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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de febrero de
1987), éste no aprobaria ninguna directriz propia del titulo, sin que el dicta-
men correspondiente hubiera sido sometido a debate e informacion publica,
por todos los sectores interesados. ’

Finalizado el periodo de informacion publica, y de conformidad con los
acuerdos del Pleno, se ha procedido por los servicios de la Secretaria Gene-
ral del Consejo de Universidades, a la compilacion de las propuestas, obser-
vaciones y sugerencias formuladas durante el periodo de informacién pubili-
ca al titulo de Ingeniero Técnico en Informéatica de Sistemas.

Con objeto de facilitar su estudio y andlisis, éstas se han sistematizado
de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento normalizado
A2. Se acompafa documento normalizado B cuando éste es complementa-
rio y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la propuesta,
formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que no han sido
formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefadas se han ordenado dentro de cada
grupo alfabéticamente, con la siguiente estructura:

Publicas
Universidades:
De la Iglesia
Centros. |
Administraciones e Instituciones publicas.
Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales
Particulares:
Colectivamente

moow »

N

Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
DEBATE PUBLICOS
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES

INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° 6

TITULO DE
INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS
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Con Objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Consejo
de Universidades en relacién con el actual proceso de reforma de las ense-
fianzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas tiene el gusto
de remitirle el Informe Técnico realizado por el Grupo de Trabajo 6 para la
elaboracion de las directrices generales propias del Titulo de Ingeniero Téc-
nico en Informatica de Sistemas. |

A efectos de proporcionar una informacién normalizada que facilite su
comprension y manejo por todas las personas e instituciones que deben
participar en el debate publico, que necesariamente debe anteceder al pro-
ceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sintesis sobre el
referido informe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no es
otro que el meramente informativo. Su finalidad es la de contribuir a enrique-
cer y estructurar el debate facilitando la formacién de las opiniones de todos
los implicados en este importante proceso de reforma. Por ello, los debates
y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su caso, puedan realizar-
se no tienen por qué limitarse al contenido de dicho informe. El propdsito
del Consejo de Universidades es conocer cuél sea la propuesta concreta
de esa institucién y de los diversos grupos y colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esquema-
ticamente el Informe Técnico del Grupo de Trabajo (documento A1) se han
remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados, pemitiran un
conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad académica y
extra-académica, a saber: '

— Uno (documento A2), idéntico al que contiene el informe del Grupo
de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra respecto a la-
directriz general propia del titulo de referencia.

— Y otro (documento B), en el que podra realizar, si lo estima conve-
niente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el infor-
me del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacion adicional que puede
ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar otra
mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial e incompleta,
para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacién al contenido del Informe Técnico del Grupo de Trabajo, es
conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar un plan
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de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de cada
universidad, sino de definir el marco que permita y haga compatibles, de
una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las titulaciones
oficiales con validez profesiones en todo el territorio nacional, y de otra, el
legitimo ejercicio de la autonomia de las universidades.

Por ello debe evitarse un excesivo grado de pormenorizacion al elaborar
las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar unos mini-
mos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de manera flexi-
ble a las areas de conocimiento, para respetar las competencias de las
universidades, tanto en,lo relativo a la libre configuracion de asignaturas en
planes de estudio como el contenido de las areas y la adscripcion de profe-
sores a las mismas. ;

Como puede verse, la estructura de las ensefianzas se ha ordenado por
ciclos y en razon a la carga lectiva de cada uno, expresada en créditos, lo
que lleva a estimar el concepto de afo o curso académico como la unidad
convencional en la que un estudiante puede cursar unas determinadas en-
sefanzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remitiran
a la Ponencia de Reforma de Ensefanzas Universitarias del Consejo de
Universidades, para lo cual dispone de 4 meses a contar desde el momento
de la recepcion de estos documentos, teniendo en cuenta que a estos
efectos no se computaran los meses de junio a septiembre, ambos inclusi-
ve, para facilitar la participacién de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponerse de la opinion
de cuantas personas e instituciones deseen realizar aportaciones. Una vez
obtenida esta informacién sera sistematizada, editada y remitida en su totali-
dad a las distintas instituciones para su examen y consideracién, facilitando
asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representativos y
eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacion obtenida que garanti-
cen su adecuada valoracion, y elevar al Pleno del Consejo de Universidades
propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las universidades no veran limitada su participacion a
realizar propuestas y observaciones solo sobre las ensefianzas que impar-
ten en la actualidad, sino que podran extender el debate y emitir sus suge-
rencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o no a sus
actuales centros.
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Cualquier duda o aclaracion ulterior podra solucionarla llamando al telé-
fono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacion Académica del
Consejo de Universidades.

La Ponencia de Reforma de las Ensefanzas Universitarias quiere agrade-
cer a todas las personas e instituciones su participacion y colaboracion en
este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales dificultades inheren-
tes a ello, propuestas de directrices propias que, representando al tiempo
el méximo consenso de la comunidad académica y extraacadémica, redun-
den en una radical mejora de la calidad de las ensefianzas que imparte la
universidad espanola.

En todo caso, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Universi-
dades, debe hacerse, finalmente, una llamada a la serenidad, para que
estos y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el maxi-
mo rigor critico, pero también con la méxima generosidad personal, antepo-
niendo en todo momento el interés general de la universidad y la sociedad
espanola a todo interés particular o' de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° VI

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

Estructura de
las ensenanzas

de 1.*ciclo y titulo terminal
de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

de sodlo segundo ciclo

]

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas se orientaran a la formacién y capacitacion del titulado para la
concepcion, proyecto y aplicacion de sistemas informaticos, pero otorgandole al tiempo
una formacion bésica que le permita proseguir, mediante complementos de formacion,
los estudios de 2.° ciclo conducentes al titulo de Ingeniero en Informatica (2).

DURACION
ESTIMADA
DE LAS
ENSENANZAS

3 aros

TOTAL Minimo
- CARGA
LECTIVA Maximo

180 créditos

270 créditos

(1) La Ponencia, visto el Informe del Grupo de Trabajo, y previa consulta a su Presidente y Secretario,
ha acordado remitir a consulta publica al presente documento.
(2) Véase el Informe Técnico correspondiente a esta titulacion.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

MATERIAS TRONCALES
= ‘i
Tot§I de carga 92 créditos % sobre el maximo 34%
lectiva troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
Algebra. ; 6 | — Matematica Aplicada.

— Ciencias de la Com-
putaciéon e Ingeli-
gencia Artificial.

Analisis Matematico. 6 | — Matematica Aplicada.

— Ciencias de la Com-
putacion e Ingeli-
gencia Avrtificial.

Bases de Datos. Jerarquicas, en red, y 6 | — Lenguajes’y Siste-
relacionales. Bases de datos ldgicas. Ad- mas Informaticos.
ministracion de bases de datos. — Ciencias de la Com-
putacion e Inteigen-
cia Artificial.
Estadistica y Probabilidad. 6 | — Estadistica e Inves-
tigacion Operativa.
Introduccion a la Programacion. Intro- | 6 6 12 | — Lenguajes y Siste-
duccién a las técnicas!de disefio de algorit- mas Informaticos.
mos. Conceptos de lenguajes de progra- — Ciencias de la Com-
macio. Aprendizaje de lenguajes de alto putacion e Inteligen-
nivel. Nociones basicas sobre ficheros. cia Avrtificial.
Introduccion a los Computadores. | 3 3 6 | — Arquitectura y Tec-
Conmutacién digital. Circuitos combina- nologia de Compu-
torios. Circuitos secuenciales. Lenguaje tadores.
méaquina. Lenguaje ensamblador. En- — Ciencias de la Com-
samblado, montaje y ejecucion. putacién e Inteligen-
cia Atrtificial.

— Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

17



Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Matematica Discrita. Logica. Grafos. 4 2 6 Matematica Aplicada.

Algebra de Boole. Métodos Numeéricos. Ciencias de la Com-
putacién e Inteligen-
cia Artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

Metodologia de la Programacion. | 9 9 18 Lenguajes y Siste-

Andlisis de Algoritmos: Eficiencia y com- mas Informaticos.

plejidad. Métodos de verificacién de pro- Ciencias de la Com-

gramas. Paradigmas de programacion. putacion e Inteligen-

Descomposicién modular. Documenta- cia Artificial.

cion de programas.

Proyectos de Ingenieria Informatica. 4 4 8 Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.
Proyectos de Inge-
nieria.

Sistemas Operativos. Organizacion, 3 3 6 Arquitectura y Tec-

estructura y servicios de los sistemas nologia de Compu-

operativos. Gestién y administracion de tadores.

procesos. Gestién y administracion de Lenguajes y Siste-

memoria. Sistemas de ficheros. Gestidn mas Informaticos.

de E/S. Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Artificial.

Tecnologia de la Programacién. Pro- | 2 4 6 Lenguajes y Siste-

gramacion funcional concurrente e im- mas Informaticos.

perativa. Estructura de datos. Compilado- Ciencias de la

res, traductores e intérpretes. Programa- Computacion e Inte-

cion en inteligencia artificial. Técnicas de ligencia Artificial.

prueba de programas. Mantenimiento de

programas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Teleinformatica. Transmision de datos. | 3 3 6 | — Ingenieria Telemati-
Protocolos de datos. Protocolos de trans- ca.
mision. Redes locales. Modelo 150-D51. — Lenguajes y Siste-

mas Informaticos.

Las ensefianzas podran, en su caso,
complementarse con el proyecto fin de
carrera (art.° 9.°.2.3.° del Real Decreto
1497/1987), o un afio de practica profe-
sional académicamente controlaba en los
términos en que eventualmente puedan
exigirlo las Directivas de la CEE.

Los Ingenieros Técnicos en Informatica
de Sistemas podran acceder al 2.° ciclo
conducente al titulo de Ingeniero en Infor-
matica (1), cursando como complemen-
tos de formacién las siguientes materias
y créditos:

Fisica: 6

Electronica: 6

Explotacion de sistemas informaticos: 6
Informatica de Gestién:6

Teoria de autématas y lenguajes forma-
les: 6

Arquitectura de Computadores: 6

{

(1) Véase el Informe Técnico correspondiente a esta titulacion.
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INFORMATICA

SECCION DE INFORMATICA
Facultad de Ciencias
Universidad Auténoma de Barcelona
FACULTAD DE INFORMATICA
Universidad de Islas Baleares
Universidad del Pais Vasco
Universidad Politécnica de Canarias
Universidad Politécnica de Cataluiia
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad de Deusto
ESCUELA UNIVERSITARIA DE ESTUDIOS EMPRESARIALES E

Universidad de Islas éaleares

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

Estructura de
las ensenanzas

de 1.%ciclo y titulo terminal
de 1.* ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1.# ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

OO0

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefanzas se orientaran a la formacion y capacitacion del titulado para la
concepcion, proyecto y aplicaciéon de sistemas informaticos, pero otorgandole al tiempo
una formacion basica que le permita proseguir, mediante complementos de formacion,
los estudios de 2.° ciclo conducentes al titulo de Ingeniero en Informatica.

DURACION
ESTIMADA
DE LAS

ENSENANZAS

3 anos

TOTAL Minimo
CARGA
LECTIVA Maximo

180 créditos

270 créditos

27
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MATERIAS TRONCALES
- Zah
Totel de carga 87 créditos % sobre el maximo 399,
lectiva troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
DE PRIMER CICLO
Algebra. 6 Algebra.
Ciencias de la Com-
putacién e Ingeii-
gencia Artificial.
Matematica Aplicada.
Analisis Matematico. 6 Andlisis Matematico
Ciencias de ia Com-
putacion e Ingeli-
gencia Avrtificial.
Matematica Aplicada.
Estructura de Computadores. Unidades | 5 4 9 Arquitectura y Tecno-
Funcionales: Memoria, Procesador, Perife- logia de Computa . .
ria. Lenguajes Maquina y Ensamblador. Es- dores.
quemas de Funcionamiento.
Estructura de datos y de informacién. | 6 6 12 Ciencias de la Com-
Tipos Abstractos de Datos. Estructuras de putacion e Inteligen-
Datos y Algoritmos de Manipulacién. Es- cia Artificial.
tructura de Informacion: Ficheros. Bases Lenguajes y Siste-
de Datos. mas Informaticos.
Estadistica y probabilidad. 6 Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Atrtificial.
Estadistica e Inves-
tigacién Operativa.
Matematica Aplicada.
Fisica. 6 Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.
Fisica Aplicada.
Tecnologia Electro-
nica.
Electronica.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
Inteligencia Artificial e Ingenieria lel | 4 2 6 | — Ciencias de la Com-
conocimiento. Heuristica. Sistemas 3a- putacion e Inteligen-
sados en el conocimiento. Aprend'_aje. cia Artificial.
Percepcion. — Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Matematica Discreta. Logica. Grafos. 9 | -— Ciencias de la Com-
Algebra de Boole. Combinatoria. putacion e Inteligen-
! cia Artificial.
— Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
— Matematica Aplicada
Metodologia y Tecnologia de la Pro- | 4 5 9 | — Ciencias de la Com-
gramacion. Disefo de Algoritmos. Anali- putacion e Ingeliten-
sis de Algoritmos. Paradigmas de Progra- cia Artificial.
maciéri: Concurrente, Funcional, Impe- — Lenguajes y Siste-
rativa y Exploratoria. Disefio de Progra- mas Informaticos.
mas: Descomposicién Modular y Docu-
mentacion. Técnicas de Verificacion y
Prueba de Programas.
Redes. Arquitectura de Redes. Comuni- 4 2 6 | — Arquitectura y Tec-
caciones. nologia de Compu-
tadores.
— Ciencias de la Com-
{ putacion e Inteligen-
cia Artificial.
— Ingenieria Telemati-
ca.
— Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Sistemas Operativos. Organizaciénes- | 3 3 6 | — Arquitectura y Tec-
tructurada y servicios de los sistemas nologia de Compu-
operativos. Gestién y administracion de tadores. -
procesos. Gestion y administracién de — Ciencias de la Com-
memoria. Gestién de E/S. Sistemas de fi- putacion e Inteligen-
cheros. cia Artificial.
— Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
Tecnologia de los computadores. 2 4 6 | — Arquitectura y Tec-
Electrénica. Sistemas digitales. Periféri- nologia de Compu-
Cos. tadores.
— Tecnologia electrd-
nica.
— Electrénica.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

| TITULO DE |INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

de 1.%ciclo y titulo terminal |
Estructurade  de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo O
las enseilanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo ]
de solo segundo ciclo O
PERFIL DE LAS ENSENANZAS
{
DURAGION TOTAL  Minimo créditos
ESTIMADA -
DE LAS anos CARGA N —
ENSENANZAS LECTIVA Maximo créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de

otro A2.
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MATERIAS TRONCALES
I : 9 Axi
Total de carga créditos % sobre el maximo
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Matematicas. Algebra lineal. Célculo In- | 6 = 10 | — Mateméatica Aplicada.
finitesimal. — Geometria y Topo-
logia.

— Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia Avrtificial.

— Andlisis Matematico.

— Algebra

Calculo namerico. Representacion de | 6 4 10 | — Matematica Aplicada.

numeros en el ordenador. Operaciones
en coma flotante. Interpolacion y aproxi-
macion. Integracién. Resolucion de ecua-
ciones y de sistemas. Ecuaciones dife-
renciales y su resolucion numérica. Trata-
miento informatico.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

| TITULO DE |INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

E de 1.*ciclo y titulo terminal
‘Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

' de solo segundo ciclo

. PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Ooox

Las ensefianzas se orientaran a la formacion y capacitaciéon de técnicos para dise-
far, proyectar, aplicar, explotar y gestionar sistemas informaticos.

Estos estudios han de cubrir la demanda social en campos tales como: Disefio y
produccion de software, disefio de computadores (hardware), disefio de sistemas infor-
maticos, y disefio y utilizacién de redes de computadores.

gy TOTAL  Minimo | 180 créditos
ESTIMADA B

DE LAS 3 afnos CARGA 13 2
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES
» gz
Tot?l de carga 84 créditos % sobre el maximo 31%
lectiva troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos |~ Total CONOCIMIENTO
Algebra. Ecuaciones lineales y matrices. 6 Algebra.
Determinantes. Espacios vectoriales. Apli- Ciencias de la Com-
caciones lineales. Desigualdades linea- putacién e Ingeli-
les. Producto interno y normas. Formas gencia Artificial.
cuadraticas. Matematica Aplicada.
Andlisis Matematico. Numeros reales, 6 Andlisis Matematico.
sucesiones, series y funciones. Técnicas Ciencias de la Com-
de integracion y diferenciacion. Numeros putacion e Ingeli-
complejos. Series de Fourier. Transfor- gencia Avrtificial.
mada de Fourier y de Laplace. Ecuacio- Matematica Aplicada.
nes diferenciales.
Arquitectura de computadores. Es- 6 Arquitectura y Tec-
tructuras basicas de computadoras. Or- nologia de Compu-
ganizacion de la memoria. Unidad aritmé- tadores.
tico-logica. Procesadores aritméticos. Electronica.
Unidades de control cableadas y micro- Ingenieria Telematica.
programadas. Entradas/salidas. Interfa- Tecnologia electrd-
ses. nica.
Bases de datos. Conceptos generales. 6 Ciencias de la Com-
Tipos de bases de datos. Bases de da- putacion e Inteligen-
tos relacionales. Sistemas de administra- cia Artificial.
cién de bases de datos.
Electronica. Dispositivos electrénicos. 6 Lenguajes y Siste-
Tecnologia de circuitos integrados. Am- mas Informaticos.
plificadores y osciladores. Circuitos ana- Ciencias de la Com-
légicos e hibridos disefiados con A.O. putacion e Inteligen-
Conversores A/D y D/A. cia Artificial.
Fisica. Andlisis dimensional. Tratamiento 6 Arquitectura y Tec-
de errores. Vectores Campo Electromag- nologia de Compu-
nético. Circuitos eléctricos. Electrotecnia. tadores.
Ondas. Optica fisica. Electromagnetismo.
Electronica.
Optica.
Tecnologia Electro-
nica.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Fundamentos ’de Computadores. Uni- 6 Arquitectura y Tec-

dades funcionales de un computador. nologia de Compu-

Estructura y funcionamiento de computa- tadores.

dores. Nociones de lenguaje maquina y Electrénica.

ensamblador. Ensamblado, montaje y Lenguajes y S.I.

ejecucién de programas. Conceptos so- Tecnologia Electro-

bre sistemas operativos. nica.

Fundamentos de programacion. Intro- 12 Ciencias de la Com-

duccion a las estructuras de datos. Intro- putacion e Inteligen-

duccion al disefio de algoritmos. Con- cia Artificial.

ceptos de lenguajes de programacion. Lenguajes y Siste-

Aprendizaje de un LAN. Nociones basi- mas Informaticos.

cas sobre ficheros.

Matematica Discreta. Grupos y sub- 6 Algebra.

grupos. Grafos. Reticulos. Algebra de Ciencias de la Com-

Boole. Combinatoria. Légica matematica. putacion e Inteligen-
cia Atrtificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Matematica Aplicada.

Metodologia de la programacion. 12 Ciencias de la Com-

Conceptos de programacién estructura- putacion e Inteligen-

da. Descomposicion modular. Implanta- cia Atrtificial.

cion de estrycturas de datos. Sistematica Lenguajes y Siste-

para la realizacion de programas. Docu- mas Informaticos.

mentacion de programas. Prueba y vali-

dacién de programas. Mantenimiento de

programas.

Sistemas Operativos. Funciones de 6 Arquitectura y Tec-

los sistemas operativos. Estructura de los
sistemas operativos. Gestion y adminis-
tracion de procesos. Gestion y adminis-
tracion de memoria. Gestién y adminis-
tracion de entradas/salidas. Ficheros.

nologia de Compu-
tadores.

Ciencias de la Com-
putacion.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

35



Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

formacién. Modelo de referencia ISO: re-
des de area amplia y redes locales.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Teleinformatica. Transmision de la in- 6 | — Arquitectura y Tec-

nologia de Compu-
tadores.

— Lenguajes y S.I.

— Electrénica.

— Ingenieria Telematica.

— Tecnologia Electrd-
nica.

— Teoria de senal.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

i

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Se propone la éxistencia de un solo titulo: INGENIERO TECNI-
CO EN INFORMATICA, por los siguientes motivos:

— Hacer una oferta clara a la sociedad sobre los estudios de In-
formatica.

— Se mejoran, a nuestro juicio, considerablemente las perspecti-
vas profesionales.

— El que haya un solo titulo no menoscaba el que bajo él se
puedan incluir varios curricula.

— Permite una actualizacion mas dinamica de los curricula (las
denominaciones de los dos titulos propuestos por la Ponencia
pueden quedar rapidamente obsoletas).

— Hay campos de la Informatica que no se enmarcan claramen-
te dentro de las dos titulaciones propuestas por la Ponencia.
Este problema se evita con un titulo mas genérico, tal como
el que proponemos.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes
utilice hojas adjuntas.
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3

A LAS MATERIAS TRONCALES

38

A

AL % DE TRONCALIDAD

Dado el amplio espectro de materias que comprende la
Informatica, se considera mas enriquecedor para la socie-
dad que puedan existir (dependiendo de cada Universidad)
diversos curricula de Informatica, haciendo cada uno de
ellos hincapié en temas concretos. Para lograr este objetivo
es conveniente que los créditos troncales constituyan el nu-
cleo comun minimo de la Ingenieria Técnica. De esta forma,
ademas de permitir mejorar la oferta de la Universidad sobre
materias Informaticas, se permite una mayor autonomia y
libertad a las Universidades para, de acuerdo con su entorno
social y recursos humanos y materiales concretos, redactar
sus propios planes de estudio.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Consideramos (ver Pag. IV de Observaciones A2), que
las materias troncales deben ser:

— Algebra: 6 créditos

— Analisis Matematico: 6 créditos
— Fisica: 6 créditos

— Matematica discreta: 6 créditos

— Electrénica: 6 créditos

— Fundamentos de computadoras: 6 créditos
— Arquitectura de Computadoras: 6 créditos
— Sistemas Operativos: 6 créditos

— Teleinformatica: 6 créditos

— Fundamentos de Programacion: 12 créditos
— Metodologia de Programacion: 12 créditos
— Bases de datos: 6 créditos

En las observaciones dadas en el IMPRESO A2 se indican
los contenidos basicos de estas materias.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Los créditos indicados en el apartado anterior son minimos,
pudiendo cada Universidad ampliar las materias indicadas e in-
cardinarlas en asignaturas concretas, conforme establece el
R.D. 1497/87 (BOE 14/12/87).

!

D | A'SUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

En la actualidad no esté ni clarificado ni estabilizado el proce-
so de adscripcion de profesorado a areas de conocimiento. En
efecto, en distintas Universidades existen profesores que reali-
zan su actividad investigadora y docente en campos iguales y
sin embargo se han vinculado a areas distintas, poniendo en
evidencia la no existencia de criterios objetivos cientificos para
asignar materias y actividades a areas concretas.

El hecho citado en el parrafo anterior se pone también clara-
mente de manifiesto en muchas de las convocatorias de plazas
de profesorado, en las que perfiles docentes idénticos se convo-
can dentro de distintas areas de conocimiento. Incluso esta va-
guedad en la relacion areas/materias se observa en los propios
informes del Consejo de Universidades sobre la Reforma de En-
senanzas Universitarias, ya que a veces a idénticas materias en
distintos titulos se las propone vincular a distintas areas. Se dara
el caso de que una asignatura igual en dos curricula distintos no
podria darse por un mismo profesor.

La interseccion entre areas de conocimiento es muy amplia,
y consideramos lo mas positivo vincular las materias a asignatu-
ras con criterios de gran flexibilidad, en base a la experiencia
actual, y que sean las Universidades quienes se responsabilicen
de hacer las adscripciones concretas, dentro del amplio abanico
de areas que proponemos.
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Para la elaboracién de estas observaciones y sugerencias se han tenido
en cuenta:

a)

b)

Los informes técnicos (tanto parciales como finales) del Grupo de
Trabajo V de la Ponencia de Reforma de Ensefianzas Universitarias
del Consejo de Universidades.

Las consideraciones emitidas por los Directores de Escuelas Univer-
sitarias (Valencia 13-14/5/88) y Decanos de Facultades de Informati-
ca (Gran Canaria 5/88) reunidos para hacer una valoracion conjunta,
en representacion de todos los Centros, sobre los informes citados
en el pér'rafo anterior.

Ademas se han tenido en cuenta fundamentalmente los siguientes
curricula:

e UNESCO-IFIP (IFIP: Federacion Internacional de Asociaciones de
Informatica). «<A modular curriculum in computer science». UNES-
CO. 1984.

e Curriculum ACM'78. Publicado en Comm. ACM, Marzo 1979, Vol.
22, n.° 3, USA.

e Curriculum del IEEE.

e Curriculum de la Universidad de Carnagie Mellon.

e Programas actuales de Universidades espariolas, fundamental-
mente los de las de Barcelona, Granada y Valencia.



D. ANGEL REBOTO HERNANDEZ

i

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE | INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

de 1. ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sdlo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OO0X

Las ensefanzas del Ingeniero Técnico en Informatica se orientaran a la formacion y
capacitacion para disefiar, proyectar, aplicar, explotar y gestionar sistemas informaticos.
Estos estudios han de cubrir la demanda social de titulados en los campos siguientes:
disefio y produccion de software y de computadores (hardware), disefio de sistemas
informéticos, y disefio y utilizacién de redes de computadores.

|

g‘s’mﬂg: TOTAL  Minimo | 225 créditos
3 anos CARGA

DE LAS | . e
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) Remitase a! Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga

128 créditos T

% sobre el maximo

{47,4 %

troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Arquitectura de computadores. Mi- 4 4 8 — Arquitectura y Tecno-
croprogramacion. Organizacion y jerar- logia de Computa-
quia de memoria. Arquitectura Von New- dores.
man. Arquitectura no Von Newman.
Bases de datos. Jerarquicas, en red, y 3 3 6 Lenguajes y Siste-
relacionales. Bases légicas. Administra- mas Informaticos.
cién de Bases. Bases distribuidas. Casos Ciencias de la Com-
Reales. putacion e Inteligen-
cia artificial.
Economia y administracion de em- 3 3 6 Organizacion de
presas. Produccion. Costes. Financia- Empresas.
cion e Inversion. Sistema Financiero. Di- Economia Financie-
reccién y gestion. ra.
Electronica. Semiconductores. Disposi- | 3 3 6 Fisica Aplicada.
tivos elementales. Circuitos electronicos. Arquitectura y Tec-
Electronica de potencia. nologia de Compu-
tadores.
Tecnologia Electro-
nica.
Electronica.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Explotaciér{ de sistemas informati- | 2 4 6 Organizacion de Em-
cos. Configuracion de Sistemas. Instala- presas.
cion y mantenimiento. Medida del rendi- Ingenieria de Siste-
miento. Orgénizaci(')n de la explotacion. mas y Automatica.
Fisica aplicada a la ingenieria. Meca- | 3 3 6 Fisica Aplicada.
nica. Electricidad. Ondas. Optica.
Informatica de Gestion. Sistemas de | 3 3 6 Lenguajes y Siste-
informacion. Andlisis de aplicaciones de mas Informaticos.
gestion. Lenguajes para desarrollo de Ingenieria de Siste-
gestion. Lenguaje de 4.2 generacion. mas y Automatica.
Ingenieria de proyectos informati- 3 3 6 Lenguajes y Sist.
cos. Metpdologia de proyectos. Planifi- Informaticos.
cacion y gestion de Proyectos Informati- Proyectos de Inge-
CoS. ! nieria.
Ingenieria de Sist. y
Automatica.
Introduccion a los computadores. 3 3 6 Arquitectura y Tec-
Conmutacion Digital. Lenguaje maquina. nologia de Compu-
Lenguaje ensamblador. Ensamblado, mon- tadores.
taje y ejecucion. Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Electronica.
Tecnologia Electro-
nica.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Creéditos - AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos |  Total CONOCIMIENTO
Introduccion a la programacion. Intro- | 6 6 12 Lenguajes y Siste-
duccién a las técnicas de disefio de algo- mas Informaticos.
ritmos. Conceptos de lenguaje de pro- Ciencias de la Com-
gramacion. Aprendizaje de lenguajes de putacion e Inteligen-
alto nivel. Nociones basicas sobre fiche- cia artificial.
ros.
’
Matematica aplicada a la Ingenieria. 6 6 12 Matematica Aplicada.
Algebra lineal. Célculo lineal. Célculo inte- Ciencias de la Com-
gral. Ecuaciones Diferenciales. Variable putacién e Inteligen-
Compleja. cia artificial.
Matematica Discreta. Ldgica. Grafos. | 4 2 6 Matematica Aplicada.
Algebra de Boole. Métodos numéricos. Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.
Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Métodos Estadisticos. Fundamentosy | 3 3 6 Matematica Aplicada.
métodos de andlisis no determinista apli- Ciencias de la Com-
cados. putacion e Inteligen-
cia artificial.
Estadistica e Inves-
tigacion.
Metodologia de la programacién. | 9 9 18 Lenguajes y Siste-
Andlisis de Algoritmos: eficiencia y com- mas Informaticos.
plejidad. Métodos de verificacion de pro- Ciencias de la Com-
gramas. Paradigmas de programacion. putacion e Inteligen-
Descomposicion modular. Documenta- cia artificial.
cion de programas.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Sistemas Operativos. Organiz_acfén,
estructura y servicios de los sistemas
operativos. Gestiéon y administracion de
procesos. Gestion y administracién ' de
memoria. Sistemas de ficheros. Gestion
de E/S.

§

Ing. de Sistemas y
Automatica.
Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.

Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.

]
1

Tecnologia de la Programacion. Pro-
gramacion funcional, concurrente e impe-
rativa. Estructura de datos. Compilado-
res, traductores e intérpretes. Progra-
macién e inteligencia artificial. Técnicas
de prueba de programas. Mantenimiento
de programas.

Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.

Teoria de automatas y lenguajes for-
males. Maquinas secuenciales y auto6-
matas de Turing. Maquinas de Turing.
Funciones recursivas. Gramatica y'len-
guajes formales.

Créditos
Tedricos | Practicos | Total
3 3 6
2 4 6
4 2 6

Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
Ciencias de la Com-
putacion e Inteligen-
cia artificial.

¢
Una vez finalizados estos estudios se
realizara un Proyecto de Fin de Carrera,
que supondra al menos 30 créditos, y
deberd complementarse con practicas
profesionales, ambos académicamente
controlados.

Esta titulacién dara acceso directo a los
estudios de 2.° ciclo de Ingeniero en In-
formatica, y a otros segundos ciclos de
Ingenieria, debiendo cursarse en este se-
gundo caso, como complementos de for-
macion, los créditos troncales de primer
ciclo no cursados.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL INFORME TECNICO

El Titulo propuesto de Ing. Técnico en Informatica, engloba los dos
propuestos por la Ponencia de Ingeniero Técnico en Informatica de
Gestion e Ing., Técnico en Informatica de Sistemas.

La presente propuesta fue aprobada en Junta de Escuela a la que
se elevd el informe preceptivo de la Comision de Planes de Estudio
de Informatica. La citada Comision recogié las sugerencias de los
Departamentos, Consejo Estudiantil y los informes de la Asamblea de
Directores de Escuelas Universitarias de Informatica y Reuniones de
Alumnos de Escuelas Universitarias de Informatica.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | ALTITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Se propone un unico titulo: Ingeniero Técnico en Informatica.

— La oferta de varios puede originar confusion en el mercado de
trabajo y entendemos que la Universidad debe ofrecer a la
Sociedad un titulo generalista.

— Da opcién al alumno va a elegir varios curricula.

— Posibilita una actualizacién mas dinamica de los curricula.

— Facilita la autonomia universitaria en la oferta.

Se estructuran las ensenanzas en base a:

— Titulo terminal que capacita profesionalmente.

'— Acceso directo al 2.° ciclo de los estudios de Ingeniero en In-
formatica.

— Acceso a otras Ingenierias, cursando créditos complementa-
rios correspondientes.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

|
El total de carga lectiva corresponde a la necesidad de una

formacion actualizada a tenor con el perfil que proponemos.

Aunque se estima un minimo de 225 y un maximo de 270,
debe tenderse a éste para favorecer la ciclicidad y al tiempo res-
ponder a carrera terminal.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes

utilice hojas adjuntas.
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3

A LAS MATERIAS TRONCALES

48

A

AL % DE TRONCALIDAD

El 47,4 % de troncalidad, da la suficiente autonomia para
incrementarlo o respetarlo en favor de la incorporacién de
materias propias de cada Universidad.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Puede considerarse elevado pero en una escala de prio-
ridades, se ha tenido presente: materias generalistas para el
ingeniero, materias de especializacion, carrera terminal, cicli-
cidad y acercamiento de posturas de las partes implicadas
en la ensefanza. La propuesta también favorece una mas
amplia uniformidad en el Futuro Plan de Estudios a nivel na-
cional.




Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Los créditos asignados respetan el principio de minimos para
homologacion de titulo a nivel nacional y permiten que las Univer-
sidades puedan reflexionar los futuros Planes de Estudio.
D | ASUVINCU.ACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Las areas de conocimiento asignadas se han establecido en
coherencia con las materias y su nimero se ha limitado, salvo
en casos excepcionales, para evitar la dispersion que, existien-
do, danara la estructura departamental, con lo que pretendemos
que los profesores que impartan una misma materia pertenezcan
a areas adscritas a un mismo departamento.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA
DE SISTEMAS

de 1.¢ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.# ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.7 ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

O0OXO

Las ensefnanzas se orientaran a la capacitacion y formacion de un unico tipo de
Ingeniero Técnico, por entender que la actual division en dos Ingenierias no contempla
exhaustivamente otras especialidades que son posibles en las titulaciones propuestas.
Ademas, el titulo Unico permite una actualizacion mas dinamica de los curricula, la
posibilidad de tener varios curricula dentro de un mismo titulo, y una mejora de las
perspectivas profesionales, evitando confusiones posteriores y conflictos entre las titula-
ciones.

Con el titulo obtenido existira la posibilidad de acceder directamente al 2.° ciclo del
Titulo de Ingeniero Informatico.

Sobre la troncalidad, se cree conveniente reducirla en el primer ciclo a cifras mas
bajas que las propuestas: alrededor del 35 %.

DURACION TOTAL  Minimo | 180+ 120 crédios
ESTIMADA 5

DE LAS 3 + 2 anos| CARGA

ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 + 180 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga
lectiva troncal

( 90 + 60 créditos

% sobre el maximo

33,3 +30%
de carga total 73+30J

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

AREAS DE

Tedricos

Practicos

Total

CONOCIMIENTO

PRIMER CICLO.
Algebra.

4

2

— Algebra

— Ciencias de la
Computacion e |.A.

— Matematica
Aplicada

Analisis Matematico.

— Andlisis
Matematico.

— Ciencias de la
Computacion e I.A.

— Matematica
Aplicada

Arquitectura de computadoras.

— lgual Informe

Bases de datos.

— Igual Informe.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

RELACION DE MATERIAS TQONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tesricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Electronica. ‘{ 4 2 6 Igual Informe.
Estadistica y probabilidad. 4 2 6 Ciencias de la
Computacion e I.A.
Estadistica e I. O.
Matematica Aplicada
Explotacion de Sistemas 3 3 6 Igual Informe.
Informaticos.
{
Fisica. 4 2 6 Igual Informe.
Informacion de Gestion. 3 3 6 Igual Informe.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Practicos CONOCIMIENTO
Introduccion a la Programacion. 6 Igual Informe.
Matematica discreta. 2 Algebra.
Ciencias de la
Computacion e LA.
Matematica Aplicada
Metodologia de la Programacion. 6 Igual Informe.
Sistemas operativos. 3 Igual Informe.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden -alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO

SEGUNDO CICLO | 6 3 9 Algebra.
Teoria de automatas y lenguajes for- Ciencias de la
males. Computacion e l. A.
Compiladores. 5 4 9 Igual Informe.

i

l

F Ingenieria del software. 6 3 9 Igual Informe.

i

| |
Inteligencia Artificial e Ingenieria del | 6 3 9 Igual Informe.
conocimiento.
Proyectos informaticos. 7 8 15 Igual Informe.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
*(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
Légica. 6 3 9 | — Algebra.

— Ciencias de la*
Computacion e |. A.
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JUNTA DE ESCUELA WR&TMIA PQ.!TEWA

‘ Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

L

3

A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Consideramos que la asignatura Fisica debe ser incluida
como Materia Troncal en los estudios de Ingeniero Técnico
en Informatica de Sistemas por las siguientes razones:

1) El soporte fisico de los computadores y toda la tecno-
logia sobre la cual éstos se sustentan se basa en principios
y aplicaciones fisica.

2) Pensamos que parte de la formacion de los alumnos
debe destinarse a afianzar aspectos relativos al soporte fisi-
co del computador, de manera que su formacién sea equili-
brada en la relacion de conocimientos sobre «Hardware» y
«Softwaren.

3) Algunas de las Materias Troncales presentes en los

estudios estan intimamente relacionadas con aspectos de

Fisica.

4) En los Estudios de Ingeniero en Informatica se incluye
la Fisica como materia Troncal en el Primer Ciclo, por lo que,
de no incluirse esta asignatura en los estudios de Ingeniero
Técnico, se produciria un desajuste entre los estudios de
primer y segundo ciclo.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Pensamos que al menos deben dedicarse el mismo numero
de CREDITOS que figuran en el Informe Técnico sobre estudios
de INGENIERO EN INFORMATICA:

6 CREDITOS

A SU VINCULACION A LAS AP.EASVDE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

62

Consideramos que el Area de FISICA ATOMICA, MOLECU-
LAR Y NUCLEAR debe estar vinculada a la MATERIA TRONCAL
DE FISICA en los estudios de INGENIERO TECNICO EN INFOR-
MATICA DE SISTEMAS por los siguientes motivos:

1) Esta asignatura esta originalmente vinculada a dicha area
segun el BOE del 26/10/1984.

2) La indudable conexién que posee dicha area con diferen-
tes aspectos relativos al soporte fisico del computador, y a la
importancia que aspectos relativos a la tecnologia de computa-
dores poseen en la investigacion referente a dicha area de cono-
cimiento.

3) Existen actualmente PROFESORES TITULARES NUME-
RARIOS adscritos al AREA DE FISICA ATOMICA, MOLECULAR
Y NUCLEAR, que imparten la asignatura de FISICA en la DIPLO-
MATURA DE INFORMATICA.

4) Consideramos, por ultimo, que cualquier LICENCIADO EN
FISICAS, independientemente del AREA DE CONOCIMIENTO a
la que pertenezca, esta capacitado para impartir docencia de
FISICA en cualquiera de las INGENIERIAS que se proponen en
el INFORME TECNICO.




Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

C

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

'La asignatura Estadistica deberia adscribirse también al area
de Matematica Aplicada, ya que su caracter de disciplina basica
y troncal hace que pueda ser impartida por profesores de la
citada area de conocimiento.

Por otra parte no parece légico que en las Facultades de
Informética se pueda impartir Estadistica en el area de Matemati-
ca Aplicada, y en las Escuelas no.

La materia Teleinformatica deberia adscribirse al area de Ar-
quitectura y Tecnologia de Computadores, ya que asi esta consi-
derada dentro de las materias troncales de las Facultades de
Informaética y asi aparecié dentro del Catalogo de Areas de Co-
nocimiento.

(1) No suscribe el 3. parrafo.
(1) Aplicable también la observacion a titulo de Ingeniero
Técnico de Informatica de Gestion.
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‘ Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | A SUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Es extraordinariamente dificil separar en los cursos basicos
la docencia de la Matematica aplicada de la docencia de la Mate-
matica misma, por lo que resulta cuando menos arbitrario asig-
nar una materia como la descrita en este documento de trabajo
Unicamente a las areas de «Matematica Aplicada», «Ciencias de
la Computacién e Inteligencia Artificial».

Ademas, una de las cualidades basicas de la estructura de-
partamental promovida por la L.R.U. es la de conseguir que los
especialistas en una materia no se encuentren desperdigados en
distintas unidades funcionales, como ocurria en el pasado con las
! consiguientes dificultades para la interaccién investigadora y do-
cente. Pero al hacer una distincion tan drastica entre competen-
cias de profesores de Matematicas adscritos a diferentes areas
puede devolvernos al pasado, produciendo dificultades pareci-
das creemos que el motivo administrativo de que un profesor
esté adscrito al area de «Algebra» y «Andlisis Matematico» no es
suficiente para prohibirle la docencia troncal en las materias de
Matematicas correspondientes a este titulo. Mientras que en al-
gunas universidades la distribucién que aqui se propone puede
ser muy valida, en otras puede ser un lastre organizativo sin
justificacion cientifica.

Se solicita, en consecuencia, que se amplie la asignacion de
la docencia de Algebra, Andlisis Matematico y Matematica Dis-
creta a las areas de «Algebra» y «Andlisis Matematicas».
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS, ESTADISTICA Y
COMPUTACION
Universidad de Cantabria

Titulo de fngeniero Técnico en Informatica de Sistemas

|

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

ANADIR:

IECONOMIA DE LOS RECURSOS INFORMATICOS Y
ADMINISTRACION DE ORGANIZACIONES

N.° DE CREDITOS:
4+2=06
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Titulo de Ingenieria en Informatica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

1) Estudiados los informes técnicos del C.U. de 23 de ingenie-
rias, excluida la de Informatica, se observa que existe al menos una
M.T. de Economia y/o Administracion (E y A) en 22 de ellas (96%), al
menos dos en 11 (48%), tres en 6 (26%), dandose también un caso
de 5y otro de 11 MT. Se puede decir que hay una correlacion altisima
entre Ingenieria y MT de E y A.

Tal vez, el concepto de Ingeniero presuponga la existencia de E y
A como MT.

(Se'acompar“\a el Anexo n.° 1 con los datos primarios de la distribu-
cion referida de la M.T. E y A por ingenierias y Arquitectura).

2) En el Informe Técnico sobre I.T. de Informatica de Gestion
figura actualmente una M.T. de E y A.

3) En los borradores de los informes Técnicos, cuando se con-
templaban dos titulaciones: Licenciado e Ingeniero, una de las pocas
diferencias entre ellas era la inclusion de la M.T. «E y A» en el titulo de
Ingeniero. De ello se podria pensar que una M.T. caracterizadora del
Ingeniero es, precisamente, la E y A.

4) Actualmente se estan impartiendo, o al menos refiriendo, es-
tas materias de E y A en asignaturas sin denominacion economica ni
administrativa. Asi, p.e., en Ingenieria de la Programacion, en 5.°, se
imparten modelos de costes, etc. Y no digamos en otras asignaturas
como AFO y CEESI en que el apoyo.en la E y A es fundamental y per-
manente.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL INFORME TECNICO

5) Hay ahora, en la especialidad de Gestion, 4 asignaturas de E y
A con las siguientes cargas lectivas:

| CICLO 2.° ECA. Y CONTABILIDAD 4 h./sem = 10 créditos
3.° ADMON. EMPRESAS 4 h./sem. = 10 créditos

Il CICLO 4.° ECA. EMPRESA 4 h./sem = 10 créditos
5.° ADMON. EMPRESAS 5 h./sem = 12,5 creditos

numero de créditos (42,5) que representan una parte muy importante
del total de créditos de la licenciatura o diplomatura.

6) Todo proyecto de Ingenieria incorpora siempre una Evaluacion
Econodmico-Financiera y en el titulo de Ingeniero en Informética existe
una M.T. de Proyectos; y ademas actuaimente todo alumno debe
realizar el Proyecto ‘Fin de Carrera para obtener el titulo, tanto en la
licenciatura como en la diplomatura.

7) En la Investigacién: «El Mercado de Trabajo de los Titulados
Universitarios en Espafa» del MEC-SEUI, 1985, en su apartado 2: Defi-
ciencias de la formacién universitaria (Pag. 105 a 107), se sefalan 7
disciplinas con conocimientos insuficientes para todo tipo de titulados
y de ellas 3 (43%) son de E y A. Para los ingenieros en particular,
refiere 5y de ellas 2 (40%) son de E y A. Y para los titulados universi-
tarios en Informatica refiere una y es, precisamente, de E y A («conoci-
miento empresa»). Parece ser, pues, que hay una demanda social de
E y A. (Se acompafa como Anexo n.° 2, copia de las hojas referidas
del citado estudio).

8) Se considera que la M.T. «E y A» a impartir a los Ingenieros
Informaticos debe ser especialmente disefiada para este tipo de titula-
cion y profesion.
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ANEXO N.° 1

Numero de materias troncales de economia y/o administracion, en
el Informe Técnico del Consejo de Universidades en las ingenierias y
arquitecturas de | CICLO (1.T.) y Il CICLO (I) (MATERIAS TRONCALES).

TITULO

Automatica y electronica Industria. I.T. ...................
fLIC=Tol o TeTo =1 1= oAl 1o N ey P Y
Elécticoyde Control. I. ........ ... i
Explotacion de minas. I.T. ................. ...t
[T 0 = | e e e N v
Quimico. I. ... .. oy oy, Yol sy, ‘el aisintilsy et el
Organizacion Industrial. I ...................... 1
NBCANICO, I ne iy ot sassiaiunibic ititnt. S Fia? & Bt v T it a8 1
1V, (T2 T Mg e s s o o
Instalaciones electromecanicas y mineras. I.T. .............
TEXR V. DRDRINIO. 1. . oo b s b ool ek
S0DACAS ¥ PIORORCIONES.. L a1 it it for@wises K s fap o
Produccion y calidad. I.T. ...
Disefo Industrial y Fabricacion. L.T. ......................
CAIDINGS, LA08MB Y PUBOS: L. - v iz s 130y @ s i vs
Y A T
Telecomunicacion. I .................... ot s oo N
TEleCOMUNICACION, Ll 5 56 103 w55 Sk s s 5 o AN ST
== Yo (0 o= T 1 U
Arquitecto TECNICO. . ...t
Ingeniero en Organizacion de la Edificacion ...............

N = = 2 )= =2 TN = WWW—==NNNMNwWw—= =
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DEPARTAMENTO DE ALGEBRA, GEOMETRIA Y TOPOLOGIA
Universidad de Valladolid

Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

|

C | ALOSCREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

En el Plan de Estudios figura la asignatura Algebra adscrita
al Departamento de Matematica Aplicada, sin embargo el conte-
nido de esta materia destinada a Informatica corresponde casi
exclusivamente al érea de Algebra, no obstante dado que, en las
Escuelas Politécnicas no aparece usualmente profesorado ads-
crito a este area podria mantenerse también la adscripcion a
Matematica Aplicada. Pero resulta absurdo que una asignatura
llamada Algebra no se adscriba al area de este nombre.
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D. PEDRO ALBERTOS
Jornadas de Ingenieria de Sistemas y Automatica
97 firmas mas

i

Titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Area: Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Incluir como material troncal:

JSistemas y Senales:

— Representacion de sistemas y senales.

— Tratamiento de sefales

— Analisis frecuencial de sistemas continuos y mues-
treados.

— Id. en el tiempo

— Sistemas discretos

— Sistemas estocasticos

Créditos: 3 + 3

Sistemas y Sefales desarrolla el concepto de sistema
dinamico, como ente formado por elementos, estructura y
senales asociadas, presente en cualquier sistema fisico y de
tratamiento de informacion, estableciendo las bases teoricas
para el estudio de otras materias troncales (Teleinformati-
ca...).
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©

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

74

Materia:

Introduccion a los computadores.
Introduccion a la programacion.

Se propone su vinculacion al area de Ingenieria de Sistemas
y Automatica.
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.

'OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
‘AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Nos felicitamos por el cambio de Diplomado a Ingeniero Técni-
co, cambio insistentemente solicitado tanto por ADUI como por
las Delegaciones de Alumnos de las diferentes Escuelas y que al
fin se ve recogido. De todos es sabido que, aunque las atribucio-
nes sean las mismas, el titulo de Diplomado se presta a confusién,
dada la aceptacion popular de que un diplomado es el poseedor
de un diploma, independientemente de que su procedencia sea
universitaria 0 no.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes
utilice hojas adjuntas.
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A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD
El porcentaje quiza sea bajo, maxime cuando un tercio

de la troncalidad corresponde a distintas disciplinas mate-
maticas. O se aumenta la troncalidad con materias especifi-
cas de Informética (como sugerimos en el punto 3.b) o se
reduce el peso de las matematicas para dar cabida a Explo-
tacion de Sistemas Informaticos.

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el reparto de materias entre una y otra especialidad,
apreciamos una mayor homogeneidad en la titulacion de In-
formatica de Sistemas, en la que sélo se echa en falta una
materia (si presente en Gestion) del tipo Explotacién de Sis-
temas Informaticos, dado que esta disciplina no la conside-
ramos exclusiva de la Gestion.
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4 | OTRAS

En cuanto a la posibilidad de un afio de practica profesional
como alternatival al proyecto fin de carrera, no hay argumentos
en contra. No obstante, se hace constar la necesidad de arbitrar
un reglamento preciso que controle adecuadamente dicha alter-
nativa, con el fin'de evitar la obtencién de titulos «de despachon.

Por otro lado, sefalar que, hasta el dia de hoy, so6lo un 20 %
de los que han completado los tres cursos académicos han
obtenido el titulo, ya que son los pocos que han realizado el
proyecto fin de carrera. Por tanto, tan importante como la defini-
cion de las nuevas titulaciones es la definicion del periodo transi-
torio entre la titulacion existente y la nueva, con especial atencion
al problema de los proyectos fin de carrera sin hacer.

Por ultimo, y referente al cambio de titulacion, especificar el
paso de los actuales Diplomados a Ingenieros Técnicos, ya que
las especialidades actuales no tiene una equivalencia clara con
las propuestas.
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DEPARTAMENTO DE ALGEBRA
Universidad de Santiago de Compostela

Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion,
Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas e
Ingeniero en Informatica

sefala que las asignaturas de:

Algebra (las tres titulaciones)
Matematica Discreta (las tres titulaciones)

tienen un contenido absolutamente Algebraico y, por lo tanto, deben ser
adscritas al area de conocimiento de Algebra.

En la Universidad de Santiago, el Departamento de Algebra es el encar-
gado por la Escuela de Informatica para impartir la docencia de todos los
conceptos algebraicos de que dicha Escuela requiere.
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D.ENRIQUE ARRIBAS GARDE

OBSERVACIONES PARCIALES
Titulo de INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS
3B A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se sugiere que la Fisica sea una materia troncal con los siguientes crédi-
tos:

Teodricos: 3 Practicos: 3 Total: 6
Areas de conocimiento: Todas las de Fisica

Sugerimos que la Fisica sea una materia troncal para los estudios de
Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas, pues el funcionamiento los
ordenadores viene completamente descrito por las leyes del electromagne-
tismo que creemos que dichos Ingenieros Técnicos deben conocer a la
perfeccion para no usar el ordenador como una mera herramienta, sino para
comprender un poco mejor su funcionamiento interno.

Ademas, esta sugerencia esta encaminada a que los Ingenieros Técni-
cos en Informatica de Sistemas puedan acceder, si asi lo desean, al Segun-
do Ciclo de la carrera de Ingeniero en Informatica sin necesidad de cursar
como complemento de su formacion los 6 créditos en Fisica que contempla
la hoja Ill.3 del documento A1.
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