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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de febrero de
1987), éste no aprobaria ninguna directriz propia del titulo, sin que el dicta-
men correspondiente hubiera sido sometido a debate e informacion publica,
por todos los sectores interesados.

Finalizado el periodo de informacion publica, y de conformidad con los
acuerdos del Pleno, se ha procedido por los servicios de la Secretaria Gene-
ral del Consejo de Universidades, a la compilacion de las propuestas, obser-
vaciones y sugerencias formuladas durante el periodo de informacion publi-
ca al titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica, compilacion que se contiene
en el presente volumenh.

Con objeto de facilitar su estudio y andlisis, éstas se han sistematizado
de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento normalizado
A2. Se acompafia documento normalizado B cuando éste es complementa-
rio y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) ‘Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la propuesta,
formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que no han sido
formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resenadas se han ordenado dentro de cada
grupo alfabéticamente, con la siguiante estructura:

Publicas
Universidades:
De la Iglesia

>

Centros.
Administraciones e Instituciones publicas.
Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales
Particulares:
Colectivamente

moow

n

Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
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INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° 6
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Consejo
de Universidades en relacion con el actual proceso de reforma de las ense-
fianzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas tiene el gusto
de remitirle el Informe técnico para la elaboracion de las directrices genera-
les propias del Titulo de Ingeniero Técnico en Electronica.

A efectos de proporcionar una informacion normalizada que facilite su
comprension y manejo por todas las pesonas e Instituciones que deben
participar en el debate publico, que necesariamente debe anteceder al pro-
ceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sintesis sobre el
referido Informe. f

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no es
otro que el meramente informativo. Su finalidad es la decontribuir a enrique-
cer y estructurar el debate facilitando la formacion de las opiniones de todos
los implicados en este importante proceso de reforma. Por ello, los debates
y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su caso, puedan realizar-
se no tienen por qué limitarse al contenido de dicho informe. El proposito
del Consejo de Universidades es conocer cual sea la propuesta concreta
de esta Institucion y de los diversos grupos y colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esquema-
ticamente el Informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1) se han
remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados, permitiran un
conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad académica y
extra-académica, a saber:

— Uno (documento A-2), idéntico, al que contiene el Informe del Grupo
de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

e Vi . . .
— Y otro (documento B), en el que podra realizar, si lo estima conve-
niente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el
Informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacion adicional que puede
ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar otra
mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial o incompleta,
para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacion al contenido del Informe Técnico del Grupo de Trabajo, es
conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar un plan
de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de cada
Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compatibles, de

15



una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las titulaciones
oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional, y de otra, el
legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de promenorizacion al elaborar
las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar unos mini-
mos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de manera flexi-
ble a las areas y la adscripcién de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefanzas se ha ordenado por
ciclos y en razdn a la carga lectiva de cada uno, expresada en créditos, lo
que lleva a estimar el concepto de afio o curso académico como la unidad
convencional en la que un estudiante puede cursar unas determinadas en-
sefianzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remitiran
a la Ponencia de Reforma de Ensefanzas Universitarias del Consejo de
Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde el
momento de la recepcion de estos documentos, teniendo en cuenta que a
estos efectos no se computaran los meses de junio a septiembre, ambos
inclusive, para facilitar la participacién de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponer de la opinion de
cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones. Una vez ob-
tenida esta informacion, sera sistematizada, editada y remitida en su totali-
dad a las distintas Instituciones para su examen y consideracion, facilitando
asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representativos y
eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacion obenida que garanti-
cen su adecuada valoracion, y elevar al Pleno del Consejo de Universidades
propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitada su participacion a
realizar propuestas y observaciones sélo sobre las ensefianzas que impar-
ten en la actualidad, sino que podran extender el debater y emitir sus suge-
rencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o no a sus
actuales Centros.

Cualquier duda o aclaracién ulterior podra solucionarla llamando al telé-
fono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacion Académica del
Consejo de Universidades.

16



La Ponencia de Reforma de las Ensefanzas Universitarias quiere agra-
decer a todas las personas e Instituciones su participacion y colaboracion
en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales dificultades inhe-
rentes a ello, propuestas de directrices propias que, representando al tiem-
po el maximo consenso de la comunidad académica y extra-academica,
redunden en una radical mejora de la calidad de las ensefanzas que impar-
te la Universidad espanola.

En todo esto, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Universi-
dades, debe hacerse finalmente una llamada a la serenidad, para que estos
y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el maximo rigor
critico, pero también con la maxima generosidad personal, anteponiendo en
todo momento el interés general de la Universidad y la sociedad espanola
a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS |

|

9 de abril de 1987
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
PONENCIA DE REFORMA DE LAS ENSENANZAS (1)

TITULO DE
INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA

de 1. ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.* ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las enseianzas de 1.% ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

OOXO

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas de Ingeniero Técnico en Electrénica estan dirigidas a dotar de una
formacion que capacite para el andlisis, especificacion, disefio y proyecto de sistemas
y equipos electrénicos y permita el acceso, sin complementos de formacion a los estu-
dios de 2.° ciclo conducentes al titulo de Ingeniero en Electrénica (2). Para ello se
estructuran incluyendo una preparacion basica en circuitos, teoria de la sefial y electro-
magnetismo y amplios conocimientos de instrumentacion electrénicas, técnicas digitales
y tecnologias relacionadas con los procesos de fabricacién de componentes, circuitos
y sistemas electrénicos. Se hace especial énfasis en los aspectos experimentales.

DUBAGAON TOTAL Minimo | 180 créditos
ESTIMADA B
DE LAS 3afios | CARGA

\s o = et
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) La Ponencia, visto el informe del Grupo de Trabajo, ha acordado remitir a consulta publica el

presente documento.
(2) Véase el informe técnico correspondiente a esta situacion.
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MATERIAS TRONCALES

Titulo de Ingeniero Técnico en Electrdnica

o o
Totel de carga 117 créditos % sobre el maximo 43%
lectiva troncal de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

Anédlisis de circuitos, electronicos y | 11 5 16 Tecnologia
microelectrénicos. Estudio del funcio- Electrénica
namiento de caracteristicas de los circui- Electronica
tos digitales y analdgicos: amplificado-
res, sistemas realimentados, osciladores,
circuitos légicos. Circuitos integrados.
Electromagnetismo y Teoria de cir- | 10 5 15 Teoria de la Senal
cuitos. Conceptos de propagacion de y Comunicaciones
ondas y estudio de los parametros funda- Electromagnetismo
mentales con aplicacion a las lineas de
transmisién. Andlisis de circuitos activos
y pasivos en régimen permanente y tran-
sitorio. Multipolos. Teoria basica de fil-
tros.
Fisica. Nociones de Mecanica y Termo- 5 3 8 Fisica Aplicada
dindmica. Introduccion a la Electricidad y
el Magnetismo, la Acustica y la Optica
Instrumentacion y Equipos electroni- 5 5 10 Tecnologia
cos. Principios de instrumentacion elec- Electronica

trénica. Diagramas de bloque y funciona-
miento de los instrumentos de laborato-
rio. Medidas y errores. |
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos | Practicos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Matematica basica. Teoria de funcio-
nes. Célculo diferencial e integral. Funcio-
nes en varias variables. Ecuaciones dife-
renciales. Algebra vectorial y matricial.
Andlisis numérico. Introduccion a la varia-
ble compleja.

Materiales y Tecnologia de fabrica-
cion en electrénica. Nociones de mate-
riales: propiedades electromagnéticas y
Opticas. Técnicas de fabricacion: circui-
tos impresos, capa gruesa y delgada,
monoliticos. Técnicas de soldadura y en-
samblado. Comprobacién y fiabilidad.

Organizacion y gestion de Empresas
de Electrénica. Aspectos econémicos,
financieros, administrativos, legales, téc-
nicos y tecnolégicos para la gestion de
Empresas de Electronica.

Sistemas lineales y Teoria de la co-
municacion. Estudio de sistemas linea-
les y andlisis en el dominio del tiempo y
en los dominios transformados. Sefal y
ruido. Modulacion y codificacion.

Técnicas y sistemas digitales. Alge-
bra de conmutacion, subsistemas, com-
binacionales y secuenciales. Disefio de
circuitos secuenciales, interfases analégi-
co-digitales y logica programada basada
en el microprocesador.

12

8

20

10

14

— Matematica
Aplicada

— Tecnologia
Electrénica

s Organizacién
de Empresas

— Teoria de la Senal
y Comunicaciones

— Tecnologia
Electronica
— Electrénica
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. Titulo de Ingeniero Técnico en Electronica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Tecnologia de los dispositivos y | 7 5 12 | — Tecnologia
componentes electrénicos y fotoni- Electrénica

cos. Componentes pasivos. Principios
de funcionamiento y limitaciones de los
dispositivos electronicds. Aplicacion a
circuitos electronicos basicos.

Las ensefianzas podran complemen-
tarse con el proyecto fin.de carrera (art.®
9.°, 2.3.° del Real Decreto 1497/1987), o
un afo posterior de prdctica profesional
académicamente controlada en los térmi-
nos en que eventualmente puedan exigir-
los las Directivas de la CEE.

|

Esta titulacién dara acceso directo a
los estudios de 2.° ciclo conducentes al
titulo de Ingeniero en Electronica y, com-
pletando los créditos troncales necesa-
rios, a otros segundos ciclos.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA

de 1.%ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.# ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

OO0

' PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Estas ensefianzas de Ingeniero Técnico en Electronica estan dirigidas a dotar de una

continua

DURACION
ESTIMADA
DE LAS
ENSENANZAS

3 anos

TOTAL Minimo
CARGA
LECTIVA Maximo

. 243 créditos

270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electronica

PERFIL DE LAS ENSENANZAS (continuacion)

formacion que capacite para el analisis, especificacion, disefio y proyecto de sistemas
y equipos electrénicos y permita el acceso, sin complementos de formacion a los estu-
dios de 2.° ciclo conducentes al titulo de Ingeniero en Electronica. Para ello se estructu-
ran incluyendo una preparacion basica en circuitos, teoria de la senal y electromagnetis-
mo y amplios conocimientos de instrumentacion electronicas, técnicas digitales y
tecnologias relacionadas con los procesos de fabricacion de componentes, circuitos y
sistemas electrénicos. Se hace especial énfasis en los aspectos experimentales.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electronica

MATERIAS TRONCALES
Total de carga £ s % sobre el maximo
9 108 créditos 3 40 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tetricos | Pricicos | Tou CONOCIMIENTO
MATEMATICAS: 10 6 16 | — Matematica
it : \ : ) .
Teoria de funciones de una y varias varia- Aplicada
bles reales. Teoria de funciones de variable
compleja. Ecuaciones diferenciales ordina-
rias y en derivadas parciales. Algebra Ii-
neal, Algebra finita. Analisis numérico.
FISICA: 5 3 8 | — Fisica Aplicada
Introduccién al Electromagnetismo, la
Acustica y la Optica.
ANALISIS DE CIRCUITOS: 6 6 12 | — Teoria de la Sefal y
Introduccién a la topologia de circuitos. Comunicaciones
Andlisis sistematico de circuitos en régi-
men permanente. Teoremas de circuitos.
Respuesta en frecuencia.
INFORMATICA: 3 3 6 | — Ingenieria
Programacién. Algoritmica. Arquitectura Telematica
de Ordenadores
CIRCUITOS ELECTRONICOS: 8 4 12 | — Tecnologia Electro-
Circuitos electronicos analggicos: amplifi- nica.
cadores, sistemas realimentados, oscila- — Electrénica.
dores, fuentes de alimentacion, subsiste-
mas integrados analégicos. Circuitos
electronicos digitales: familias logicas,
subsistemas combinacionales y secuen-
ciales, interfaces analogico-digitales
COMPONENTES ELECTRONICOS Y 6 4 10 | — Tecnologia
FOTONICOS: Electronica
Componentes y dispositivos electronicos — Electronica
y fotdnicos. Aplicacion a circuitos basi-
cos. Circuitos integrados.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

SISTEMAS ELECTRONICAS DIGITALES: 6 3 9 Tecnologia
Sistemas cableados. Sistemas programa- Electronica
dos. Microprocesadores. Técnicas de
entrada/salida. Familias de periféricos.
Disefio de Sistemas Electronicos basa-
dos en Microprocesadores.
ORGANIZACION DE EMPRESAS DE 2 1 3 Organizacion de
ELECTRONICA: Empresas
Introduccion al sector electronico: elec-
trénica de consumo, profesional y com-
plementos. Fundamentos de administra-
cién y financiacién de Empresas de
Electrénica. Produccién y comercializa-
cién de productos electronicos.
TECNOLOGIA DE FABRICACION 4 3 7 Tecnologia
ELECTRONICA: Electrénica
Materiales disefio tecnolégico, procesos Ingenieria Quimica
y su control para la realizacién de com-
ponentes y circuitos electrénicos y fotdni-
Ccos.
MICROELECTRONICA: 4 3 7 Tecnologia
Subsistemas tipicos en C.I. Analégicos. Electronica
Disefio de dispositivos ASIC. Herramien-
tas CAD, captura, simulacién analdgica y
digital, etc. El test en los C.I.
INSTRUMENTACION ELECTRONICA: 5 4 9 Tecnologia
Funcionamiento y andlisis de instrumen- Electronica
tos de medida. Errores en la medida.
SISTEMAS ELECTRONICOS DE 5 4 9 Tecnologia
CONTROL: Electronica
Métodos de andlisis y disefio de siste- Ingenieria de Siste-
mas electronicos de control continuos y mas y Automatica
discretos.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Para la obtencién de este titulo se reque-
rird la elaboracion, presentacion y apro-
bacién de un Proyecto Fin de Carrera
(Art. 9.° 2.3 del Real Decreo 1.497/1987)
que supondra al menos 30 créditos, o un
ano posterior de practica profesional aca-
démicamente controlado en los términos
en que eventualmente puedan exigirlos
las directivas de la CEE. Sélo se podra
proceder a la presentacion del Proyecto
Fin de Carrera una vez completados to-
dos los demés créditos conducentes a la
titulacion.

Accederan a los estudios de segun-
do ciclo conducentes a la obtencion del
Titulo de Ingeniero en Electronica directa-
mente y sin complementos de formacién,
quienes hayan completado el primer ci-
clo de los estudios de Ingeniero Técnico
de Electrénica, aun sin estar en posesién
del correspondiente titulo.

A otros segundos ciclos se accedera
completando los créditos troncales nece-
sarios.
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Como _comentario a las conclusiones y acuerdos a los que han llegado las
Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros de Telecomunicacion y las Escuelas
Universitarias de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion de Espafia, cabe resaltar:

1.°) Se propone que exista un 2.° ciclo de Ingeniero Técnico de Telecomunica-
cién con el titulo de Ingeniero de Telecomunicacion.

2.°) Se propone una ciclicidad total entre:
— el Ingeniero Técnico en Electronica y el Ingeniero en Electrénica.
— el Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y el Ingeniero de Telecomu-
nicacion
— El'Ingeniero Técnico en Telematica y el Ingeniero en Telematica

3.°) Se propone un Ingeniero de ciclo largo sin titulo intermedio.
4.°) Se plantean variaciones como consecuencia de los puntos anteriores en

las materias troncales, créditos y areas, con el fin de adecuarlo a la situa-
cion que se propone, buscando una mayor coherencia.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA

de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.% ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

X0

Las ensefianzas de Ingeniero Técnico en Electronica estan dirigidas a dotar de una
formacion que capacite para el andlisis, especificacion, disefio y proyecto de sistemas
y equipos electronicos y permita el acceso, sin complementos de formacién a los estu-
dios de 2.° ciclo conducentes al titulo de Ingeniero en Electronica. Para ello se estructu-
ran incluyendo una preparacion basica en circuitos, teoria de la sefal y electromagnetis-
mo y amplios conocimientos de instrumentacion electrénica, técnicas digitales y
tecnologias relacionadas con los procesos de fabricacion de componentes, circuitos y
sistemas electr()nicos.:‘ Se hace especial énfasis en los aspectos experimentales.

(1) Suscribe el documento modificando los créditos que se relacionan en una se-
gunda linea. |

S TOTAL Minimo 243créditos
ESTIMADA -

DE LAS 3 anos CARGA

ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

MATERIAS TRONCALES
& S
Total de carga 108 créditos % sobre el maximo 40 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
ANALISIS DE CIRCUITOS: 5 3 8 | — Teoriade la Sefaly
Introduccion a la topologia de circuitos. Comunicaciones
Andlisis sistematico de circuitos en régi- * — Electromagnetismo
men permanente. Teoremas de circuitos.
Respuesta en frecuencia. 6 3 9
.
CIRCUITOS ELECTRONICOS: 6 3 9 | — Tecnologia
Circuitos electrénicos analdgicos: amplifi- electronica
cadores, sistemas realimentados, oscila- — Electronica
dores, fuentes de alimentacion, subsiste-
mas integrados analdgicos. Circuitos
electronicos digitales: familias ldgicas,
subsistemas combinacionales y secuen-
ciales, interfaces analogicos-digitales.
COMPONENTES ELECTRONICOS Y FO- | 6 3 9 | — Tecnologia
TONICOS: Electronica
Componentes y dispositivos electronicos — Electronica
y fotdnicos. Aplicacion a circuitos basi-
cos. Circuitos integrados.
ELECTROMAGNETISMO: 5 3 8 | — Teoria de la Sefal
Conceptos de propagacion de ondas y y Comunicaciones
estudio de los parametros fundamentales — Electromagnetismo
con aplicacion a las lineas de transmi-
sién. Andlisis de circuitos en régimen
transitorio. Mdiltiplos. Teoria basica de fil-
tros. 6 3 9
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
FISICA: 4 2 6 Electromagnetismo
Introduccion al  Electromagnetismo, la Fisica Aplicada
Acustica y la Optica. Optica
|
|
INFORMATICA: 6 3 9 Ingenieria
Programacion. Algoritmica. Arquitectura Telematica
de Ordenadores. Lenguajes y
¢ Sistemas Informati-
' cos
i 3 3 6 Arquitectura y
Tec. computadora
Ciencias de la
Computacion I.A.
INSTRUMENTACION ELECTRONICA: 6 3 9 Tecnologia electro-
Funcionamiento y andlisis de intrumentos nica
de medida. Errores de medida. Electronica
MATEMATICA: 12 4 16 Matematica
Teoria de funciones de una y varias varia- Aplicada
bles reales. Teoria de funciones de varia-
ble compleja. Ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales. Aige- | 10 | 5 | 15
bra lineal, Algebra finita, Analisis numéri-
COS.
MICROELECTRONICA: 6 3 9 Tecnologia
Subsistemas tipicos en C.I. Analogos. Di- Electronica
sefio de dispositivos ASIC. Herramientas — Electronica
CAD: captura, simulacion analdgica y di-
gital, etc. El test en los C.I. 4| 3 7
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
ORGANIZACION DE EMPRESAS DE 3 1 4 Organizacion de
ELECTRONICA: empresas
Introduccion al sector electrénico: elec-
trénica de consumo, profesional y com-
plementos. Fundamentos de administra-
ci6n y financiacion de Empresas de | 2 1 3
Electrénica. Produccion y comercializa-
cion de productos electronicos.
SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES: 6 3 9 Tecnologia
Sistemas cableados. Sistemas programa- Electronica
dos. Microprocesadores. Técnicas de Electronica
entrada/salida. Familias de periféricos.
Disefio de Sistemas Electronicos basa-
dos en Microprocesadores.
SISTEMAS ELECTRONICOS DE CON- 6 3 9 Tecnologia
TROL: Electrénica
Métodos de andlisis y disefio de siste- Ingenieria de
mas electronicos de control continuos y Sistemas y Auto-
discretos. matica
TECNOLOGIA DE FABRICACION 3 1 4 Tecnologia
ELECTRONICA Electronica
Materiales disefio tecnoldgico, procesos Electronica
y su control para la realizacién de com-
ponentes y circuitos electronicos y fotoni-
74 | 34 | 108
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Titulo de Ingeniero Técnico de Electrénica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Para la obtencién de este titulo se requerira la elaboracion, presen-
tacion y aprobacion de un Proyecto Fin de Carrera (Art. 9.° 2.3 del
Real Decreto 1.497/1987) que supondra al menos 30 créditos, o un
ano posterior de practica profesional académica controlado en los
términos que eventualmente puedhn exigirlos las Directivas de la CEE.
Sélo se podra proceder a la presentacion del Proyecto Fin de Carrera
una vez completados todos los demas créditos conducentes a la titu-
lacion.

Accederan a los estudios de segundo ciclo conducentes a la ob-
tencion del Titulo de Ingeniero de Telecomunicaciones directamente y
sin complementos de formacién, quienes hayan completado el primer
ciclo de los estudios de Ingeniero’ Técnico de Telecomunicacién, aun
sin estar en posesion del correspondiente titulo.

A otros segundos ciclos se accedera completando los créditos
troncales necesarios.




Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Parece correcto el titulo elegido asi como la estructura ciclica
de las ensefanzas.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Correcto el méaximo de carga lectiva establecido en 270 credi-
tos.

Parece algo bajo el minimo de carga lectiva de 180 creditos.

La cuesion puede estar en la consideracion del Proyecto Fin
de Carrera como parte de la carga lectiva. Propongo la inclusion
de este Proyecto con 30 créditos y con ello la carga lectiva tenga
los limites siguientes:

Minimo . ....... 240 créditos
Maximo ....... 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes
utilice hojas adjuntas.

40



Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

La diversidad de necesidades y problematicas de cada
Universidad, exige reducir a un valor minimo la troncalidad.

Por otra parte, el caracter especifico de los estudios que
caracterizan esta titulacion debe hacer obligatoria y comun
a todas las Universidades las asignaturas mas caracteristi-
cas. !
Por ello el % de troncalidad no debe ser demasiado alto.
Sugerencia: en torno al 40%.

¢
]

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En la relacién de rnaterias troncales se hechan en falta
INFORMATICA Y SISTEMAS ELECTRONICOS DE CON-
TROL. La informatica constituye una herramienta fundamen-
tal para el estudio y aplicaciones de la Electronica, tan nece-
saria como puede serlo la Matematica basica que esta
considerada materia troncal y, posiblemente, mas que la Fi-
sica. :

Los sistemas Electronicos de Control constituyen a la
vez una importantes aplicacion y herramienta para el conoci-
miento de los circuitos electronicos. _

El resto de las materias troncales esta bien siempre que
se consideren o puedan considerarse como bloques de
asignaturas, asi el Analisis de Circuitos Electronicos y Mi-
croelectronicos podrias constituir dos asignaturas: Analisis
de Circitos Electrénicos, por un lado, y Microelectronica, por
otro.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electronica

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

42

La busqueda del aprovechamiento de los recursos humanos
disponibles y la diversidad de los mismos que existe en las dife-
rentes Universidades exige la ampliacion de las areas de conoci-
miento. Concretamente los recursos que existen en las Faculta-
des donde van a desaparecer las especialidades actuales de
Electronica deben ser derivados hacia los estudios de Ingenieria
Electrénica y de Telecomunicacion. Probablemente estos recur-
sos suponen el 50% del total y en las Universidades de la perife-
ria constituyen practicamente la totalidad de los medios huma-
nos y de laboratorios.

Por ello parece completamente necesario la introduccion al
méaximo de las areas de conocimiento de Electronica y Electro-
magnetismo.

Se adjunta propuesta de estructura de las ensefianzas de
acuerdo con este criterio.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA

de 1. ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

|
Lo mismo que la propuesta del Consejo de Universidades.

OoxO

DURACIOSS TOTAL Minimo | 180 créditos
ESTIMADA ;

DE LAS 3afios | CARGA -
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzasy». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Electronica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Fisica 5 3 8 | — Fisica Aplicada
— Electromagnetismo
— Optica
— Electrénica
Matematicas Basicas 6 4 10 | — Matematica Aplicada
— Algebra
— Anadlisis Matematico
Intrumentacion y Equipamiento elec- 5 5 | 10 | — Tecnologia Electronica
trénico — Electrénica
Materiales y Tecnologia de fabrica- 5 3 8 | — Tecnologia Electronica
cion — Electrénica
Electromagnetismo y Teoria de cir- — Tecnologia Electrénica
cuitos 10 5 15 | — Teoria de la sefal
y comunicaciones
— Electromagnetismo
— Electrénica
Andlisis de circuitos Electrénicos y | 11 5 16 | — Electrénica
Microelectronica — Tecnologia Electronica
Técnicas y sistemas digitales 9 5 14 | — Electronica
— Tecnologia Electrénica
Organizacion y gestion de empresas 3 1 4 | — Organizacion
) Empresas
— Economia Aplicada
— Economia Financiera
y contabilidad
Tecnologia de dispositivos y compo- 7 5 12 | — Electronica
nentes electrénicos y foténicos — Tecnologia Electrénica
Sistemas lineales y teoria de la co- 7 3 10 | — Teoria de la senal
municacion y comunicacion
— Electrénica
— Tecnologia Electronica
— Ingenieria de
Sistemas y Automa-
tica




Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Los detalles explicativos para cada material troncal son considera-
dos los mismos, que los de la propuesta inicial del Consejo de Univer-
sidades.

Aunque susceptibles de modificaciones, basicamente las materias
troncales propuestas son tolerables ya que, dado el muy aceptable
grado de opcionalidad, pueden ser complementadas con una adecua-
da eleccion de las materias opcionales. Sin embargo, la asignacion de
dichas materias troncales a una unica area de conocimiento es ina-
ceptable y, queda muy lejos de la realidad existente en Escuelas y
Facultades. Asi la propuesta pretende vertebrar una solucion que posi-
bilite la presente ensefianza en base a las areas de conocimiento
directamente relacionadas con la Electrc')nica en Escuelas y Faculta-
des. '
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A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

46

Los detalles explicativos para cada materia troncal son
considerados los mismos, que I0s de la propuesta inicial del
Consejo de Universidades.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Aunque susceptibles de modificaciones, basicamente las
materias troncales propuestas son tolerables ya que, dado el
muy aceptable grado de opcionalidad, pueden ser complemen-
tadas con una adecuada eleccion de las materias opcionales.
Sin embargo, la asignacion de dichas materias toncales a una
Unica area de conacimiento es inaceptable y, queda muy lejos
de la realidad existe en Escuelas y Facultades. Asi la propuesta
pretende vertebrar una solucion que posibilite la presente ense-
fanza en base a las areas de conocimiento directamente relacio-
nadas con la Electronica en Escuelas y Facultades.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE | INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA

de 1.%ciclg y titulo terminal
Estructura de de 1.% ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.¢ ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSEﬂANZAS

OO0ox

Estas ensefianzas de Ingenieré Técnico en Electrdnica estan dirigidas a dotar de una
formacion que capacite para analizar, especificar, disefiar, proyectar, implantar y mante-
ner sistemas y equipos electronicos. Para ello se estructuran incluyendo una preparacion
basica en circuitos, teoria de la séfial y electromagnetismo y amplios conocimientos de
instrumentacion electronica, técnicas digitales y tecnologias relacionadas con los proce-
sos de fabricacion de componentes, circuitos y sistemas electronicos. Se hace especial
énfasis en los aspectos experimentales.

miark gk TOTAL Minimo | 243 créditos
ESTIMADA ~

DE LAS 3afios | CARGA =
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1). Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES
5 g
Total de carga 108 créditos % sobre el maximo 40 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
ANALISIS DE CIRCUITOS: 6 6 12 | — Teoria de la sefial y
Introduccién a la topologia de circuitos. comunicaciones
Andlisis sistematico de circuitos en régi- — Ingenieria eléctrica
men permanente. Teoremas de circuitos.
Respuesta en frecuencia.
CIRCUITOS ELECTRONICOS: 8 4 12 | — Tecnologia
Circuitos electrénicos analdgicos: amplifi- Electronica
cadores, sistemas realimentados, oscila- — Electronica
dores, fuentes de alimentacion, subsiste-
mas integrados analdgicos. Circuitos
electronicos digitales: familias I6gicas
subsistemas combinacionales y secuen-
ciales, interfaces analogico-digitales.
COMPONENTES ELECTRONICOS Y 6 4 10 | — Tecnologia
FOTONICOS: Electronica
Componentes y dispositivos electronicos — Electronica
y foténicos. Aplicacién a circuitos basi-
cos. Circuitos integrados.
FISICA: 5 3 8 | — Fisica Aplicada
Introduccion al Electromagnetismo, la
Acustica y la Optica.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
INFORMATICA: 3 3 6 Ingenieria Telematica
Programacién. Algoritmica. Arquitectura Lenguajes y Sist.
de ordenadores Informaticos
| Arquitectura y T.
de Computadores
Ciencias de la
\ Computacion e ILA.
INSTRUMENTACION ELECTRQONICA: 5 4 9 Tecnologia
Funcionamiento y andlisis de instrumen- Electronica
tos de medida. Errores en la m!adida
'
MATEMATICAS: 10 6 16 Matematica Aplicada
Teoria de funciones de una y varias varia-
bles reales. Teoria de funciones de varia-
ble compleja. Ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales. Alge-
bra lineal. Algebra finita. Andlisis numeri--
co.
MICROELECTRONICA: 4 3 7 Tecnologia
Subsistemas tipicos en C.I. analdgicos. Di- Electronica
sefo de dispositivos ASIC. Herramientas
CAP: captura, simulacion anaf()gica y di-
gital, etc. El test en los C.I.
ORGANIZACION DE EMPRESAS DE 2 1 3 Organizacion de
ELECTRONICA: Empresas
Introduccion al sector electrénico: elec-
trénica de consumo, profesional y com-
plementos. Fundamentos de administra-
cion y financiacion de Empresas de
Electrénica. Produccion y comercializa-
cion de productos electronicos.
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Materiales disefio tecnologico, procesos y
su control para la realizacién de compo-
nentes y circuitos electrénicos y fotdnicos.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tebricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

SISTEMAS ELECTRONICOS DE 5 4 9 Tecnologia
CONTROL: Electrénica
Métodos de andlisis y disefio de siste- Ingenieria de
mas electrénicos de control continuo y Sistemas y Auto-
discreto. matica
SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES: 6 3 9 Tecnologia
Sistemas cableados. Sistemas programa- Electronica
dos. Microprocesadores. Técnicas de
entrada-salida. Familias de periféricos. Di-
sefio de Sistemas Electronicos basados
en Microprocesadores.
TECNOLOGIA DE FABRICACION 4 3 7 Tecnologia
ELECTRONICA: Electrénica

Ingenieria Quimica
Ciencia de Materia-
les e Ing. Metalg.

Para la obtencion de este titulo se re-
querira la elaboracién, presentacion y
aprobacién de un Proyecto Fin de Carre-
ra (Art. 9.° 2.3 del Real Decreto 1497/
1987) que supondré al menos 30 crédi-
tos, y deberda complementarse con
practicas profesionales, académicamen-
te controladas. Sélo se podra proceder a
la presentaciéon del Proyecto Fin de Ca-
rrera una vez completados todos los de-
mas créditos conducentes a la titula-
cion.

Accederan a los estudios de segun-
do ciclo conducentes a la obtencién del
Titulo de Ingeniero en Electrénica, direc-
tamente y sin complementos de forma-
cion, quienes hayan completado el pri-
mer ciclo de los estudios de Ingeniero
Técnico en Electronica, ain sin estar en
posesion del correspondiente titulo.

A otros segundos ciclos se accedera
completando los créditos troncales nece-
sarios.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Considerando que el Titulo corresponde a una carrera de 1. ciclo
y titulo terminal, hacemos especial énfasis en el perfil de las ensefan-
zas para dotar de una formacion adecuada al campo de actuacion
profesional en el que se desenvolvera el titulado.

La carga troncal, materias troncales, créditos y acceso a los dife-
rentes segundos ciclos, son los consensuados por: Escuelas Superio-
res y Universitarias de Telecomunicacién, Colegios Profesionales de
Ingenieros e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion.

Los requisitos para la obtencion del titulo se han establecido de
tal forma que pueda ser reconocido por la CEE, a tenor de la directiva
correspondiente, y permita la libre circulacion de titulados.

El informe vy titulo que se eleva han sido aprobados en Junta de
Escuela celebrada el 12 de enero de 1989, previa discusion de la
propuesta que a la misma presento la Comisién de Planes de estudio,
que, en su momento, analizé los acuerdos consensuados entre Cole-
gios Profesionales y Directores de Escuelas de Telecomunicacion.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

El titulo y la estructura de las ensefanzas se corresponden

con la propuesta técnica del grupo de trabajo sometido a informe
publico.

AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

54

Se ha fijado un mirimo de 243 y un maximo de 270 al objeto
de favorecer la ciclicidad, responder a carrera terminal y conseguir
una formacién actualizada, fundamentaimente en la especializa-
cion que recoge el perfil de las ensefanzas.

Consensuado por Directores de Escuelas y Colegios Profesio-
nales.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes
utilice hojas adjuntas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES
A | AL % DE TRONCALIDAD

El 40 % de troncalidad corresponde a unos minimos que
permitan la homologacién del titulo y al tiempo respeten la
futura actuacion autondmica universitaria.

Consensuado por Directores de Escuelas y Colegios
Profesionales.

[T A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se han mantenido los criterios de dar prioridad a las ma-
terias de la especialidad y respetar la autonomia universita-
ria. Esta, flexibiliza la incorporacidn de materias basicas, ge-
neralizadas para el ingeniero o de especializacion mas
puntual.

Consesuado por Escuelas y Colegios Pofesionales.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Los créditos asignados respetan el principio de minimos exi-
gibles para la homologacién de titulos a nivel nacional y permiten
que las Universidades puedan flexibilizar los futuros Planes de
estudio. ’

Consensuado por Escuelas y Colegios Profesionales.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

56

Las areas de conocimiento asignadas se han establecido en
coherencia con las materias y con las caracteristicas del Centro.

La propuesta amplia, en algunas materias, la consensuada
por Escuelas y Colegios Profesionales.




DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA
Universidad de Cérdoba

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

j TITULO DE INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA

de 1.%ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.# ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensenanzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sdélo segundo ciclo

OO0

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

180 créditos

DURACION TOTAL  Minimo
ESTIMADA .

3 afos CARGA
DE LAS LECTIVA Maxi
ENSENANZAS N

270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Aumentar en 6 créditos (3 tedricos y 3 practicos) la carga lectiva para esta Ingenieria.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes
utilice hojas adjuntas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

Qué aumente, por consiguiente el % de troncalidad en

un 2,5 %, para incluir los créditos propuestos en B-2.
|

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Incluir como troncal la asignatura: QUIMICA.

El programa de esta asignatura es: Teoria atomica y mo-
lecular. Teoria del enlace quimico. Termodinamica de los
procesos quimicos. Equilibrios quimicos. Reacciones en di-
solucién! Descritiva general Inargénica. Descriptiva general
Organica.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Incluir el Area de Conocimiento de «Quimica Organica» para
que pueda impartir: Quimica.




2.0BSERVACIONES PARCIALES
(MODELO B)
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DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

Universidad Politécnica de Catalufia . .. ...................

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA A LAS
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION. Seccion
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Universidad Politécnica de Madrid . ......................
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DEPARTAMENTO DE PROYECTOS DE INGENIERIA
Universidad Politécnica de Cataluiia

Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

Proyecto Fin de Carrera.

MATERIAS TRONCALES
|
| r L& % | maximo
Total de carga créditos o sobre e i
troncal de carga total
\
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tesricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
INTRODUCIR PRIMER CICLO
Ingenieria de Proyectos. Teoria del Pro- 4 — Proyectos de
yecto. Andlisis del Enitorno. Proyectos por Ingenieria.
Objetivos. Especificaciones del producto.
Criterios de Simplificacion y toma de deci-
siones en disefo. Calidad de Servicio (qua-
lity assurance), Andlisis del valor en Ingenie-
ria. Adecuacion de resultados a objetivos.
Tipologia de Documentos en Ingenieria.
8 — Proyectos de

Ingenieria.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos | Practicos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

INTRODUCIR SEGUNDO CICLO

Direccion de Proyectos: Creatividad e
Innovacién. Organizacion de Proyectos.
Gestidon Integrada de Calidad. Costes,
Plazos y Recursos. Direccion de Equipos
de Proyectos. Ergonomia y Factores Hu-
manos. Empresas de Ingenieria. Analisis
de viabilidad técnico-econémico de Pro-
yectos, Impacto ambiental. Evaluacion
de Social de Proyectos. Desarrollo de
Proyectos en el Marco Integrado CAD/
CAE/CIM. :

— Proyecto de
Ingeneria

Proyecto Fin de Carrera.

12

— Proyecto de
Ingenieria
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

En la reunion de profesores del area de Proyectos de Ingenieria
celebrada en Madrid durante los dias 27 y 28 de Junio del presente
ano, se considerd que: las troncales directamente relacionadas con
Proyectos de este documen';o son especificas del area; pues si bien
pueden darse profesionales de proyectos en otras areas, no hay otra
area a la que se pueden exigir de todos sus miembros los conocimien-
tos suficientes para la ensefianza de profesionales de estas materias
tanto en 1.> como 2.° ciclo. :

Los profesores del area gstiman que la correcta imparticion de las
materias de Ingenieria de Proyectos (1. ciclo), Direccidn de Proyectos
(2.° ciclo) requieren 12 créditos (teoria mas préactica) en vez de los 4
y 6 solicitados. ’

La redaccion de un Proyecto Fin de Carrera dirigida y supervisada
por el area de Proyectos de Ingenieria, se estima complemento indis-
pensable previo a la concesion del titulo y atendiendo a las atribucio-
nes que conceden las leyes.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA

, de 1.7 ciclo y titulo terminal
Estructura de  de 1.% ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las enseiianzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

" de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OOXO

Estas ensefianzas de Ingeniero Técnico en Electrénica estan dirigidas a dotar de una
formacién que capacite para el andlisis, especificacion, disefio y proyecto de sistemas
y equipos electrénicos y permita el acceso sin complementos de formacion a los estu-
dios de 2.° ciclo conducentes al titulo de Ingeniero en Electronica. Para ello se estructu-
ran incluyendo una preparacion basica en circuitos, teoria de la senal y electromagnetis-
mo y amplios conocimientos de instrumentacion electronicas, técnicas digitales y
tecnologias relacionadas con los procesos de fabricacion de componentes, circuitos y
sistemas electronicos. Se hace especial énfasis en los aspectos experimentales.

DURAGLIS TOTAL Minimo 243 créditos
ESTIMADA i

DE LAS 3 +1T afios| CARGA o -
ENSENANZAS LECTIVA Maximo 270+ 30 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total r g % re el maxim

onel O carge 108 créditos G SORIEN RNy o6
troncal de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO

MATEMATICAS 10 6 16 | — Matematica aplicada
Teoria de funciones de una y varias varia-
bles reales. Teoria de funciones de varia-
ble compleja. Ecuaciones diferenciales or-
dinarias y en derivadas parciales. Algebra
lineal Algebra finita. Andlisis numeérico.
FISICA: 5 3 8 | — Fisica Aplicada
Introduccion al Electromagnetismo, la
Acustica y la Optica
ANALISIS DE CIRCUITOS: 6 6 12 | — Teoria de la Sefal y
Introduccién a la Topologia de Circuitos. | Comunicaciones

Andlisis Sistematico de Circuitos en Re-
gimen Permanente. Teoremas de Circui-
tos. Respuesta en frecuencia.

INFORMATICA: 3 3 6 | — Ingenieria 'y
Programacién. Algoritmica. Arquitectura Telematica
en ordenadores
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MATERIAS TRONCALES
& -
Total de carga 108 créditos % sobre el maximo 40 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
CIRCUITOS ELECTRONICOS 8 4 12 | — Tecnologia
Circuitos electronicos. Analégicos: Ampli- Electronica
ficadores, Sistemas alimentados, Oscila- — Electrénica
dores, fuentes de Alimentacion, Subsiste-
mas Integrados Analdgicos. Circuitos
electronicos  digitales, familias logicas.
Subsistemas convinacionales y secuen-
ciales. Interfaces analogicps digitales.
COMPONENTES ELECTRONICOS Y 6 4 10 | — Tecnologia
FOTONICOS: : Electronica
Componentes y dispositivos Electronicos — Electrénica
y Foténicos. Aplicacién a Circuitos basi-
cos. Circuitos Integrados.
SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES: 6 3 9 | — Tecnologia
Sistemas cableados. Sistemas programa- Electronica
dos. Microprocesadores! Técnicas de
entrada/salida. Familia de Periféricos. Di-
sefios de sistemas. Elegtronicos basa-
dos en Microprocesadore;s.
ORGANIZACION DE EMPRESAS DE | 2 1 3 | — Organizacién de
ELECTRONICA: Empresas
Introduccion al Sector Electronico: Elec-
tronica de consumo profesional y com-
plementos. Fundamentos de Administra-
cion y financiacion de Empresas de
Electronica-Produccion y Comercializa-
cion de productos electronicos.
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MATERIAS TRONCALES
- ;o
Total de carga 108 créditos % sobre el maximo 40 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
CIRCUITOS ELECTRONICOS 8 4 12 | — Tecnologia
Circuitos electrénicos. Analégicos: Ampli- Electrénica
ficadores, Sistemas alimentados, Oscila- — Electrénica
dores, fuentes de Alimentacion, Subsiste-
mas Integrados Analdgicos. Circuitos
-electrénicos digitales, familias logicas.
Subsistemas convinacionales y secuen-
ciales. Interfaces analdgicos digitales.
COMPONENTES ELECTRONICOS Y 6 4 10 | — Tecnologia
FOTONICOS: Electronica
Componentes y dispositivos Electronicos — Electrénica
y Foténicos. Aplicacién a Circuitos basi-
cos. Circuitos Integrados.
SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES: 6 6 9 | — Tecnologia
Sistemas cableados. Sistemas programa- Electrénica
dos. Microprocesadores.' Técnicas de
entrada/salida. Familia de Periféricos. Di-
sefios de sistemas. Electronicos basa-
dos en Microprocesadores.
ORGANIZACION DE EMPRESAS DE | 2 1 3 | — Organizacién de
ELECTRONICA: Empresas
Introduccion al Sector Electrénico: Elec-
trénica de consumo profesional y com-
plementos. Fundamentos de Administra-
cion y financiacion de Empresas de
Electrénica-Produccion y Comercializa-
cion de productos electrénicos.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL INFORME TECNICO

Los colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos de Telecomunica-
cion, Ingenieros de Telecomunicacion, Escuelas Universitarias de Inge-
nieria Técnica de Telecomunicacién y Escuelas Técnicas Superiores
de Ingenieros de Telecomunicacion de toda Espafa toman el siguien-
te acuerdo: '

Para la obtencion de este titulo se requerira la elaboracion, presen-
tacion y aprobacién,de un Proyecto Fin de Carrera art. 9.° 2.3. del Real
Decreto 1497/1987) que supondra al menos 30 créditos, debera com-
pletarse con préacticas profesionales académicamente controladas
(Reunién de los representantes de todas las Escuelas Universitarias
de I.T. de Telecomunicacion de Espafia, en las Primeras Jornadas
sobre las futuras titulaciones en la Ingenieria Técnica de Telecomuni-
cacion, 18 de noviembre de 1988).

Sélo se podra proceder a la presentacion del Proyecto Fin de
Carrera una vez completados todos los demas créditos conducentes
a la titulacion.

Accederan a los estudios de segundo ciclo conducentes a la ob-
tencion del titulo de Ingeniero en Electronica directamente y sin com-
plementos de formacion, quienes hayan completado el primer ciclo de
los estudios de Ingeniero Técnico de Electronia, aun sin estar en pose-
sién del correspondiente titulo.

A otros segundos ciclos se accederd completando los créditos
troncles necesarios.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizando en conjunto el Informe Técnico del Grupo de Tra-
bajo, las sugerencias de la Ponencia del Consejo de Universida-
des, asi como la de Directores y Representantes de las Escuela
U.LT. de T. de Espana, se estima dar como valido en principio, el
citado trabajo con las rectificaciones, ya sefaladas.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva que oscila entre
243 créditos y 270 créditos.

Solicitamos incrementar en 30 créditos el total de la carga
lectiva para la realizaciéon del PROYECTO FIN DE CARRERA, a
realizar en el CUARTO ANO de précticas tuteladas por la Universi-
dad segun recomendaciones de la CEE.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes
utilice hojas adjuntas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

Nada que alegar ya que practicamente es igual a lo que
propuso la Ponencia.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Los créditos asignados a las materias troncales se han toma-
do de forma tal que faciliten las convalidaciones a la Ingenieria
de Segundo Ciclo.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

76

Consideramos aceptables y convenientes las propuestas
realizadas por los Directores de las Escuelas, durante las Jorna-
das.
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OTRAS

Los Planes de Estudios se estableceran en CUATRO ANOS
(Informes Favorables de la Junta de Rectores de Universidad).

Los Planes de Estudios de estableceran en TRES CURSOS
ACADEMICOS Y UN CUARTO ANO de préacticas profesionales
tuteladas por la Universidad, que incluird en cualquier caso la
redaccion del PROYECTO FIN DE CARRERA. Dicha circunstan-
cia debera figurar expresamente en todos los Planes de estudio,
como culminacién de la formacién académica.

Se recomienda como determinante de la efectividad del ano
de practicas profesionales tuteladas por la Universidad, que sea
consénsuado por la FUNDACION UNIVERSIDAD-EMPRESA 'y
FUNDACION EMPRESA PUBLICA, las cuales propiciaran la facili-
dad bara que las Empresas, acepten a estos futuros profesiona-
les.

LOS TITULOS

Los titulos, expresaran en el anverso, la denominacién gené-
rica referida a la RAMA (INGENIERO TECNICO EN TELECOMU-
NICACION vy en el treverso constara la Especialidad Académica
y las intensificaciones, con las materias cursadas y creditos co-
rrespondientes en cada una de ellas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Afadir la materia:

FISICA DE MATERIALES

«Propiedades eléctricas: conductores, semiconductores,
y dieléctricos. Propiedades magnéticas. Superconductivi-
dad. Propiedades Opticasy.

Créditos:
Tedricos: 4; Practicos: 2; Total: 6

Areas de conocimiento: FISICA APLICADA,
TECNOLOGIA ELECTRONICA,
ELECTRONICA.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

FISICA deberia pasar de 8 a 12 créditos:
(7 tedricos y 5 préacticos)

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

MATERIA: ELECTROMAGNETISMO Y TEORIA DE CIRCUI-

TOS.
Afadir el area de conocimiento de FISICA APLICADA.
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4 | OTRAS

El contenido de la materia de FISICA deberia ser:

DAS Y A LA FISICA MODERNAb.

«NOCIONES DE MECANICA Y TERMODINAMICA. INTRO-
DUCCION A LA ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO, A LAS ON-

81






Titulo de Ingeniero Técnico en Electronica

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

1. Introducir la Materia Troncal nueva denominada FUN-
DAMENTOS DEL ESTADO SOLIDO.

Estudios de los aspectos basicos que determinan las
propiedades electronicas de los sélidos.

Créditos asignados: 5 (3 tedricos y 2 practicos).

Areas de Conocimiento a las que se asigna: FISICA
APLICADA, TECNOLOGIA ELECTRONICA.

JUSTIFICACION: Consideramos esta materia de gran in-
terés formativo en el curriculum de un |.T. en Electronica y
se echa en falta sus contenidos en otras materias troncales.

2. En la materia troncal FISICA sustituir el contenido
«TERMODINAMICA» por el correspondiente a <cMOVIMIENTO
ONDULATORIO».

JUSTIFICACION: Por ser este ultimo contenido de mas
aplicacion que el original de la Ponencia a la titulacion de I.T.
en Electrénica.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
FISICA: 15 créditos (10 tedricos y 5 practicos).

JUSTIFICACION: con la propuesta de la Ponencia (5 créditos
tedricos equivalentes a un trimestre de los actuales) no podrian
cumplirse absolutamente ninguno de los objetivos formativos
propuestos, maxime si se tiene en cuenta el bajo nivel con el que
acceden a nuestras escuelas los alumnos, sobre todo los prove-
nientes de FP.

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

1. ELECTROMAGNETISMO Y TEORIA DE CIRCUITOS. Ana-
dir a la Areas de Conocimiento propuestas la de FISICA APLICA-
DA.

JUSTIFICACION: Por coherencia cientifica en la parte de ma-
teria correspondiente al Electromagnetismo. Esta parte, que se-
gun los contenidos sefialados por la Ponencia, corresponde en
realidad a la materia denominada actualmente «Ondas Electro-
magnéticas» asignada e impartida desde su creacion por el Area
de Conocimiento «Fisica Aplicada.

2. MATERIALES Y TECNOLOGIA DE FABRICACION EN
ELECTRONICA. Afadir a las areas de conocimiento propuestas
la de FISICA APLICADA.

JUSTIFICACION: Por coherencia cientifica en la parte de materia
cuyos contenidos segun la Ponencia son: «Nociones de materia-
les: propiedades electromagnéticas y pticas.

3. TECNOLOGIA DE LOS DISPOSITIVOS Y COMPONENTES
ELECTRONICOS Y FOTONICOS. Afadir a las areas de conoci-
miento propuestas la de FISICA APLICADA.

JUSTIFICACION: Por coherencia cientifica con la parte de
contenidos correspondientes a la FOTONICA.
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|

A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

T

Por tratarse de una carrera de Ingenieria y ser la Informa-
tica una herramienta imprescindible para el desarrollo profe-
sional de un ingeniero, es conveniente que en esta carrera
haya Iaé siguiente materia troncal:

Informatica (3 créditos de teoria + 3 créditos de practi-
cas).

— Introduccion a los computadores.

— Técnicas de construccion de programas.

asignada a las areas de:
— Arquitectura y Tecnologia de Computadores

— Ciencias de la Computacién e Ingeligencia Atrtificial
— Lenguajes y Sistemas Informaticos
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

La materia:

Técnicas y sistemas digitales

— Algebra de conmutacion

— Subsistemas combinacionales y secuenciales

— Disefo de circuitos secuenciales

— Interfases analégico-logicas

— Ldgica programada basada en el microprocesador.

deberia estar asignada al area de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores, ya que los temas que comprende constituyen
temas basicos en el funcionamiento del computador.
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D. PEDRO ALBERTOS PEREZ
- JORNADAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
97 firmas mas '

Titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Materia:
Sistemas lineales y T.G.
Técnicas y Sistemas digitales.

MAS Y AUTOMATICA.

{

Se propone su vinculacion al area de INGENIERIA DE SISTE-
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3. OBSERVACIONES, SUGERENCIAS
Y COMENTARIOS






INDICE

E.T.S.l. TELECOMUNICACION DE BARCELONA

D.J. R. MORANTE y 6 firmamas ............






| ETSI. TELECOMUNIC

La Direccién de la E.T.S.l. Telecomunicacion de Barcelona y los Departamentos
de Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Ingenieria Electronica, Matematica Aplica-
da y Telematica, Fisica Aplicada, Arquitectura y Tecnologia de Computadores, Or-
ganizacién de Empresas, con docencia asignada a la misma, acuerdan por unani-
midad adherirse a la propuesta de planes de estudio presentada por Ia?fscuela
Técnica Superior de Ingepieros de Telecomunicacion de la Universidad Politécnica
de Madrid.

No obstante, por lo que respecta a los contenidos de las materias troncales, asi
como su asignacién a areas de conocimiento, algunos Departamentos manifiestan
su interés en introducir modificaciones menores al documento presentado por la
E.T.S.I.T. de Madrid. Estas modificaciones se concretan en los siguientes puntos:

1) La titulacion de Ingeniero técnico en Imagen y Sonido presenta un desequili-
brio patente entre los contenidos de las materias relativas a Imagen y sonido en
favor de este Ultimo. Se acuerda introducir una nueva materia troncal que contem-
ple estos aspectos:

Materia: Optica

Contenidos: Optica Geométrica, Interferencia y Difraccion, Radiometria y Foto-
metria, Laser y Holografia.

Créditos: 4 + 3 =17
Area de conocimiento: Fisica Aplicada.

2) Algunas de las materias troncales propuestas carecen de ciertos contenidos
béasicos que se concreta en los siguientes:

Titulacion: Ingeniero de Telecomunicacion.

Materia: Métodos Matematicos.
Inclusién de: Probabilidad, variables aleatorias y procesos estocasticos.

Titulacioén: Ingeniero jen Electronica
Materia: Disefio de Circuitos y Sistemas Electronicos.

Anadir al final: analogicos, digitales y de potencia.

Titulaciones: Ingeniero Técnico en Imagen y Sonido, Ingeniero Técnico en Tele-
comunicacion, Ingeniero Técnico en Electronica.

Materia: Componentes Electronicos y Fotdnicos.
Anadir al final: «e Ingenieria de Proceso de Circuitos Integradosy.

3) El nimero de créditos en las materias troncales «Métodos Matematicos» y
«Fisica» de la Titulacion Ingeniero de Telecomunicacién se considera insuficiente y
se acuerda que deberia aumentarse en 6 créditos la primera y en 4 la segunda.
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4) Existen diversas materias troncales cuyo contenido guarda relacién directa

con otros areas de conocimiento no asignadas en la propuesta del a E.T.S.l. de
Telecomunicacion de Madrid. Se acuerda no limitar de entrada la inclusion de areas
de conocimiento en materias en los que existan técnicamente indicios razonables
de relacion. En concreto son las siguientes:

Titulacion: Ingeniero en Telematica.
Materia: Ingenieria de Protocolos.

Incluir area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

Titulacion: Ingeniero Técnico en Telematica.
Materia: Fundamentos y Arquitectura de Ordenadores.

Incluir area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

Titulacion: Ingeniero Técnico de Telecomunicacién e Ingeniero Técnico en Elec-
tronica.

Materia: Informatica.

Incluir areas de conocimiento: Arquitectura y Tecndlogl’a de Computadores y
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Titulacion: Ingeniero Técnico en Imagen y Sonido.
Materia: Acustica.

Incluir area de conocimiento: Fisica Aplicada.

Titulaciones: Ingeniero de Telecomunicacidn, Ingeniero Técnico en Telematica
e Ingeniero Técnico en Electronica.

Materia: Sistemas Electronicos Digitales.
Incluir area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

Respecto a este Ultimo punto, hay que hacer constar que el Departamento de

Ingenieria Electronica expresa su total disconformidad en que se incluya el 4rea de
conocimiento Arquitectura y Tecnologia de Computadores en esta Ultima materia:
(Sistemas Electrénicos Digitales).
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D. J. R. MORANTE y 6 firmas mas . ]

Materia troncal Area de Conocimiento a incluir

Instrumentacién y equipamiento ELECTRONICA
electronico

Materiales y tecrilologia ELECTRONICA
de fabricacion

Introduccion a la programacion ELECTRONICA

Analisis de circuitos electronicos y ELECTRONICA

microelectronicos
Técnicas y sistemas digitales ELECTRONICA
Tecnologia de dispositivos y ELECTRONICA

componentes electrénicos y fotoni-
cos. Sistemas lineales y teoria de  ELECTRONICA
la comunicacion.
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