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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de
febrero de 1987), éste no aprobaria ninguna directriz propia de titulo, sin
que el dictamen correspondiente hubiera sido sometido a debate e infor-
macién publica, por todos los sectores interesados.

Finalizado el periodo de informacién publica, y de conformi-
dad con los acuerdos del Pleno, se ha procedido, por los servicios de la
Secretaria General del Consejo de Universidades, a la compilacion de las
propuestas, observaciones y sugerencias formuladas durante el periodo
de informacién publica al titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de
Minas, compilaciéon que se contiene en el presente volumen.

Con objeto de facilitar su estudio y analisis, éstas se han sis-
tematizado de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento
normalizado A2. Se acompafa documento normalizado B cuando éste es
complementario y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la
propuesta, formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que
no han sido formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefiadas se han ordenado den-
tro de cada grupo alfabéticamente, con la siguiente estructura:

A. Universidades: FiRege .
De la Iglesia
. Centros.
. Administraciones e Instituciones publicas.
. Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales

Colectivamente

o0Ow

n M.

. Particulares:

Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
DEBATE PUBLICOS
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° 6

TITULO DE INGENIERO TECNICO
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Con-
sejo de Universidades en relacion con el actual proceso de reforma de
las ensefianzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas
tiene el gusto de remitirle el informe técnico realizado por el Grupo de
Trabajo nimero 6 para la elaboracion de las directrices generales pro-
pias del Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas.

A efectos de proporcionar una informacién normalizada que facilite
su comprensién y manejo por todas las personas e Instituciones que de-
ben participar en el debate|publico, que necesariamente debe antece-
der al proceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sin-
tesis sobre el referido Inforrpe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no
es otro que el meramente informativo. Su finalidad es la de contribuir a
enriquecer y estructurar el debate facilitando la formacién de las opinio-
nes de todos los implicados en este importante proceso de reforma. Por
ello, los debates y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su
caso, puedan realizarse no tienen por qué limitarse al contenido de di-
cho informe. El propésito del Consejo de Universidades es conocer cual
sea la propuesta concreta de esa Institucion y de los diversos grupos y
colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esque-
maticamente el informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1)
se han remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados,
permitirdn un conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad
académica y extra-académica, a saber:

— Uno, (documento A-2), idéntico, al que contiene el informe del
Grupo de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

— Y otro, (documento' B), en el que podra realizar, si lo estima con-
veniente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el
informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacion adicional que pue-
de ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar
otra mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial e in-
completa, para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacion al contenido del informe técnico del Grupo de Trabajo,
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es conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar
un plan de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de
cada Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compati-
bles, de una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las ti-
tulaciones oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional,
y de otra, el legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de pormenorizacién al ela-
borar las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar
unos minimos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de
manera flexible a las areas de conocimiento, para respetar las compe-
tencias de las Universidades, tanto en lo relativo a la libre configuracion
de asignaturas en planes de estudio como al contenido de las &reas y
la adscripcion de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefianzas se ha ordenado
por ciclos y en razén a la carga lectiva de cada uno, expresada en crédi-
tos, lo que lleve' a estimar el concepto de afio o curso académico como
la unidad convencional en la que un estudiante puede cursar unas de-
terminadas ensefnanzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remiti-
ran a la Ponencia de Reforma de Ensefianzas Universitarias del Consejo
de Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde
el momento de la recepcién de estos documentos, teniendo en cuenta
que a estos efectos no se computaran los meses de junio a septiembre,
ambos inclusive, para facilitar la participacién de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponerse de la opi-
nion de cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones.
Una vez obtenida esta informacion, seré sistematizada, editada y remiti-
da en su totalidad a las distintas Instituciones para su examen y conside-
racion, facilitando asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representati-
vos y eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacién obtenida
que garanticen su adecuada valoracién, y elevar al Pleno del Consejo
de Universidades propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitada su participacion a
realizar propuestas y observaciones sélo sobre las ensefianzas que im-
parten en la actualidad, sino que podran extender el debate y emitir sus
sugerencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o
no a sus actuales Centros.
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Cualquier duda o aclaracién ulterior podra solucionarla llamando al
teléfono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinaciéon Académi-
ca del Consejo de Universidades.

La Ponencia de Reforma de las Ensefianzas Universitarias quiere
agradecer a todas las personas e Instituciones su participacién y cola-
boracién en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales difi-
cultades inherentes a ello, propuestas de directrices propias que, repre-
sentando al tiempo el méximo consenso de la comunidad académica y
extra-académica, redunden en una radical mejora de la calidad de las
ensenanzas que imparte la Universidad espafola.

En todo caso, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Uni-
versidades, debe hacerse finalmente una llamada a la serenidad, para
que estos y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el
maximo rigor critico, pero también con la maxima generosidad personal,
anteponiendo en todo momento el interés general de la Universidad y la
sociedad espafiola a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987
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@ CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° 6

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN EXPLOTACION DE MINAS

Estructuras de
las ensefanzas

de 1.e ciclo y titulo terminal
de 1.e ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1.e ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

OOOX

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Las ensefianzas articularan una formacién cientifica basica; formacién especi-
Jfica en las tecnologias propias de la titulacion; y formacion complementaria o de
apoyo de dichas tecnologias. Deben orientarse a la capacitacion del titulado para
el estudio, proyeccién y direccién de las tecnologias derivadas de la titulacion, co-
mo minas subterraneas y a cielo abierto, plantas de tratamiento de minerales,
construccién de tineles y obras para aprovechamiento del espacio subterréaneo,
ejecucién de perforaciones, mantenimiento de instalaciones y equipos mineros,

etc.
DURACION TOTAL | Minimo | 180 créditos
ESTIMADA G
DE LAS 3 anos CARGA
ENSENANZAS LECTIVA | Maximo 270 créditos
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

MATERIAS TRONCALES

Total de carga 1 % sobre el maximo
lectiva troncal 112,5 creditos de carga total a8
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO
|

Concentraciéon de Menas. Conoci- 3 2 5 | — Explotacion de Mi-
miento de los procedimientos genera- nas

les del tratamiento de menas metélicas — Ingenierfa Quimica
y carbones. Clasificacion, fragmenta-

cién y concentracién de las mismas.

Célculo de la capacidad de los diversos

equipos y proyectos de Plantas de Tra-

tamiento.

Dibujo Técnic;o. Estudio de planos 2 3 5 | — Expresiéon grafica
acotados, estereografia y representa- en la ingenieria
ciones topogréficas, geoldgicas y mi- — Proyectos de inge-
neras. nierfa

Economia de la Empresa. Estudio de 5125 | 75 | — Organizaciéon de
los problemas econémicos de la em- empresas

presa, tales como analisis de rentabili- — Economia aplicada
dad, financiero y de contabilidad.

Economia General. Mecanismos basi- 3 2 5 | — Organizacion de
cos de funcionamiento de la economia Empresas

general y de su aplicacion a los recur- — Economia Aplicada
sos minerales y energéticos.

Electrénica. Conocimiento de la elec- | 25 | 2,5 5 | — Ingenieria eléctrica
trénica analééica y la electrénica de — Tecnologia Electré-
potencia en lgs aspectos de mayor in- nica

terés para esta Ingenieria.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos| Total CONOCIMIENTO

Geologia General. La estructura de la 5125 | 75 | — Prospeccién e In-

tierra, los procesos magmaticos, dina- vestigacion Minera

mica interna, movimientos de la corteza

y dindmica externa.

Laboreo de Minas I. Introducciénalos | 4,5 3 7,5 | — Explotacién de Mi-

conocimientos generales del laboreo, nas

tales como: Mecénica de rocas, etc.

Estudio de los explosivos y sus aplica-

ciones. Servicios generales.

Laboreo de Minas Il. Conocimiento de | 4,5 3 | 7,6 | — Explotacién de Mi-

los Sistemas de arranque y eleccion de nas

método de explotaciéon idéneo en cada

caso.

Legislacién y Seguridad. Conoci- 3 2 | '5 | — Organizacion de

miento de la legislacién vigente en mi- Empresas

nerfa y seguridad.

Materiales. Operaciones de eleccion, 3 2 5 | — Ciencia de los Ma-

seleccién y tratamiento de los materia- teriales e Ingenieria

les. Metaldrgica '

Mecanica de fluidos. Teorias funda- 51|25 | 75 | — Mecanica de fluidos

mentales de la estética, cinemaética y di- — Fisica Aplicada

namica de fluidos y su aplicacién. — Mecanica de me-
dios continuos y
teoria de estructu-
ras

Mineralogia y Petrologia. Conoci- 4 | 35| 75 | —Prospecciéon e In-

miento y estudio de minerales y rocas vestigacion Minera

de menas explotables. — Cristalografia y Mi-
neralogia

Programacién y métodos de calculo. 5|25 75 | —Matematica Aplica-

Lenguajes de programacion, técnicas da

de elaboraciéon de algoritmos y méto-

dos elementales de calculo numérico.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO

Prospeccion Minera. Conocimiento | 4,5 3 | 7,6 | — Prospeccién e In-

de los diversos depdsitos minerales asi vestigacién Minera

como de su investigacion y evaluacion. — Ingenieria del terre-
no

Proyecto o trabajo fin de carrera. Re- 0 5 5 | — Proyectos de Inge-

daccién de un trabajo o proyecto rela- nieria

cionado con la titulacién de Ingeniero — Expresion gréafica

Tecnico en Explotacion de Minas. en la Ingenieria

Sistemas de Informacién. Estudiode | 25 | 2,5 5 | — Matematica Aplica-

las técnicag informaticas propias del In- da

geniero y las matematicas relacionadas

con la toma de decisiones.

Técnicas Mecanicas y de Manteni- 3 2 5 | — Expiotaciéon de Mi-

miento. Estudio de la conformacién de nas

piezas, soldadura, maquinas y técnicas — Ingenieria de los

de mantenimiento. Procesos de Fabri-

i cacion
Topografia General y Minera. Estudio 4 | 35 | 7,5 | — Ingenieria Cartogra-

de los diferentes equipos y métodos to-
pograficos. Su aplicacion a la mineria.

fica, Geodésica vy
Fotogrametria
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES

SUGERENCIAS DE LA PONENCIA DE REFORMA
DE ENSENANZA EN RELACION CON EL INFORME

TECNICO DEL GRUPO N.° 6

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN EXPLOTACION

DE MINAS

El informe técnico propone como materias troncales algunas
que no se justifican necesariamente como tales en estos estudios.
Asi Programacion y Métodos de Célculo; Economia General; Elec-
trénica; Sistemas de Informacién.

Se aprecia por otra parte, una excesiva parcelacion de materias
troncales (18), y una cierta rigidez en la vinculacién de las materias
a areas de conocimiento.

El informe incluye un trabajo o proyecto fin de carrera, cuya in-
clusion en el plan de estudios, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 9.°, 2.3.° del Real Decreto 1.497/1987, debe ser decidido
por las Universidades. En este sentido, la Ponencia recuerda que
las ensefianzas podran, en su caso, complementarse con dicho
Proyecto fin de carrera o con un afio posterior de practica profesio-
nal académicamente controlada en los términos en que puedan
exigirlo las Directivas de la CEE.

El informe técnico no contempla la posibilidad de conexion en-
tre este primer ciclo conducente al titulo de Ingeniero Técnico en
Sondeos y Prospecciones y el 2.° ciclo de Ingeniero de Minas (*),
aspecto éste que la Ponencia considera de especial importancia.

(*) Véase el informe técnico sobre esta titulacion.
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PROPUESTAS ALTERNATIVAS, OBSERVACIONES
Y SUGERENCIAS
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. 2. OBSERVACIONES PARCIALES
(MODELO B)
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

|

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

~ Analizado en conjunto el informe técnico del Grupo de Tra-
Bajo, asi como las sugerencias de la Ponencia, se estima dar
como valido en lineas generales el citado trabajo, aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensefian-
zas. Sin embargo, proponemos incorporar algunas indicacio-
nes en linea con lo sugerido por la Ponencia, y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

No obstante, ello y en relacién concreta con el aspecto de
Ciclicidad tenemos que manifestar que tan importante cues-
tibn no esta en absoluto clarificada.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

| Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotaciéon de Minas)

A LAS MATERIAS TRONCALES

28

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de
reducir el nimero de troncales sea aceptada por la Po-
nencia, la troncalidad de este titulo se sitta en el 38%,
muy poco por encima del minimo legal situado en el 30%.
En el Anexo | se sefialan troncalidades de otras ingenie-
rias.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Estamos en general de acuerdo con la troncalidad ex-
presada, pero vemos una cierta dificultad para encajar el
resto de las asignaturas que configuran el Titulo. Se pro-
ponen algunas supresiones, cambios en el nombre y en
los contenidos de algunas materias troncales de este titu-
lo. Todo ello de acuerdo con lo sugerido por la Ponencia.
El nimero total de materias troncales es de 16. Anexo
Il




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacién de Minas)

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales.
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una am-
pliacion de areas de conocimiento, tal como figura en el
Anexo llI.
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ANEXO |

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero MeCaniCo . . ... ... 43 %

Ingenierc: QUIMICD i il atd v vl T w L LLIBVIR Dl 39 %

Ingeniero en Organizacién Industrial .. .............. 43 %

Ingeniero Eléctricoy de Control .. ................. 43 %

Ingeniero Industrial . ............ ... .. i 58 %
ANEXO 1l

1. Se propone la supresion como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo..La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extrativos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica. Estudio de los fundamentos de la Electronica y de la
electrénica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, en igual descrip-
cién y nimero de créditos.

4. Se propone la supresién del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

5. En la descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccién, seleccion y tratamiento
de los materiales».

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacién.

7. Se propone cambiar la asignatura de Estratigrafia y Paleontologia
por la de Medios Sedimentarios con igual nimero de créditos.

30



2

. Geologia General

Petrogénesis, Minerales
y Rocas Industriales
(originariamente y
Petrografia)

. Electronica

Mecénica de Fluidos

ANEXO 11l

~ Ampliacion de areas de conocimiento que se proponen:

Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Prospeccion e Investigacion Minera
Cristalografia y Mineralogia
Ingenieria del Terreno

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electrénica
Electronica

Mecanica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecénica de los Medios Continuos
Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecéanica

31
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Expl?tacibn de Minas)

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

i

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUES:TO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en conjunto el informe técnico del Grupo de Tra-
bajo asi como las sugerencias de la Ponencia, se estima dar
como valido en lineas generales el citado trabajo, aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensefian-
zas. Sin embargo propanemos incorporar algunas indicaciones
en linea con lo sugerido por la Ponencia, y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

Dado que el aspecto de ciclicidad no aparece muy claro en
el informe, en el ANEXO | que se acompana se pretende mos-
trar nuestra opinién sobre la misma.

|

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

]

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

34

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sea aceptada por la Ponen-
cia, la troncalidad de este titulo todavia se sitGa por enci-
ma del minimo legal, situado en el 30%.

En todo caso, estimamos, la troncalidad sigue siendo
alta.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo | se proponen algunas supresiones, cam-
bios en el nombre y en los contenidos de algunas mate-
rias troncales de este titulo. Todo ello de acuerdo con lo
sugerido por la Ponencia.




Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas

c

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

De acuerdo con los créditos asignados en las materias tron-
cales, excepto en los siguientes:

— En la disciplina Explotacién de Minas (resultado de la
fusion que se pide de Laboreo de Minas 1y 11) los créditos de-
?ieran ser 6,5 tedricos, 3,5 practicos, con un total de 10.

— En la disciplina Construccién (nueva denominacién
que se pide en substitucién de Resistencia de Materiales) los
créditos debieran ser 3 tedricos, 2 practicos, con un total de 5.

— En la disciplina Prospeccion e Investigacién Minera
(nueva denominacién que se pide en substituciéon de Prospec-
cién Minera) los créditos debieran ser 7,5 tedricos, 2,5 practi-
¢os, con un total de 10.

— En la disciplina Topologia General y Minera que se pi-
de sea cambiada por Topografia Minera y Teledeteccion los
créditos debieran ser 5 tebricos, 2,5 préacticos, con un total
de 7,5.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una
ampliacion de areas de conocimiento, tal como figura en el
Anexo |l.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

4 | OTRAS

Técnicas de las Escuelas de Minas.

contenido y, ademas, con diferentes créditos.

A.2. La ciclicidad, practicamente, no existe.

de una carrera a otra es practicamente imposible.

A. No existe adecuada coordinacidén entre las ensefanzas
de la Ingenieria Superior (Ingeniero de Minas) y las Ingenierias

A.1. En unas y otras carreras, a veces, la misma disciplina
tiene diferente denominacién, con distinta descripcion de su

A.3. El excesivo numero de troncales en el primer ciclo de
la carrera de Ingeniero (Superior) de Minas es uno de los prin-
cipales escollos con que tropieza la ciclicidad. (No considera-
mos, tal y como se han planteado las cosas, que la Ingenieria
Técnica sea el primer ciclo de la Ingenieria Superior). El acceso
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ANEXO |

1. Se propone la supresion como troncal de la Economia General.

2. Se propone la supresion de Electrénica como materia troncal. Si
no fuese asi, se sugiere tenga la siguiente descripcion: «Electrénica. Es-
tudio de los fundamentos de la Electrénica y de la electrénica de poten-
cia en los aspectos de mayor interés para esta ingenieria».

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual descrip-
cién y nimero de créditos.

4. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

5. Se propone la supresion de Materiales como materia troncal.

6. Se propone cambiaria denominacioén de la asignatura Topografia
General y Minera por Topografia Minera y Teledeteccién, con la si-
guiente descripcion: «Métodos e instrumentos, generales y especifica-
mente mineros, topograficos, fotogramétricos y de teledeteccion para
cartografia basica, tematica y de replanteos».

7. Se propone cambiar la materia denominada Geologia General
por Geologia Aplicada, con la descripcion siguiente: «Estudios de los
principios de la Geologia sedimentaria y Estructural, y su aplicacién a la
prospeccion e investigacién minera, asi como a la mejor comprension de
la corteza terrestre». '

8. Las disciplinas «Laboreo de Minas, I» y «Laboreo de Minas, II»
deben refundirse en una sola nominada Explotacién de Minas, con la
siguiente descripcién: «Estudio de las principales operaciones mineras
que, junto a los factores econdémicos, definen el método de explotacion
del yacimiento».

9. La disciplina Resistencia de Materiales debe cambiarse por
Construccion con la siguiente descripcion: «Estudio de la distribucion
de tensiones en una estructura, las teorias de calculo eldstico y anelasti-
co y la iniciacién al célculo plastico».

10. La disciplina Prospeccién Minera debe cambiarse por Pros-
peccion e Investigaciéon Minera con la siguiente descripcion: «Distribu-
cion y formaciéon de los depdésitos minerales y métodos y técnicas de
prospeccion mas importantes».
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ANEXO II

Ampliacion de &reas de conocimiento que se propone:

1. Concentracion de Menas

2. Dibujo Técnico

3. Geologia General

4. Petrogénesis, Minerales
y Rocas Industriales
(originariamente
Mineralogia y Petrografia)

5. Electrénica

6. Mecénica de Fluidos

7. Técnicas Mecanicas y
de Mantenimiento -

38

Explotacion de Minas
Ingenieria Quimica
Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metallrgica

Expresion Gréfica en la Ingenieria
Proyectos de Ingenieria
Ingenieria Cartogréfica,
Geodésica y Fotogrametria

Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Prospeccién e Investigacion Minera
Cristalografia y Mineralogia
Ingenieria del Terreno

Estratigrafia

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electrénica

Mecéanica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecanica de Medios Continuos
y Teoria de Estructuras
Ingenieria Mecénica

Explotacién de Minas
Ingenieria de los Procesos
de Fabricacion

Ingenieria Mecénica



Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
‘ (Explotacién de Minas)

i
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

!

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

. Analizando en conjunto el informe técnico del Grupo de
Trabajo asi como las sugerencias de la Ponencia, se estima dar
como valido en lineas generales el citado trabajo, aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensenan-
zas. Sin embargo, proponemos incorporar algunas indicacio-
nes en linea con lo sugerido por la Ponencia, y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

Dado que el aspecto de ciclicidad no aparece muy claro en
el informe, en el ANEXO 1 que se acompafa se pretende mos-
tr?r nuestra opinion sobre la misma.

|

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacién de Minas)

A LAS MATERIAS TRONCALES

40

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sean aceptadas por la Po-
nencia, la troncalidad de este titulo se situa en el 38%,
muy poco por encima del minimo legal situado en el 30%.
En el ANEXO Il se sefialan troncalidades de otras Ingenie-
rias.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo lll, se proponen algunas supresiones,
cambios en el nombre y en los contenidos de algunas ma-
terias troncales de este Titulo.

Todo ello de acuerdo con lo sugerido por la Ponencia.

El nimero total de materias troncales propuestas es de
16.




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
| (Explotacion de Minas)

C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales. |
D

A SU VINCUﬂCION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una am-
pliacion de areas de conocimiento, tal como figura en el

Anexo V.
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ANEXO |

ESTRUCTURA CICLICA DEL CONJUNTO DE TITULOS
PROPUESTOS POR EL GRUPO VI (Subgrupo de Minas)

Tal como se especificaba en el informe final (revisiéon 1) de 23 de sep-
tiembre de 1987 del Grupo VI (Subgrupo de Minas), del que se adjunta
copia de un cuadro y hoja explicativa que hacen referencia a la estructu-
ra ciclica, todos los titulos propuestos estan interconectados de manera
que es muy sencillo el paso de unos a otros. El esquema presentado en
dicho informe ha quedado aun més simplificado como consecuencia de
las modificaciones introducidas atendiendo a las sugerencias de la Po-
nencia para la Reforma de las Ensefianzas Universitarias del Consejo de
Universidades. En lo que afecta a la estructura ciclica estos cambios han
sido fundamentalmente la supresion del Titulo de Diplomado v la elimi-
nacion de dos asignaturas troncales (Generadores y Motores Términos
con 7,5 créditos y Ampliacion de Quimica y Andlisis con 10 créditos),
por lo que en cuanto a troncales se refiere los complementos de forma-
cion quedarian reducidos a cuatro asignaturas con 35 créditos en
total.

En cuanto al juego que ofrecen las asignaturas obligatorias de la Uni-
versidad y las optativas, los Planes de Estudio de las ingenierias técnicas
podran facilmente incorporar las asignaturas que constituyen los com-
plementos de formacion, con objeto de que aquellos alumnos que pre-
vean continuar sus estudios puedan cursar dichas asignaturas y pasar
asi directamente al 2.° ciclo.

Como especifica el Real Decreto 1.497/1987 de 27-11-87, B.O.E.
del 14-12-87 el primer ciclo para los titulos de Ingeniero consiste funda-
mentalmente en ensefianzas basicas y de formacién general, y para los
de Ingeniero Técnico se incluyen ademés materias orientadas a la prepa-
racion para el ejercicio de actividades profesionales.

En opinién del Grupo de Trabajo la estructura ciclica propuesta tiene
las ventajas siguientes:

— Permite un paso casi directo de ingenierias técnicas a 4 ingenie-
rias y, ademas, de interconexién entre las ingenierfas técnicas por un la-
doy las ingenierias por otro es tan sencilla que facilmente se podrian ob-
tener varios titulos de un mismo nivel o pasar de un titulo a otro.

— Permite conseguir el Titulo de Ingeniero sin haber obtenido antes
el de Ingeniero Técnico, lo cual supone ahorrar los esfuerzos y costos
42



necesarios para formar como Ingenieros Técnicos a aquellos alumnos
gue de entrada deseen ser Ingenieros, ya que el perfil profesional de és-
tos, segun las Ultimas directrices de organizaciones europeas, debe ser
distinto del de aquellos.

COMPLEMENTOS DE FORMACION

El paso del 1.e" Ciclo al 2.° Ciclo se hace directamente. Los Ingenieros
Técnicos, en cambio, neécesitan cursar los complementos de formacion
de tipo basico, que como maximo estarian formados por las materias
troncales no comunes del Primer Ciclo. El plan de estudios de cada Uni-
versidad ser4 en ultima instancia quien determine los complementos y en
Su caso «pasarelas» para ir desde cualquier titulo de Ingeniero Técnico a
cualquiera de Ingeniero.

A modo de ejemplo: un Ingeniero Técnico en Energia y Combustibles
que quiera ser Ingeniero en Energia deberd cursar como materias
complementarias:

Quimica-Fisica . .. ... .. . .. 10 créditos
Estadistica Aplicada .. ..................... 10 créditos
Teoria de Sistemas y Circuitos . .. ............. 10 créditos
Analisis NUMEriCo . . .. ..o oo i 5 créditos

35 créditos

Ahora bien, con un disefio apropiado por parte de la Universidad, se
pueden reducir estos complementos ya que en el bloque de asignaturas
obligatorias y en el de optativas, se podran incluir estas asignaturas que
se denominan complementos de formacion.

Por otro lado cabe también alguna convalidacién entre asignaturas
de igual denominacion. En este ejemplo la Petroquimica y Carboquimica
se encuentran en el Primer Ciclo de Ingeniero Técnico y en el Segundo
de Ingeniero de Energia.
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ANEXO 1l

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero MECANICO . . . . v v ve i 43 %
Ingeniero QUIMICO . . . ..ot v vii e 39 %
Ingeniero en Organizacién Industrial . ............... 43 %
Ingeniero Eléctrico y de Control . .......ooveee e 43 %
Ingeniero Industrial .. ... 58 %



ANEXO 11l
1. Se propone la supresiéon como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

[

«Electrénica. Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria». ‘

3. Se proponecambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual descrip-
cién y numero de créditos.

4. Se propone'la supresion del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

5. En la descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccion, seleccién y tratamiento
de los materiales».

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacién.
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ANEXO IV

Ampliacion de areas de conocimiento que se propone:

1. Concentraciéon de Menas

2. Dibujo Técnico

3. Geologia General

4. Petrogénesis, Minerales y
Rocas Industriales (originaria-
mente Mineralogia y Petrografia)

5. Electrénica

6. Mecénica de Fluidos

7. Técnicas Mecénicas y de
Mantenimiento

Explotacién de Minas

Ingenieria Quimica

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metallrgica

Expresion Grafica en la Ingenieria
Proyectos de Ingenieria

Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y
Fotogrametria

Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Prospeccion e Investigacién Minera
Cristalografia y Mineralogia
Ingenieria del Terreno

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electréonica
Electrénica

Mecénica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecanica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacion de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacién

Ingenieria Mecanica

7. Incluir como asignatura troncal la Resistencia de Materiales.

8. Incluir entre las asignaturas troncales una Fisica, Fisica General
o unos Fundamentos Fisicos de la Ingenieria, con un nimero de cré-
ditos de al menos 10 tedricos y 6 practicos, como figura en todos los in-
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formes técnic?s de las Ingenierias Técnicas que no son de Minas. Esta
sugerencia viene motivada por lo que se considera una omision involun-
taria entre las asignaturas troncales. Asimismo se plantea el que en la re-
lacion de asignaturas no troncales que podrian constituir el primer curso,
debe ser un error el que se les denomine como no troncales cuando de-
berian de ser troncales.

La ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA DE CARTAGENA
suscribe el documento anterior afiadiendo al anexo lIl.
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotaciéon de Minas)

|

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

¢
]

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en conjunto el informe técnico del Grupo de
Trabajo, asi‘como las sugerencias de la PONENCIA, se estima
dar como valido en lineas generales el citado trabajo, aceptan-
do el titulo propuesto asi como la estructura general de las en-
sefianzas. Sin embargo, proponemos incorporar algunas indi-
caciones en linea con lo sugerido por la Ponencia, y manifestar
otros puntos de vista distintos en algunos casos.

Dado que el aspecto de ciclicidad no aparece muy claro en
el informe, en el ANEXO | que se acompana se pretende mos-
trar nuestra opinion sobre la misma.

|

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

50

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sean aceptadas por la Po-
nencia, la troncalidad de este titulo se sitia en el 38%,
muy poco por encima del minimo legal situado en el 30%.
En el Anexo |l se sefalan troncalidades de otras ingenie-
rias.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo lll se proponen algunas supresiones,
cambios en el nombre y en los contenidos de algunas ma-
terias troncales de este titulo. Todo ello de acuerdo con lo
sugerido por la Ponencia.

El namero total de materias troncales propuestas es de
16.




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales.
[
|
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una
ampliacién de areas de conocimiento, tal como figura en el
Anexo V.
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ANEXO II

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero Mecénico . . ............ ... ... .. ... ... 43 %
ingemero Quimico . <Lh st ce VL Y e s L Db, 39 %
Ingeniero en Organizacién Industrial .. .............. 43 %
Ingeniero Eléctrico y de Control .. ................. 43 %
Ingenierd Industrial . .......... ... ... ... ... .. .. 58 %

Numero de asignaturas de otras ingenierias:

Ingeniero Mecanico . . .............. ... .. .. . ... ... 26

Ingeniero Quimico . .. ... ... 27

Ingeniero en Organizacion Industrial .. ................ 29

Ingeniero Eléctricoy de Control .. ................... 25
ANEXO Il

1. Se propone la supresién como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica. Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual descrip-
cion y numero de créditos.

4. Se propone la supresién del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.
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5. En la descripcion de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccion, seleccion y tratamiento

de los materiales».
{

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacion.

ANEXO IV

Ampliacién de éfeas de conocimiento que se proponen:

MATERIA

AREAS

1. Concentracién de Menas

2. Dibujo Técnico

3. Geologia General

4. Petrogénesis, Minerales y
Rocas Industriales (originaria-
mente Mineralogia y Petrografia)

Explotacion de Minas

Ingenieria Quimica

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metalurgica

Expresion Gréfica en la Ingenieria
Proyectos de Ingenieria

Ingenieria Cartografica, Geodésica y
Fotogrametria

Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Prospeccion e Investigacion Minera
Cristalografia y Mineralogia
Ingenieria del Terreno
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'Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
' (Explotacion de Minas)

i

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizando en conjunto el informe técnico del Grupo de
Trabajo asi como las sugerencias de la Ponencia, se estima dar
como valido en lineas generales el citado trabajo, aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensefan-
zas. Sin embargo proponemos incorporar algunas indicaciones
en linea con lo sugerido por la Ponencia, y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

Dadg que el aspecto de ciclicidad no aparece muy claro en
el informe, en el ANEXO | que se acompara se pretende mos-
trar nuestra opinion sobre la misma.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre .
180 y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas

(Explotaciéon de Minas)

A LAS MATERIAS TRONCALES

56

A | AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sea aceptada por la Ponen-
cia, la troncalidad de este titulo se sitia en el 38%, muy
poco por encima del minimo legal situado en el 30%. En
el Anexo |l se sefalan troncalidades de otras ingenierias.

B | A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo Ill se proponen algunas supresiones,
cambios en el nombre y en los contenidos de algunas ma-
terias troncales de este titulo.

Todo ello de acuerdo con |o sugerido por la Ponencia.

El numero total de materias troncales propuestas es de
16.




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales.
|
|
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una am-
pliacion de areas de conocimiento, tal como figura en el
Anexo V.
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ANEXO |
ESTRUCTURA CICLICA DEL CONJUNTO DE TITULOS
PROPUESTOS POR EL GRUPO VI (Subgrupo de Minas)

Tal como se especificaba en el informe final (revision 1) de 23 de sep-
tiembre de 1987 del Grupo VI (Subgrupo de Minas), del que se adjunta
copia de un cuadro y hoja explicativa que hacen referencia a la estructu-
ra ciclica, todos los titulos propuestos estan interconectados de manera
que es muy sencillo el paso de unos a otros. El esquema presentado en
dicho informe ha quedado alin méas simplificado como consecuencia de
las modificaciones introducidas atendiendo a las sugerencias de la Po-
nencia para la Reforma de las Ensefianzas Universitarias del Consejo de
Universidades. En lo que afecta a la estructura ciclica estos cambios han
sido fundamentalmente la supresién del Titulo de Diplomado y la elimi-
nacion de dos asignaturas troncales (Generadores y Motores Términos
con 7,5 créditos y Ampliaciéon de Quimica y Andlisis con 10 créditos),
por lo que en cuanto a troncales se refiere los complementos de forma-
cién quedarian reducidos a cuatro asignaturas con 35 créditos en
total.

En base al juego que ofrecen las asignaturas obligatorias de la Uni-
versidad y las optativas, los Planes de Estudio de las ingenierias técnicas
podran faciimente incorporar las asignaturas que constituyen los com-
plementos de formacién, con objeto de que aquellos alumnos que pre-
vean continuar sus estudios puedan cursar dichas asignaturas y pasar
asi directamente al 2.° ciclo.

Como especifica el Real Decreto 1.497/1987 de 27-11-87, B.O.E.
del 14-12-87 el primer ciclo para los titulos de Ingeniero consiste funda-
mentalmente en ensefianzas basicas y de formacién general, y para los
de Ingeniero Técnico se incluyen ademés materias orientadas a la prepa-
racion para el ejercicio de actividades profesionales.

En opinion del Grupo de Trabajo la estructura ciclica propuesta tiene
las ventajas siguientes:

— Permite un paso casi directo de 6 ingenierias técnicas a 4 ingenie-
rias y, ademas, de interconexion entre las ingenierias técnicas por un la-
do y las ingenierias por otro, es tan sencilla que faciimente se podrian
obtener varios titulos de un mismo nivel o pasar de un titulo a otro.

— Permite conseguir el Titulo de Ingeniero sin haber obtenido antes
el de Ingeniero Técnico, lo cual supone ahorrar los esfuerzos y costos
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necesarios para formar como Ingenieros Técnicos a aquellos alumnos
que de entrada deseen ser Ingenieros, ya que el perfil profesional de és-
tos, segun las ultimas directrices de organizaciones europeas, debe ser
distinto del de aquellos.

COMPLEMENTOS DE FORMACION
I

El paso del 1.e Ciclo al 2.° Ciclo se hace directamente. Los Ingenieros
Técnicos, en cambio, necesitan cursar los complementos de formacion
de tipo bésico, que como méximo estarian formados por las materias
troncales no comunes:del Primer Ciclo. El plan de estudios de cada Uni-
versidad seré en Ultima instancia quien determine los complementos y en
Su caso «pasarelas» para ir desde cualquier titulo de Ingeniero Técnico a
cualquiera de Ingeniero.

A modo de ejemplo: un Ingeniero Técnico en Sondeos y Prospeccio-
nes que quiera ser Ingeniero de Minas debera cursar como materias
complementarias: |

Termodinamica y Fisica-Quimica . ............. 10 créditos
EstadisticaAplicada . w5 201 oS 20 Jm00aiDg, 10 créditos
Teoria de Sistemas y Circuitos . .. ............. 10 créditos
AnAliSiS.NUMEIICO: - i v 5 s 5 5 4 55,5 8 ® srs w5 be s yed s 5 créditos

35 créditos

Ahora bien, con un disefio.apropiado por parte de la Universidad, se
pueden reducir estos complementos ya que en el bloque de asignaturas
obligatorias y en el de optativas, se podran incluir estas asignaturas que
se denominan complementos de formacion.

|
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ANEXO 1I

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero Mecanico . . . ........ ... ... ... 43 %

lngeniero QuimiC. . i . v wibun b wip aw s don v msie 56w xbaias 39 %

Ingeniero en Organizacién Industrial .. .............. 43 %

Ingeniero Eléctricoy de Control ... ................ 43 %

Ingenierocindustiial;i. & «: 53685061 D aee b we od Lol 58 %
ANEXO Il

1. Se propone la supresién como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica. Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electrénica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria». i

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual descrip-
cién y numero de créditos.

4. Se propone la supresién del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada. -

5. Enla descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccioén, seleccién y tratamiento
de los materiales».

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cién y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacion.
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ANEXO IV

Ampliacién de areas de conocimientq que se propone:

1. Concentraciéon de Menas

2. Dibujo Técnico

3. Geologia General

4. Petrogénesis, Minerales y
Rocas Industriales (originaria-
mente Mineralogia y Petrografia)

5. Electrénica

6. Mecéanica de Fluidos

7. Técnicas Mecénicas y de
Mantenimiento

Explotacién de Minas

Ingenieria Quimica

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Meta!ﬂrgica

Expresion Gréfica en la Ingenieria
Proyectos de Ingenieria

Ingenieria Cartografica, Geodesica y
Fotogrametria

Prospeccion e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Prospeccion e Investigacion Minera
Cristalografia y Mineralogia
Ingenieria del Terreno

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electronica
Electrénica

Mecanica de Fluidos

Fisi{’ca Aplicada

Mecénica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Explotacion de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion

Ingenieria Mecéanica
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

|

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado eh conjunto el informe técnico del Grupo de Tra-
bajo asi como ‘las sugerencias de la Ponencia, se estima dar
como valido en lineas generales al citado trabajo, aceptando el
titulo propuesto, asi como la estructura general de las ensefnan-
zas, que se organizarian ciclicamente con acceso directo al se-
gundo ciclo.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS
I

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

A LAS MATERIAS TRONCALES

64

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sean aceptada por la Ponen-
cia, la troncalidad de este titulo se sitia en un valor muy
poco por encima del minimo legal situado en el 30%. En
el Anexo |l se sefialan troncalidades de otras ingenierias.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo Ill se proponen algunas supresiones,
cambios en el nombre y en los contenidos de algunas ma-
terias troncales de este titulo.

Todo ello de acuerdo con lo sugerido por la Ponencia.

El nimero total de materias troncales propuestas es de
17.




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacién de Minas)

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales.
[
|
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una am-
pliacién de areas de conocimiento, tal como figura en el
Anexo |V.
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ANEXO |

ESTRUCTURA CICLICA DEL CONJUNTO DE TITULOS
PROPUESTOS POR EL GRUPO VI (Subgrupo de Minas)

Tal como se especificaba en el informe final (revision 1) de 23 de sep-
tiembre de 1987 del Grupo VI (Subgrupo de Minas), del que se adjunta
copia de un cuadro y hoja explicativa que hacen referencia a la estructu-
ra ciclica, todos los titulos propuestos estan interconectados de manera
que es muy sencillo el paso de unos a otros. El esquema presentado en
dicho informe ha quedado ain méas simplificado como consecuencia de
las modificaciones introducidas atendiendo a las sugerencias de la Po-
nencia para la Reforma de las Ensefianzas Universitarias del Consejo de
Universidades. En lo que afecta a la estructura ciclica estos cambios han
sido fundamentalmente la supresion del Titulo de Diplomado y la elimi-
nacién de dos asignaturas troncales (Generadores y Motores Términos
con 7,5 créditos y Ampliacion de Quimica y Andlisis con 10 créditos),
por lo que en cuanto a troncales se refiere los complementos de forma-
ci6bn quedarian reducidos a cuatro asignaturas con 35 créditos en
total.

En base al juego que ofrecen las asignaturas obligatorias de la Uni-
versidad y las optativas, los Planes de Estudio de las ingenierias técnicas
podran facilmente incorporar las asignaturas que constituyen los com-
plementos de formacién, con objeto de que aquellos alumnos que pre-
vean continuar sus estudios puedan cursar dichas asignaturas y pasar
asi directamente al 2.° ciclo.

Como especifica el Real Decreto 1.497/1987 de 27-11-87, B.O.E.
del 14-12-87 el primer ciclo para los titulos de Ingeniero consiste funda-
mentalmente en ensefianzas béasicas y de formacioén general, y para los
de Ingeniero Técnico se incluyen ademas materias orientadas a la prepa-
racion para el ejercicio de actividades profesionales.

En opinién del Grupo de Trabajo la estructura ciclica propuesta tiene
las ventajas siguientes:

— Permite un paso casi directo de ingenierias técnicas a 4 ingenie-
rias y, ademas, de interconexién entre las ingenierias técnicas por un la-
doy las ingenierias por otro es tan sencilla que f4cilmente se podrian ob-
tener varios titulos de un mismo nivel o pasar de un titulo a otro.

— Permite conseguir el Titulo de Ingeniero sin haber obtenido antes
el de Ingeniero Técnico, lo cual supone ahorrar los esfuerzos y costos
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necesarios para formar como Ingenieros Técnicos a aquellos alumnos
que de entrada deseen ser Ingemeros ya que el perfil profesional de és-
tos, segun las Ultimas directrices de organizaciones europeas, debe ser
distinto del de aquellos.

COMPLEMENTOS DE FORMACION

El paso del 1. Ciclo al 2.° Ciclo se hace directamente. Los Ingenieros
Técnicos, en cambio, necesitan cursar los complementos de formacion
de tipo basico, que como méximo estarian formados por las materias
troncalesino comunes del Primer Ciclo. El plan de estudios de cada Uni-
versidad sera en Ultima instancia quien determine los complementos y en
Su caso «pasarelas» para ir desde cualquier titulo de Ingeniero Técnico a
cualquiera de Ingeniero.

A modo de ejemplo: un Ingeniero Técnico en Sondeos y Prospeccio-
nes que quiera ser Ingeniero de Minas deberd cursar como materias
complementarias:

Termodinamica y Fisica-Quimica . .. ........... 10 créditos
Estadistica Aplicada . ...................... 10 créditos
Teoria de Sistemas y Circuitos . ... ............ 10 créditos
ARAlISISTNUMGHBO . o il cvire add &1 e ol ot 6 o 5 créditos

35 créditos

Ahora bien, con un disefio apropiado por parte de la Universidad, se
pueden reducir estos complementos ya que en el bloque de asignaturas
obligatorias y en el de optativas, se podran incluir estas asignaturas que
se denominan complementos de formacién.

{

ANEXO 1I

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero Mecanico . . .......... ... L 43 %
Ingeniero QUIMICO « « = av .o o e i e e i e 39 %
Ingeniero en Organizacién Industrial .. .............. 43 %
Ingeniero Eléctricoy de Control ... ................ 43 %
Ingeniero Industrial .. ......... ... .. ... .. .. ..... 58 %



ANEXO Il

1. Economia General. Cambiaria su denominacién por Ingenieria
Econémica Minera. Se considera necesaria su troncalidad sobre la ba-
se de formacién de Ingeniero Generalista que debera ser capaz de reali-
zar una gestion técnico-econémica eficaz en las empresas Mineras tanto
de Sectores Basicos (mineras, siderurgicas, combustibles, etc.), de Ser-
vicios vinculados a la Mineria, particularmente a los de Consultoria y Au-
ditoria cuyo numero va en aumento.

2. Seguimos considerando la Electronica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado asi como para su automatizacion, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica. Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electronica *de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual descrip-
cién y namero de créditos.

4. Se propone la supresion del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera,
en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embargo
que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

5. En la descripcion de la asignatura troncal de Materiales debe de-
cirse: «Estudio de las operaciones de eleccién, seleccion y tratamiento
de los materiales».

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cion y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacion.

7. Se propone cambiar la materia denominada Geologia General
por Geologia Aplicada, con la siguiente descripcién: «Estudio de los
principios de la Geologia Sedimentaria y Estructural, y su aplicacion a la
prospeccién e investigacion minera, asicomo a la mejor comprension de
la corteza terrestre.
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ANEXO IV

Ampliacién de areas de conocimiento que se propone:

Concentracion de Menas

. Dibujo Técnico

. Geologia General

(Antes Geologia General)

. Petrogénesis, Minerales y

Rocas Industriales (origina-
riamente Mineralogiay Petro-
grafia)

Electrénica

Mecanica de Fluidos

. Técnicas Mecénicas y de

Mantenimiento

Explotacién de Minas

Ingenieria Quimica

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metallrgica

Expresiéon Gréfica en la Ingenieria
Proyectos de Ingenieria

Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y
Fotogrametria

Prospeccién e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno

Prospeccién e Investigacion Minera
Cristalografia y Mineralogia
Ingenieria del Terreno

Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electrénica
Electrénica

Mecanica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecéanica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecénica

Explotaciéon de Minas
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacién

Ingenieria Mecanica
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas

(Explotacion de Minas)

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITUL? DE

INGENIERO TECNICO DE MINAS (EXPLOTACION DE MINAS)

"de 1.= ciclo y titulo terminal
Estructuras de | ge 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas | e 1. giclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
i de sélo segundo ciclo

UOXO

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

nes, etc.

Las ensefanzas articularan una formacion cientifica basica: formacién especi-
fica en las tecnologias de la titulacién y formacion complementaria o de apoyo de
dichas tecnologias. Deben orientarse a la capacitacién del titulado para el estudio,
proyeccion, planificacién y direccién de las tecnologias derivadas de la titulacién,
como minas subterréneas y a cielo abierto, plantas de tratamiento de minerales,
construccion de tineles y obras para aprovechamiento del espacio subterraneo,
ejecucion de perforaciones en general, proyeccién y mantenimiento de instalacio-
nes y equipos mineros, asi como informes, dictdmenes, peritaciones y valoracio-

La superacién'de estos estudios permitird el acceso directo al 2.° Ciclo de la

Ingenieria.
|
DURACION . :
ESTIMADA 341t TOTAL Minimo 180 créditos
DE LAS afos CARGA
ENSENANZAS LECTIVA | Maximo (270 +30 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes

utilice paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacién de Minas)

2 :
Tota_l de carga 127,5 créditos % sobre el maximo a7
lectiva troncal de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Précticos| Total CONOCIMIENTO

Analisis numérico. Resoluciéon me- | 25 | 2,5 b — Matemética aplica-
diante métodos numéricos de sistemas da
de ecuaciones en las aplicaciones que
habitualmente se plantean en mineria y
construcciones mineras.

Construccion. Estudio de la distribu- 3 2 5 | — Explotacion de Mi-
cion de tensiones en una estructura, las nas
teorfas de célculo elastico y anelastico — Mecénica de Me-
y la iniciacion al célculo plastico. dios continuos y teo-

ria de estructuras

Economia de la Empresa. Estudio de 5 |25 | 7,5 | — Economia aplicada
los problemas econémicos de la em- — Organizacion de
presa, tales como andlisis de rentabili- Empresas
dad, financiero y de contabilidad.

Electrénica. Estudio de los fundamen- | 2,5 | 2,5 5 | — Ingenieria Eléctrica

tos de la electronica de potencia en los
aspectos de mayor interés para esta
Ingenieria.

— Tecnologia Electro-
nica
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotaciéon de Minas)

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Estadistica aplicada y métodos cuan-
titativos de gestion. Célculo de proba-
bilidades, los métodos para el analisis
de datos, la aplicacién de modelos li-
neales y test de hipétesis y la investiga-
cion operativa. |

Explotacion de Minas. Estudio de las
principales opeyaciones mineras, tec-
nologias, fortificacién, aerologia. Estu-
dio de los explosivos y sus aplicacio-
nes, etc. etc.

Geologia Aplicada. Estudio de los
principios de la'Geologia Sedimentaria
y Estructural, y su aplicacién a la pros-
peccion e investigacion minera, asi co-
mo a la mejor comprensién de la corte-
za terrestre.

Ingenieria ambiental y Seguridad.
Estudio de los riesgos de degradacion
del medio ambiente y las técnicas para
combatirlos y los problemas derivados
de la peligrosidad del trabajo.

Ingenieria de Sistemas y Gestion de
proyectos. Estudio de la aplicacion de
la Ingenieria de Sistemas a la gestién
de proyectos, su planificacién y control
y la normalizacion.

|

Créditos
Tedricos |Practicos| Total
5 3] 10
65 | 835 10
5 | 256 | 1,5
3 2 5
5 12563 7.5

— Estadistica e inves-
tigacién operativa
— Matemética aplica-

da

— Explotacion de Mi-
nas

— Prospecciéon e in-
vestigacién minera

— Organizacién de
Empresas

— Tecnologia del me-
dio ambiente

— Proyectos de Inge-
nieria
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Materiales. Estudio de las operaciones
de eleccion y tratamiento de los mate-
riales.

Mecéanica de fluidos. Teorias funda-
mentales de la estéatica, cinemética y di-
namica de fluidos y su aplicacion.

Metalurgica. Termodinadmica metalur-
gica. Metalurgica de los metales bési-
cos y especiales. Recuperacion de
subproductos metaltrgicos y de meta-
les secundarios.

]
Mineralargia. Fundamentos de las di-
versas operaciones minerallrgicas y de
los equipos utilizados en las mismas.

Organizaci6n y Direccién de Empre-
sa. El objetivo de esta materia es la me-
jora de la productividad mediante el
empleo de ciertos medios o técnicas
especificas (estudio de métodos, estu-
dio de tiempos, estudio de movimien-
tos, relaciones humanas, etc.) comple-
mentandolas con las Técnicas de Di-
reccion.

Créditos
Tedricos | Practicos| Total
3 2 5
5 4$12.5:) 45
3 2 5
3 2 5
25 .b-2:5 B

— Ciencias de los ma-
teriales e Ingenieria
Metalurgica

— Mecaénica de fluidos
— Fisica aplicada

— Ciencia de los ma-
teriales

— Ingenieria Metalur-
gica

— Explotaciéon de Mi-
nas

— Ciencia de los ma-
teriales e Ingenieria
Metaldrgica

— Organizacion de
Empresa

74




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotaciéon de Minas)

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Programacién y Métodos de Calculo.
Lenguaje de programacion, las técni-
cas de elaboracién de algoritmos y mé-
todos elementales de célculo numéri-
co.

Sistemas de I#\formacién. Estudio de
las técnicas informéticas propias del In-
geniero y las matematicas relacionadas
con la toma de decisiones.

Técnicas Mecanicas y de manteni-
miento. Estudio del disefio de elemen-
tos de méaquinas y su fabricacién y las
técnicas de mantenimiento.

!

Teoria de sistemas y circuitos. Fun-
damentos de la teoria de sistemas. No-
ciones bésicas:de la légica y funciones
digitales y la constitucién y prestacio-
nes bésicas del ordenador.

Termodinamica y Quimico-fisica. Ter-
modinamica quimica, Mecanica cuénti-
ca, Cinética quimica y Electroquimicay
sus aplicaciones.

Créditos
Tedricos | Précticos| Total
5 2:5r4 0.5
25 _1.25 5
3 2 a
5 5 10
7 3 10

— Matematica aplica-
da

— Matematica aplica-
da

— Explotacién de Mi-
nas

— Ingenieria de los
procesos de fabri-
cacion

— Ingenieria Eléctrica

— Ingenieria Quimica
— Maquinas y moto-
res térmicos
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotaciéon de Minas)

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos |Précticos| Total CONOCIMIENTO

RECOMENDABLES

Concentracién de Menas 3 2 5

Dibujo Técnico 3 2 5

Prospeccion e Investigacién Minera 3 2 5

Tecnologia de Explosivos 3 2 5

Topografia General y Minera 3 2 5
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@ Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacién de Minas)

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Por acuerdo de todas las Ingenierias Técnicas de Espafia, esta
Ingenierfa de Minas, fiel a este acuerdo propone en materia de cicli-
cidad lo siguiente:

La superacion del Primer Ciclo permitira el acceso directo
al Primer Aiio del Segundo Ciclo de la Ingenieria de Minas.

Para ello debemds significar la exacta coincidencia de las asig-
naturas troncales comunes y no comunes, del Primer Ciclo de la In-
genieria de Minas, con las de la Ingenieria Técnica de Minas.

Asimismo propor?emos al mantener las Ramas y Especialida-
des tal y como las define el Decreto 148/1969.

Proponemos una duraciéon de estos estudios de 4 afios 0 3 + 1
t. en consonancia con la CEE, al objeto de evitar su falta de homolo-
gacion en la Europa Comunitaria.

Se mantiene el criterio de la absoluta necesidad de que las es-
pecialidades de la Ingenieria Técnica de Minas:

Explotacién de Minas

Sondeos y Prospecciones

Metalargica (Materiales)

Combustibles y Energia

Instalaciones Electromecanicas y Mineras

tengan su exacta correspondencia en la Ingenieria del 2.° Ciclo.

Del mismo modo, atendiendo a las recomendaciones de la
CEE, proponemos la creacién de la especialidad:

e Restauracion del Medio Natural.




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizando en conjunto el Informe técnico del Grupo de
Trabajo, las sugerencias de la Ponencia de Consejo de Univer-
sidades, asi como la de Directores y Representantes de las Es-
cuelas de Ingenieria Minera de Esparia, se estima dar como va-
lido, el citado trabajo.

Sin embargo proponemos incorporar algunas indicaciones
en linea con lo sugerido, asi como manifestar otros puntos
de vista.

Asimismo, dado que el aspecto de ciclicidad no parece
muy claro en el Informe, en el Anexo | que se acompana, pre-
tendemos mostrar nuestra opinién, aunque en parte tratamos
de reflejarlo en el apartado anterior Justificaciéon y Aclaracio-
nes del Remitente.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva que oscila entre
100 créditos y 270 como méaximo.

Consideramos la conveniencia de incrementar en 30 crédi-
tos el total de la carga lectiva para la realizacion del Proyecto
Fin de Carrera, a realizar en el Cuarto Afio de préacticas tutela-
das por la Universidad, segun recomendaciones de la CEE.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

Al proponer el total de carga lectiva troncal en 127,5
créditos la troncalidad se eleva al 47%, por encima del
38% propuesto por los Directores de Escuelas, del 41,6%
propuesto por esa Ponencia; ello debido a la inclusion de
varias disciplinas para hacer mas coherente la ciclicidad.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

En el Anexo | se justifica la inclusién de algunas nue-
vas troncales. Igualmente las supresiones, de acuerdo
con las propuestas por los Directores de Escuelas y fun-
damentalmente por la asimilacion del primer ciclo de esta
Ingenieria al primero de la del 2.° ciclo.

El nimero total de materias troncales propuestas es de
19. |
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacién de Minas)

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

En el Anexo | se justifica la reduccion de créditos en Labo-
reo de Minas y la elevacion en Topografia General y Minera, asi
como la de otras disciplinas igualando el nimero de ellos a la
Ingenieria de Segundo ciclo para facilitar las convalidaciones.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

80

Consideramos aceptable y conveniente la propuesta en su
Anexo |V de Directores de Escuelas, la ampliaciéon de areas
de conocimientos.




ANEXO |
INGENIERO TECNICO DE MINAS
Especialidad: EXPLOTACION DE MINAS

Analizada la documentacion elaborada por el Grupo de Trabajo VI
(Subgrupo de Minas) y el Informe emitido por los Directores y represen-
tantes de Escuelas de Ingenieria Minera de Esparia, el Consejo Superior
de Colegios Oficiales de la Ingenieria Técnica Minera, presidido por el
espiritu de disefiar una figura profesional, que sin perjuicio de su propia
identidad, posibilite la maxima permeabilidad en Convalidaciones de
materias troncales, tanto en el sentido horizontal del primer ciclo, como
en el potencial acceso al Segundo, ha llegado al acuerdo unanime: de
proponer lo siguiente:

a) AL TITULO Y ESPECIALIDADES

a.1.) Mantener el titulo genérico de Ingeniero Técnico de Minas.

'

a.2.) Mantener las Especialidades siguientes:

Explotacién de Minas

Sondeos y Prospecciones

Metalargia (Materiales)

Combustibles y Energia

Instalaciones Electromecéanicas y Mineras

Atendiendo a las recomendaciones de la CEE.
il

e Restauracion del Medio Natural

b) A LA DURACION DE LA CARRERA

b.1.) Los Planes de Estudio se estableceran en Cuatro Aios (In-
formes favorables de la Junta de Rectores de Universidad.
Asimismo fue favorable los informes de Escuelas, Colegios
Profesionales y Asamblea de Alumnos), celebrado en Oviedo
el 23 de abril de 1977.
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ATENDIENDO A LAS RECOMENDACIONES DE LA CEE

b.2.)

b.3.)

Los Planes de Estudio se estableceran en Tres Cursos Aca-
démicos y un Cuarto Ao de practicas profesionales tutela-
das por la Universidad, que incluird, en cualquier caso, la re-
daccion del Proyecto Fin de Carrera. Dicha circunstancia
deberd figurar expresamente en todos los Planes de Estudio,
como culminacion de la formacion académica.

Se recomienda como determinante de la efectividad del afio
de practicas profesionales tuteladas por la Universidad, que
sea consensuado por la Fundacién Universidad-Empresa y
Fundacion Empresa Publica, las cuales propiciaran la fa-
cilidad para que las Empresas, acepten a estos futuros profe-
sionales.

c) ALOS TITULOS

82

Los titulos, expresaran en el anverso, la denominacién genéri-

c.1)
ca referida a la Rama (Ingeniero Técnico de Minas) y en el
reverso constara la Especialidad Académica y las intensifica-
ciones, con las materias cursadas y créditos correspondien-
tes en cada una de ellas.

SUPRESIONES

d.1.) Economia General:
Se estima de acuerdo con los Directores de Escuelas que es-
ta materia, por su entidad y caracteristicas, puede planificarse
con mayor acierto en la singularidad de cada Centro.

d.2.) Proyecto o Trabajo Fin de Carrera
Nos remitimos a las propuestas formuladas en el punto b.2)
de este Informe.

d.3.) Concentracién de Menas

Pasa como asignatura recomendable por ser especifica de
la carrera.



e)

d.4.)

d.5.)

Dibujo Técnico '

Se justifica la modificacién en base a los mismos razonamien-
tos del apartado anterior.

Topografia General y Minera

Por idénticos razonamientos anteriores pasa a ser recomen-
dable con variacion de créditos, pasando de 4 + 3,5 = 7,5
créditosa 3 + 2 = 5.

ADICIONES

e.1)

e.2.)

e.3.)

e.d.)

e.5.)

Analisis Numérico: Construccion, Estadistica Aplicada y
Métodos Cuantitativos de Gestion, Teoria de Sistemas y
Circuitos, Termodinamica y Fisico-Quimica. Siendo estas
disciplinas troncales no comunes proponemos pasen a tron-
cales comunes del Primer Ciclo.

Ingenieria de Sistemas y Gestion de Proyectos

Se considera conveniente esta disciplina como basica para
esta Ingenieria.

Metaldrgia

3

Se incluye como troncal esta disciplina para hacer coincidir el
cien por cien de la matera troncal del primer ciclo del segun-
do ciclo con el primer ciclo.

Mineralargia

Se justifica con idénticos razonamientos que el apartado
anterior.

Organizacién y Direccion de Empresa

Se justifica con idénticos razonamientos que el apartado
anterior.
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f)

84

CAMBIOS EN LA DENOMINACION, DESCRIPCION O CARGA
LECTIVA

£1.)

£.2.)

£.3.)

£.4.)

£.5.)

£.6.)

Laboreo de Minas | y Laboreo de Minas Il

Se sustituye por Explotacién de Minas reduciendo la asigna-
ciéon de 15 créditos a 10. Se justifica a fin de asimilarla a mate-
ria del Segundo Ciclo de la Ingenieria de Minas en razon a
su contenido.

Legislacién y Seguridad

Se sustituira por Ingenieria Ambiental y seguridad con
idéntico numero de créditos. Se justifica la modificaciéon en
base a los mismos razonamientos del apartado anterior y, por
su naturaleza no troncal sugerida por el Grupo de Trabajo.

Materiales

Se modifica la descripcién para identificarla con su homdéloga
del Segundo Ciclo.

Técnica Mecanica y de Mantenimiento

Se modifica la descripcién para asimilarla a su homoéloga del
2.° Ciclo, dado su contenido.

Prospeccién Minera

Se propone redefinirla como Prospeccién e Investigaciéon
Minera, reduciendo su carga lectiva a 5 créditos, pasando a
ser recomendable al objeto de coincidencia de materias tron-
cales del primer ciclo de la Ingenieria de Minas.

Geologia Aplicada

Consideramos como acertado la sustitucion de Geologia Ge-
neral por Geologia Aplicada sugerida por los Directores.



CONSIDERACIONES

Son 19 las disciplinas que se proponen para cada una de las espe-
cialidades de la Ingenieria Técnica Minera; 11 de las mismas son comu-
nes para todas y 8 son especificas de cada una.

Estas disciplinas Troncales suman 127,5 créditos que representa un
47% del total de carga lectiva.

El primer curso, comun a todas las Ingenierias Técnicas, sumara 75
créditos repartidos en las disciplinas que siguen:

Algebra Lineal . .\..... ... ... . . ... 12,5
Calculo Infinitesimal . .. ... ... .. . . . 13,75
Fisicg VY WLk, e s LA, B e P s, A e 13,75
Quimica . . ... .. T T A T . 11,25
Dibujoy Sist. de Repart. .....................0.. 11,25
Inglés I. ....... b o 3 s s POOSAGIA, s FEEN 12,5

Para completar la carga lectiva total determinada por la Ley, conside-
rando los 27 créditos (10%) para la libre configuracion de la curricula por
el estudiante, quedan’40 créditos para las materias determinadas por la
Universidad con el dictdmen de las Escuelas.

Se ha pretendido disefar esta propuesta adecuarlas a permitir un pa-
so directo al segundo ciclo, ya con el presente disefio, el que en su dia
proponga la Universidad y las convalidaciones que puedan existir en
asignaturas de igual denominacion.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

|

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en conjunto el informe técnico del Grupo de Tra-
bajo, asfi como las sugerencias de la Ponencia, se estima dar
como vélido en lineas generales el citado trabajo aceptando el
titulo propuesto asi como la estructura general de las ensefian-
zas. Sin embargo, proponemos incorporar algunas indicacio-
nes en linea con lo sugerido por la Ponencia, y manifestar otros
puntos de vista distintos en algunos casos.

Dado queé el aspecto de ciclicidad no aparece muy claro en
el informe, en el Anexo | que se acompana se pretende mostrar
nuestra opinién sobre la misma.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

1

Creemos adecuado el total de carga lectiva, que oscila entre
180 créditos|y 270 créditos como maximo.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

‘_3 A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

En el supuesto de que las propuestas nuestras de re-
ducir el nimero de troncales sean aceptadas por la Po-
nencia, la troncalidad de este titulo se sitia en el 38%,
muy poco por encima del minimo legal situado en el 30%.
En el Anexo |l se sefialan troncalidades de otras Ingenie-
rias.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

88

En el Anexo Il se proponen algunas supresiones,
cambios en el nombre y en los contenidos de algunas ma-
terias troncales de este titulo. Todo ello de acuerdo con lo
sugerido por la Ponencia.

El nimero total de materias troncales propuestas es de
16.

_—




Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas

C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
De acuerdo con los créditos asignados en las materias
troncales.
!
|
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo lo sugerido por la Ponencia, una
ampliacion de &reas de conocimiento, tal como figura en el
Anexo IV.
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ANEXO |

Estructura ciclica del conjunto de titulos propuestos
por el Grupo VI (Subgrupo de Minas)

Tal como se especificaba en el informe final (revision 1) de 23 de sep-
tiembre de 1987 del Grupo VI (Subgrupo de Minas), del que se adjunta
copia de un cuadro que hace referencia a la estructura ciclica, todos los
titulos propuestos estan interconectados de manera que es muy sencillo
el paso de unos a otros. El esquema presentado en dicho informe ha
quedado aun mas simplificado como consecuencia de las modificacio-
nes introducidas atendiendo a las sugerencias de la Ponencia para la
Reforma de las Ensefianzas Universitarias del Consejo de Universidades.
En lo que afecta a la estructura ciclica, estos cambios han sido funda-
mentalmente la supresion del Titulo de Diplomado y la eliminacion de
dos asignaturas troncales (Generadores y Motores Térmicos con 7,5 cré-
ditos y Ampliacion de Quimica y Andlisis con 10 créditos), por lo que en
cuanto a troncales se refiere los complementos de formacioén quedaria
reducidos a cuatro asignaturas con 35 créditos en total.

En base al juego que ofrecen las asignaturas obligatorias de la Uni-
versidad y las optativas, los Planes de Estudio de las ingenierias técnicas
podran facilmente incorporar las asignaturas que constituyen los com-
plementos de formacion, con objeto de que aquellos alumnos gque pre-
vean continuar sus estudios pueden cursar dichas asignaturas y pasar
asi directamente al 2.° Ciclo.

Como especifica el Real Decreto 1.497/1987 de 27-11-87, B.O.E.
del 14-12-87, el primer ciclo para los titulos de Ingeniero consiste funda-
mentalmente en ensefianzas bésicas y de formacion general, y para los
de Ingeniero Técnico se incluyen ademés materias orientadas a la prepa-
racion para el ejercicio de actividades profesionales.

En opinién del Grupo de trabajo la estructura ciclica propuesta tiene
las ventajas siguientes:

— Permite un paso casi directo de 6 ingenierias técnicas a 4 ingenie-
rias y, ademas, la interconexion entre las ingenierias técnicas por un lado
y las ingenierias por otro es tan sencilla que faciimente se podrian obte-
ner varios titulos de un mismo nivel o pasar de un titulo a otro.

— Permite conseguir el Titulo de Ingeniero sin haber obtenido antes
el de Ingeniero Técnico, lo cual supone ahorrar los esfuerzos y costcs
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necesarios para formar con Ingenieros Técnicos a aquellos alumnos que
de entrada deseen ser Ingenieros, ya que el perfil profesional de éstas,
segun las ultimas directrices de organizaciones europeas, debe ser dis-
tinto del de aquellos.

COMPLEMENTOS DE FORMACION

El paso del 1.¢ Ciclo al 2.° Ciclo se hace directamente. Los Ingenieros
Técnicos, en cambio, necesitan cursar complementos de formacion de
tipo basico, que como méximo estarian formado por las materias tronca-
les no comunes del 1. Ciclo. El plan de estudios de cada Universidad
serd en Ultima instancia que determine los complementos y en su caso
«pasarelas» para ir desde cualquier titulo de Ingeniero Técnico a cual-
quiera de Ingeniero.

A modo de ejemplo: un Ingeniero Técnico en Sondeos y Prospeccio-
nes que quiera ser Ingeniero de Minas deberéd cursar como materias
complementarias: :

Termodinamica y Fisica-Quimica . ............. 10 créditos
Esiadistica ApHGAEa ¢ . . < 0is 30 EESHO 5 G 10 créditos
Teoria de Sistemas y Circuitos . . .............. 10 créditos
ANAlSIS NUMBHICO: & & w5 5 25w s v5 s ss o samanwens 5 créditos

35 créditos

Ahora bien, con un diserio apropiado por parte de la Universidad, se
pueden reducir estos complementos ya que en el bloque de asignaturas
obligatorias y en el de optativas, se podran incluir estas asignaturas que
se denominan complementos de formacion.

{

ANEXO 1l

Porcentaje de troncalidad de algunas ingenierias:

Ingeniero MECANICO . . s .o s csssvasmocnswswnensmes 43 %
Inigeniero QUIMICO . « « « s e s s o duv o memenrmms i 39 %
Ingeniero en Organizacion Industrial .. .............. 43 %
Ingeniero Eléctricoy de Control .. ................. 43 %
Ingeniero Industridl «ivov v invieslias s ssnns vwaa 58 %



ANEXO 11l
1. Se propone la supresion como troncal de la Economia General.

2. Seguimos considerando la Electrénica como materia troncal indis-
cutible, en este Titulo. La Electrénica es una base imprescindible hoy pa-
ra todo proceso mecanizado asi como para su automatizacién, incluidos
los procesos extractivos. Se propone la siguiente descripcion:

«Electrénica. Estudio de los fundamentos de la Electrénica y de la
electrénica de potencia en los aspectos de mayor interés para esta
ingenieria».

3. Se propone cambiar la asignatura de Mineralogia y Petrografia por
la de Petrogénesis, Minerales y Rocas Industriales, con igual des-
cripcién y namero de créditos.

4. Se propone la supresién del Proyecto o Trabajo Fin de Carre-
ra, en linea con lo sugerido por la Ponencia. Recomendamos sin embar-
go que las Universidades lo incluyan como materia obligada.

5. En la descripcién de la asignatura troncal de Materiales debe in-
cluirse: «Estudio de las operaciones de eleccion, seleccion y tratamiento
de los materiales».

6. Creemos que es necesario mantener como troncales: Programa-
cion y Métodos de Calculo y Sistemas de Informacién.
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ANEXO IV
Ampliacién de areas de conocimiento que se propone:

. Concentraciéon de Menas  Explotacién de Minas

Ingenierfa Quimica

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metalurgica

. Dibujo Técnico Expresion Gréfica en la Ingenieria
! Proyectos de Ingenieria
Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y

Fotogrametria
. Geologia General Prospeccién e Investigacion Minera
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia
. Petrogénesis, Minerales Prospeccion e Investigacion Minera
y Rocas Industriales Cristalografia y Mineralogia
(originariamente Ingenieria del Terreno
Mineralogia y Petrografia)
. Electrénica Ingenieria Eléctrica
Tecnologia Electronica
Electronica
. Mecénica de Fluidos Mecanica de Fluidos

Fisica Aplicada

Mecénica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecénica

. Técnicas Mecanicas y Explotacion de Minas
de Mantenimiento Ingenieria de los Procesos de
' Fabricacion

Ingenieria Mecéanica

93



vOISI403H 4 N3
V1901039 SIATVIHILVIN SVYNIN vIo4d3
0J210 o2
8p oJsiusbu ap ousiusbu ap oJaiuabuy ap ousiuabu
& &
SeoISEq seolbojouos)]
«SBLBIB v * «SBLaIBI
001u%9] "Bu| »
A
\\
OUB 1'g «»SYOI1D07 \ SeOISEq
ONO3L
s
\ \ 0[o1D '}
oue .2 selale \ selale
OUE '} NNWOO

SBWSIW SB[ UoS
SBWSIW SB| uos

eolb6gjouos) A
BOISEQ ‘UNWOD
BZUBUBSUT

SOIP9IO G/E
seloy 0GL°¢
soue g
oue/Was Gz
8Se|0 8p S/Yy 0€

SOI431I40

94



Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

PROPUESTA‘QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO EN EXPLOTACION DE MINAS

de 1.e ciclo y titulo terminal

Estructuras de ‘| de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefanzas' | de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
'| de s6lo segundo ciclo

OXOO

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

DURACION
ESTIMADA
DE LAS

anos

TOTAL Minimo
CARGA
LECTIVA | Maximo

ENSENANZAS

250 créditos ‘

300 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes

utilice paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotaciéon de Minas

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

El titulo debe ser Ingeniero en Explotacion de Minas y su es-
tructura debe ser semejante a la de Ingeniero de Minas, consi-
derandose una especialidad del mismo.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Debe rebajarse como en el caso del titulo de Ingeniero de
Minas a 250 y 300 créditos.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD
30% de troncalidad.
B | A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

De acuerdo con las sugerencias de la Ponencia de re-
forma de ensefanzas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Geologia General debe vincularse sélo al area de conoci-
miento de Geodindmica dado el contenido de las ensefianza.

Mineralogia y Petrologia debe vincularse a las areas de
Cristalografia y Mineralogia y de Petrologia y Geoquimica.

Prospeccién Minera debe también vincularse al area de
Cristalografia y Mineralogia.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotaciéon de Minas

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Se pretende una capacidad técnica demasiado amplia, que
se extiende a aspectos diferentes de los especificos de la ex-
plotacién de minas, solapandose con los cometidos propios de
otras titulaciones y especialidades. Faltan, en cambio, conoci-
mientos basicos que posibiliten el paso a titulaciones en Inge-
nieria Superior. ‘

I

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

La carga Ie!ctiva total no debe exceder de 60-65 créditos por
Curso; en consecuencia las materias troncales no deben impli-
car una carga' superior a 90-100 créditos para la totalidad de
los estudios.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

A LAS MATERIAS TRONCALES

100

A

AL % DE TRONCALIDAD

Ateniéndose a las observaciones formuladas en el
apartado anterior el porcentaje de troncalidad propuesto
resulta excesivo, maxime si tenemos en cuenta la ausen-
cia, de materias basicas sefialada en el apartado B1, cuya
adicién aumentara la carga lectiva troncal.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

De acuerdo con los criterios anteriores el primer curso
debe suministrar una base fisico-matematica analoga a la
de los estudios de Ingenieria Superior, so pena de dificul-
tar el paso de titulados de grado medio a los estudios de
segundo ciclo hasta limites inadmisibles. En consecuen-
cia deben ser troncales Fundamentos Matematicos de
la Ingenieria, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria y
Tecnologia Quimica, con anélogos contenidos a los pro-
puestos para los estudios de Ingeniero de Minas. Deben
mantenerse como troncales Geologia General, Laboreo
de Minas |l y Il, Economia de la Empresa, Legislacion y
Seguridad, Mineralogia y Petrologia y Prospeccion
Minera. La Mecanica de Fluidos debe incluir temas de
Mecénica de medios continuos, aun a costa de incremen-
tar su carga lectiva, denominandose simplemente Meca-
nica.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Al igual que en el curriculum de Ingeniero de Minas las
materias Fundamentos Matematicos de la Ingenieria y Fun-
damentos Fisicos de la Ingenieria deben tener una carga lec-
tiva de 15 créditos cada una, siendo suficientes 5 créditos para
Tecnologia Quimica. Las restantes materias troncales no de-
ben superar en conjunto los 60 créditos.

D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Fundamentos Matematicos de la Ingenieria debe ser
adscrita a Matematica Aplicada y a Estadistica e Investiga-
cién Operativa. Fundamentos Fisicos de la Ingenieria debe
estar vinculada a Fisica Aplicada, Mecanica de Fluidos y
Maquinas y Motores Térmicos. Tecnologia Quimica puede
estar adscrita a Ingenieria Quimica y a Tecnologia del Medio
Ambiente. NQ parece haber objecciones a la vinculacién pro-
puesta para |a"s demas materias troncales sefialadas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Por el contenido de las siguientes materias, se considera
que deben ser incluidas o suprimidas las Areas de Conoci-
miento que a continuacion se relacionan:

Materia: QEOLOGIA GENERAL.

Areas de Conocimiento que deben anadirse:
— Geodinadmica

— Petrologia y Geoquimica

— Estratigrafia

— Cristalografia y Mineralogia

— Paleontologia

Materia: MINERALOGIA Y PETROLOGIA.

Areas de Conocimiento que deben afnadirse: Petrologia y
Geoquimica.

Areas de Conocimiento que deben suprimise: Prospeccion
e Invest. Minera.
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OTRAS

104

Los contenidos propuestos para la asignatura «Geologia
General» no contemplan aspectos bésicos de la Geologia que
deben figurar en un programa con este titulo.




Materia: PROSPECCION MINERA.

Areas de Conocimiento que deben afiadirse:

— Cristalografia y Mineralogia
— Geodindmica

— Estratigrafia

— Paleontologia

— Petrologia y Geoquimica

|
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Titulo de Ingeniero Técnico en Explotacion de Minas

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

|
1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Nos parece adecuado el titulo propuesto.

!

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Se estima un poco sobrecargada la carga lectiva en cuanto
a Materias Troncales.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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3

A LAS MATERIAS TRONCALES

108

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se estima adecuada la relacion de Materias Troncales.
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C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Se estima reducido el nimero de créditos asignados a la
Materia «Técnicas Mecanicas y de Mantenimiento». Se propo-
Teé,ricos = 4, Practicos = 3,5. Total = 7,5.
|
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Se propone, siguiendo las sugerencias de la Ponencia, la si-
guiente ampliacion de Areas de Conocimiento:

MATERIA TRONCAL AREA DE CONOCIMIENTO
1. Electronica — Ingenieria Eléctrica
— Tecnologia Electrénica
‘ — Electrénica
y
. Mecénica de Fluidos — Mecénica de Fluidos

— Fisica Aplicada
— Ingenieria Mecanica

. Proyecto o trabajo — Proyectos de Ingenieria
fin de Carrera — Expresion Grafica en Ing.
— Explotacién de Minas
. Técnicas Mecénicas =~ — Explotacion de Minas
y de Mantenimiento ~ — Ing. de los Proc. Fabricacion

— Ingenieria Mecanica
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Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotacion de Minas)

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

|

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Nos parece vélido el informe del Grupo de Trabajo n.° 6, y
por tanto también el titulo propuesto y la estructura general de
las ensefianzas, acentuando especialmente la conveniencia de
las ensefianzas de caracter practico, como es el caso de la Ma-
teria Troncal «Proyecto o trabajo fin de carrera».

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Nos parece adecuada.

\

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indican-
do la referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los recuadros sean
insuficientes utilice hojas adjuntas.
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(Explotacion de Minas)

A LAS MATERIAS TRONCALES

112

A | AL % DE TRONCALIDAD
Podria disminuirse, reduciendo el nimero de materias
troncales, como se indica mas abajo.
B | A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Podria eliminarse como troncal la siguiente materia:
Economia general.




Titulo de Ingeniero Técnico de Minas
(Explotaciéon de Minas)

C | A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Nos parece adecuado.
D | A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS
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