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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de febrero de 1987),
éste no aprobaria ninguna directriz propia del titulo, sin que el dictamen correspon-
diente hubiera sido sometido a debate e informacién publica, por todos los secto-
res interesados.

Finalizado el periodo de informacion publica, y de conformidad con los acuer-
dos del Pleno, se ha procedido por los servicios de la Secretaria General del
Consejo de Universidades, a la compilacion de las propuestas, observaciones y
sugerencias formuladas durante el periodo de informacion publica al titulo de
Ingeniero Técnico en Transportes y Servicios Urbanos.

Con objeto de facilitar su estudio y andlisis, éstas se han sistematizado de
acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas altemativas, formuladas en el documento normalizado A2. Se
acompana documento nomalizado B cuando éste es complementario y aclarato-
rio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la propuesta, formu-
ladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que no han sido formu-
ladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefiadas se han ordenado dentro de cada grupo
alfabéticamente, con la siguiente estructura:

Publicas
Universidades:
De la Iglesia
Centros.
Administraciones e Instituciones publicas.
Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales
Particulares:
Colectivamente

moow »
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Elisa Pérez Vera. .
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
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INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° 6
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Consejo
de Universidades en relacion con el actual proceso de reforma de las ense-
Aanzas universitarias, la Ponencia de Reforma de las mismas tiene el gusto
de remitirle el Informe Técnico realizado por el Grupo de Trabajo 6 para la
elaboracion de las directrices generales propias del Titulo de Ingeniero Téc-
nico en Transportes y Servicios Urbanos.

A efectos de proporcionar una informacién normalizada que facilite su
comprension y manejo por todas las pesonas e Instituciones que deben
participar en el debate publico, que necesariamente debe anteceder al pro-
ceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sintesis sobre el
referido Informe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no es
otro que el meramente informativo. Su finalidad es la decontribuir a enrique-
cer y estructurar el debate facilitando la formacién de las opiniones de todos
los implicados en este importante proceso de reforma. Por ello, los debates
y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su caso, puedan realizar-
se no tienen por qué limitarse al contenido de dicho informe. El propésito
del Consejo de Universidades es conocer cual sea la propuesta concreta
de esta Institucion y de los diversos grupos y colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esquema-
ticamente el Informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1) se han
remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados, permitiran un
conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad académica y
extraacadémica, a saber:

— Uno (documento A-2), idéntico, al que contiene el Informe del Grupo
de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

— Y otro (documento B), en el que podra realizar, si lo estima conve-
niente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el
Informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacion adicional que puede
ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar otra
mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial o incompleta,
para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacion al contenido del Informe Técnico del Grupo de Trabajo, es
conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar un plan
de estudios lo que, como se sabe, es competencia exclusiva de cada
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Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compatibles, de
una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las titulaciones
oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional, y de otra, el
legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de promenorizacion al elaborar
las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar unos mini-
mos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de manera flexi-
ble a las areas y la adscripcion de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefnanzas se ha ordenado por
ciclos y en razon a la carga lectiva de cada uno, expresada en créditos, lo
que lleva a estimar el concepto de afo o curso académico como la unidad
convencional en la que un estudiante puede cursar unas determinadas en-
sefianzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remitiran
a la Ponencia de Reforma de Ensefanzas Universitarias del Consejo de
Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde el
momento de la recepcion de estos documentos, teniendo en cuenta que a
estos efectos no se computaran los meses de junio a septiembre, ambos
inclusive, para facilitar la participacion de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponer de la opinion de
cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones. Una vez ob-
tenida esta informacion, sera sistematizada, editada y remitida en su totali-
dad a las distintas Instituciones para su examen y consideracion, facilitando
asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representativos y
eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacion obenida que garanti-
cen su adecuada valoracion, y elevar al Pleno del Consejo de Universidades
propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitada su participacion a
realizar propuestas y observaciones solo sobre las ensefanzas que impar-
ten en la actualidad, sino que podran extender el debater y emitir sus suge-
rencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o no a sus
actuales Centros.

Cualquier duda o aclaracion ulterior podra solucionarla llamando al telé-
fono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacion Académica del
Consejo de Universidades.

14



La Ponencia de Reforma de las Ensefianzas Universitarias quiere agra-
decer a todas las personas e Instituciones su participacion y colaboracion
en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales dificultades inhe-
rentes a ello, propuestas de directrices propias que, representando al tiem-
po el maximo consenso de la comunidad académica y extra-académica,
redunden en una radical mejora de la calidad de las ensefianzas que impar-
te la Universidad espanola.

En todo esto, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Universi-
dades, debe hacerse finalmente una llamada a la serenidad, para que estos
y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el maximo rigor
critico, pero también con la maxima generosidad personal, anteponiendo en
todo momento el interés general de la Universidad y la sociedad espafiola
a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
INFORME TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO N.° VI

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN TRANSPORTES
Y SERVICIOS URBANOS

de 1.*ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.* ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las enseflianzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sdlo segundo ciclo

OO0

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

Estos estudios proporcionan una formacion en las materias basicas de la Ingenieria
Civil (Resistencia de Materiales, Mecéanica de Suelos, Hidraulica, etc.) y en las especifi-
cas del titulo (Trafico} Urbanismo, Transportes, etc.). Esta formacion debe orientarse a
la capacitacion para el estudio, proyecto, construccion y direccion de obras hidraulicas
y trabajos relacionados con vias de comunicaciones, trafico y transportes y urbanismo
y servicios urbanos.

OURAAON TOTAL Minimo | 225 créditos
ESTIMADA _

DE LAS 3 anos CARGA '

ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 250 créditos
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y Servicios Urbanos

MATERIAS TRONCALES

5 :
Total de carga 95 créditos % sobre el maximo

o,
lectiva troncal de carga total 8%

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos (1) AREAS DE
(por orden alfabético) Teéricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

Conceptos Ambientales. Definicionde | 3 | 2 5
los pardmetros ambientales que puedan
verse afectados por obras de Ingenieria
Civil.

Electricidad y Electrénica. El campo | 5 | 25 | 7,5 | — Ingenieria Eléctrica
electromagnético. Campos permanentes
y variables. Teoria de circuitos. Circuitos
magnéticos. Transformadores. Maquinas
sincronas y asincronas. Maquinas de co-
rriente continua. Centrales. Lineas eléctri-
cas. Electronica: valvulas y transmisores.
Electrénica analdgica. Electronica digital.

Geologia. Geodinamica interna y exter- | 5 25 | 7,5 | — Ingenieria del Tereno
na. Petrologia. Paleontologia. Estratigrafia
histdérica. Prospecciones y cartografia
geologica. Hidrogeologia. Aplicaciones a
la ingenieria civil.

Hidraulica. Conceptos basicos sobre | 5 | 25 | 7,5 | — Ingenieria Eléctrica
mecanica de fluidos..
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y Servicios Urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Ingenieria de Trafico. 5 25: 2.5

Materiales. Piedras naturales. Yesos. | 5 25 (.75 Ciencia de los Ma-

Cales. Cementos. Hormigones. Cerami- teriales e Ingenieria

ca. Vidrio. Aceros. Otros materiales meta- Metalurgica

licos. Madera. Betunes y asfaltos. Pintu- Ingenieria de la Cons-

ras. Plasticos. truccion.

Mecanica del Suelo. Suelos yrocas: su | 3 2 5 Ingenieria del Temreno.

caracterizacion. El agua en el terreno. La Mecanica de Medios

deformabilidad de los suelos. Deformabi- Continuos y Teoria

lidad y resistencia de los suelos. Ensayos de Estructuras.

en laboratorio. Distribucion de tensiones. Ingenieria Hidraulica.

La rotura plastica. Asientos. Ensayos «in

situn.

Puertos y Terminales. 3 2 5

Resistencia de Materiales. Conceptos 5 25 |45 Mecanica de Medios

basicos sobre esfuerzos, deformaciones, Continuos y Teoria

inestabilidades e hiperestaticididad. de Estructuras.
Ingenieria de la Cons-
truccion.

Servicios Urbanos. 5 25|75

Topografia. Concepto y finalidad. Instru- | 5 25 | 75 Ingenieria Cartogra-

mentos topogréficos clasicos. Métodos fica, Geodésica y

topograficos: planimetria y altimetria. El Fotogrametria.

levantamiento topografico. Fotograme- Expresion Gréafica en

tria. Fotointerpretacion. Astronomia y la Ingenieria.

Geodesia. Ingenieria del Terreno.
Ingenieria de la Cons-
truccion.
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@ Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y Servicios Urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO
Transportes. 3 2 5
Urbanismo. 5 25 | 75
Vias de Comunicaciones. 5 |25 | 75

Las ensefianzas podran, en su caso,
complementarse con el proyecto fin de
carrera (art. 9.°, 2.3.° del Real Decreto
1497/1987) o un afo posterior de practi-
ca profesional académicamente controla-
da en los términos en que eventualmente
puedan exigirlo las Directivas de la CEE.

Esta titulacion dara acceso al 2.° ciclo
de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, debiendo cursarse a tales efec-
tos, como complementos de formacion,
los créditos troncales del primer ciclo de
dichos estudios no cursados en la pre-
sente Ingenieria Técnica(1).

(1) Véase el Informe Técnico de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.



CONSEJO DE UNIVERSIDADES

SUGERENCIAS DE LA PONENCIA DE REFORMA
DE ENSENANZA EN RELACION CON EL INFORME
TECNICO DEL GRUPO: N.° VI

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN TRANSPORTES

Y SERVICIOS URBANOS

— El acceso desde la titulacion al 2.° ciclo de Ingeniero de Cami-
nos, Canales y Puertos podria resultar excesivamente rigido dado el
elevado nimero de materias que deben cursarse: Geometria, Estadis-
tica, Andlisis Numerico, Ingenieria de Sistemas, Mecanica de Medios
Continuos, Sistemas de Transporte, Ingenieria y Territorio, e Hidrologia.

= Se observa que materias fundamentales en este campo, como
pueden ser las Matematicas o la Fisica, no han sido consideradas
materias troncales. La necesidad de cursar estas materias, no obstan-
te su consideracion de no troncales, podria desvirtuar el sentido de
ser de la troncalidad.

— Falta descripcion del contenido de algunas materias troncales,
que no aparecen tampoco vinculadas a areas de conocimiento.
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PROPUESTAS ALTERNATIVAS, OBSERVACIONES
Y SUGERENCIAS
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1. PROPUESTAS ALTERNATIVAS
(MODELO A-2)
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN TRANSPORTES
Y SERVICIOS URBANOS

de 1. ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.# ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensenanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sdlo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OoxO

Proporcionar formacion en materias fundamentales en la Ingenieria Civil y en las
especificas del titulo para su actuacion profesional. El titulo debe capacitar para el
estudio, proyecto, construccion, direccién y explotacion de obras y trabajos relaciona-
dos con las vias de comunicacion, asi como para trabajos relativos al trafico y urbanismo
y servicios urbanos. Asi como para la ensefianza y la investigacion.

Los estudios del Primer Ciclo daran acceso directo al Segundo Ciclo.

DURACION TOTAL  Minimo | 250 créditos
ESTIMADA B

DE LAS 4 anos CARGA

ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

MATERIAS TRONCALES
& -
Total de carga 143 créditos % sobre el maximo 53 9%
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
Analisis Numérico. Andlisis estructura- | 5 | 2,5 | 7,56 | — Matematica aplicada.
do y procesos repetitivos. Resolucion nu- — Mecénica de Me-
mérica de sistemas de emanaciones li- dios Continuos Yy
neales y no lineales. Interpolacion Teoria de Estructu-
numerica. Simulacion. Programacién di- ras. |
namica. Programacion lineal. — Ingenieria Hidraulica.
— Ingenieria del Temreno.
Electrotecnia y Electrénica. El campo | 5 | 25 | 7,5 | — Ingenieria Eléctrica.
electromagnético. Campos permanentes
y variables. Teoria de circuitos. Circuitos
magnéticos. Transformadores. Méaquinas
sincronas y asincronas. Maquinas de co-
rriente continua. Centrales. Lineas eléctri-
cas. Electronica: valvulas y transmisores.
Electrénica analégica. Electronica digital.
Estadistica. Datos y atributos. Distribu- | 3 | 2 5 — Matematica Aplicada.
ciones bl y miltidimensionales. Varianza. — Estadistica e Inves-
Regresion y correlacion. Probabilidad. tigacion Operativa.
Variables aleatorias. Aplicaciones a la In- — Ingenieria Hidraulica.
genieria civil. — Ingenieria del Terreno.
— Organizacion de Em-
presas.
Geologia Aplicada. Geodinamica inter- | 5 | 25 | 7,5 | — Ingenieria del tereno.
na y externa. Petrologia. Paleontologia.
Estraligrafia histdrica. Prospecciones y
cartografia geolégica. Hidrogeologia. Apli-
caciones a la Ingenieria Civil.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

MATERIAS TRONCALES
- gos
Total de carga 143 créditos % sobre el maximo 53 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Geometria. Conceptos de geometria | 3 2 5 Expresion Grafica en
métrica y prospectiva necesarios para la la Ingenieria.
formacién del ingeniero y para la visuali- Matematica Aplicada.
zacion espacial y su expresion grafica.
GESTION DE EMPRESAS 3 ]2 5 Organizacion de Em-
presas.
Ingenieria de la Cons-
truccion.
Economia Aplicada.
Hidraulica e Hidrologia. Hidrostdticae | 5 | 25 | 7,5 Ingenieria Hidraulica
Hidrodindmica. Movimiento laminar y tur- Intenieria del Terreno.
bulento. Capa limite. Movimiento unifor- Mecénica de Fluidos.
me y variable en conductos cerrados y
abiertos. Bombeos. Vertederos. Hidrolo-
gia: fisica y dindmica atmosférica. Preci-
pitaciones. Caudales fluyentes. Cuencas.
Métodos estadisticos. Regulacion.
Ingenieria y Territorio. El teritorio | 5 | 25 | 7,5 Urbanistica y Orde-
como soporte de la ingenieria civil: condi- nacion del Territorio
cionantes. Incidencia de la actividad del Tecnologias del Me-
ingeniero sobre el territorio: estructura so- dio Ambiente.
cio-economica, ordenacion termitorial, ur- Ingenieria del Terreno.
banismo, impactos ambientales, etc.. Ingenieria Hidraulica.
Ingenieria e Infraes-
tructura de los Trans-
portes.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
Materiales. Piedras naturales. Yesos. 5 25 |-¥1,9 Ciencia de los Ma-
Cales.Cementos. Hormigones. Cerami- teriales e Ingenieria
ca. Vidrio. Aceros. Otros materiales meta- Metalurgica.
licos. Madera. Betunes y asfaltos. Pintu- Ingenieria de la Cons-
ras. Plasticos. truccion.
Ingenieria de los
procesos de Fabri-
cacion.
Mecanica. Mecanica basica de los me- | 6 | 4 10 Mecanica de Medios
dios continuos. Mecénica del solido de- Continues y Teoria
formable. de Estructuras.
Fisica Aplicada.
g Ingenieria Hidraulica.
Ingenieria Mecanica.
Mecanica de Suelos. Suelos y rocas: 5 25 | 7.5 Ingenieria del Terreno.
su caracterizacion. El agua en el terreno. Mecanica de Medios
La deformabilidad de los suelos. Defor- Continuos y Teoria
mabilidad y resistencia de los suelos: En- de Estructuras.
sayos en laboratorio. Distribucion de ten- Ingenieria Hidraulica.
siones. La rotura plastica. Asientos.
Ensayos «in situ.
Resistencia de Materiales. Concepto | 8 6 14 Mecanica de Medios
de esfuerzo: axil, flector, cortante, torsor. Continuos y Teoria
Isostatismo. Deformaciones. Calculo de de Estructuras.
esfuerzos. Métodos enérgicos. Piezas li- Ingenieria de la Cons-
neales simples rectas y curvas. Estructu- truccion.
ras articuladas y reticuladas. Losas y pla-
cas. Inestabilidad. Célculo de esfuerzos
- en régimen plastico.
Topografia. Concepto y finalidad. Instru- | 3 | 45 | 7,5 Ingenieria Cartogra-
mentos topograficos clasicos. Métodos fica, Geodésica y
topogréaficos: planimetria y altimetria. El Fotogrametria.
levantamiento topogréafico. Fotograme- Expresion Grafica en
tria. Fotointerpretacion. Astronomia y la Ingenieria.
Geodesia. Ingenieria del Terreno.
Ingenieria de la Cons-
truccion.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Organizacion y Gestion de Proyec-
tos. Funcién del Proyecto. Elaboracion
de Anteproyectos. Metodologia de desa-
rrollo del proyecto. Relaciéon proyecto
obra. Aspectos juridicos. Direcciones de
obra. La empresa consultora. Evaluacion
proyectos.

Proyectos de Inge-
nieria.

Ingenieria de la Cons-
truccion.

Ingenieria e Infraes-
tructura de los Trans-
portes.

Ingenieria Hidraulica.
Mecanica de medios
Continuos y Teoria
de Estructuras.
Urbanistica y Orde-
nacion del territorio.
Tecnologias del Me-
dio Ambiente.

Procedimientos de Construccion. Obras
en el terreno. Construccion de estructu-
ras. Medios de transporte y elevacion.
Control. Seguridad. Industrializacion.

Ingenieria de la Cons-
truccion.

Mecanica de Medios
Continuos y Teoria
de Estructuras.
Ingenieria del Terreno.
Ingenieria Hidraulica.

Tecnologia de Estructuras. Tipologia
Estructural. Célculo y Comprobacion de
Estructuras de Hormigén Armado, Pre-
tensado y Metalico.

Mecanica de Me-
dios Continuos.
Ingenieria de la Cons-
truccion.

Informatica Aplicada.

Ingenieria de Siste-
mas.

Ingenieria de la Cons-
truccion.

Ingenieria y Coordinacion del Trans-
porte. Transportes por Carretera, Ferro-
carril y Transportes Maritimos. Fluviales y
Aéreos. Transportes Urbanos. Tarifas.

Créditos
Tedricos | Practicos | Total
3 2 5
3 2 5
8 3 11
3 2 5
6 3 9

Ingenieria e Infraes-
tructura del Trans-
porte. '
Ingenieria de la Cons-
truccion.

Urbanismo y Orde-
nacion del Territorio.
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@ Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos | Practicos | Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Servicios Urbanos. Urbanismo. Vias
publicas. Limpieza Viaria. Redes de
alumbrado, gas, etc.

6

3 9

— Ingenieria e Infraes-
tructura del Trans-
porte.

— Ingenieria de la Cons-
truccion.

— Urbanismo y Orde-
nacion del Territo-
rio.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL INFORME TECNICO

Con objeto de obtener una homogeneizacién del titulo considera-
do, es preciso incluir como troncales aquellas disciplinas que se consi-
deren fundamentales en la formacion del futuro Ingeniero Técnico. Por
otra parte la necesaria y minima amplitud de las disciplinas expuestas
exige una asignacion de créditos a las mismas, que producen un total
de troncalidad mas alto que el considerado en el Informe del Grupo
de Trabajo pero que alcanza el 53 %, lo que se considera muy razona-
ble, y deja margen suficiente a disposicion de las diferentes Universi-
dades para los futuros Planes de Estudio.

En el cuarto curso lectivo se realizara un Proyecto Fin de Carrera
que supondra 30 créditos.

Los estudios del Primer Ciclo daran acceso directo al Segundo Ci-
clo.
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'ESCUELA UNIVERSITARIA DE I. T. DE OBRAS imnms
mmemmwmmmm&mmu

____._.___

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN TRANSPORTES
Y SERVICIOS URBANOS

de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.% ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensenanzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

O0O0OK

Estos estudios proporcionan una formacion en las materias basicas de la Ingenieria
Civil (Resistencia de Materiales, Mecanica de Suelos, Hidraulica, etc.) y en las especifi-
cas del titulo (Trafico, Urbanismo, Transportes, etc.). Esta formacién debe orientarse a
la capacitacion para el estudio, proyecto, construccion y direccidn de obras y trabajos
relacionados con vias de comunicaciones, trafico y transportes y urbanismo y servicios
urbanos.

DURACION TOTAL  Minimo | 225 créditos
ESTIMADA "

DE LAS 3 anos CARGA

ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 250 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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y servicios urbanos

Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes

MATERIAS TRONCALES
I ar 5 % r AXi
Total de carga 107,5 créditos o sobre el maximo 43 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

CAMINOS. 5 Ingenieria e Infraestruct.
Transporte. Ingenieria de
la Construc.

DIBUJO Y SISTEMAS DE 5 Expresion Gréafica en In-

REPRESENTACION. genieria

ESTRUCTURAS METALICAS. 5 Ingenieria Construccion;
Mecénica Medios Conti-
nuos y T.2 Estructuras

GEOLOGIA APLICADA. 5 Ingenieria del Terreno

GEOTECNIA. 7,5 | Ingenieria del Terreno

HIDRAULICA E HIDROLOGIA. 7,5 | Ingenieria Hidraulica

HORMIGON. 5 Ing. de la Construccion;
Mecanica Medios Conti-
nuos y T.2 Estructuras

INTRODUCCION A LA INGENERIA CIVIL. 5 Ingenieria del Terreno;
Ingenieria Hidraulica; Me-
cénica Medios Cont. y
T.2 Estructuras; Ingenie-
ria de la Construccion;
Ingenieria e Infraestruc-
tura del Transporte; Ur-
banistica y Ordenacion
Territorio
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tebricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO
MAQUINARIA Y PROCEDIMIENTO DE 5 Ingenieria de la Cons-
CONSTRUCCION. truccion
MATEMATICA APLICADA. 10 Matematica Aplicada
MATERIALES DE CONSTRUCCION. 5 Ingenieria de la Cons-
truccion
OBRAS HIDRAULICAS. 5 Ingenieria Hidraulica
OFICINA TECNICA Y PROYECTOS. 5 Proyectos en Ingenieria
ORGANIZACION, MEDICION Y 5 Ingenieria de la Cons-
VALORACION DE OBRAS. truccién
RESISTENCIA DE MATERIALES Y 7,5 | Ingenieria de la Cons-
ANALISIS DE ESTRUCTURAS. truccion; Mecanica de
Medios Continuos y Teo-
ria de Estructuras
TOPOGRAFIA. 5 Ingenieria Cartografica,
Geodésica y Fotogra-
metria; Expresion Grafi-
ca en la Ingenieria; Inge-
nieria del Terreno
REDES Y SERVICIOS URBANOS. 5 Ingenieria e Infraestruc.
B del Transporte. Ingenie-
ria Construccion
TRAFICO Y TRANSPORTES URBANOS. 5 Ingenieria e Infraestruc-
tura del Transporte.
VIAS DE TRANSPORTE. 5 Ingenieria e Infraestruc-

tura del Transporte. In-
genieria de la Construc-
cion
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@ Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

La propuesta adjunta se tomo por acuerdo de la Junta de la Es-
cuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Obras Publicas de la Uni-
versidad Politécnica de Catalufa, en reunion celebrada el dia 2 de
diciembre de 1988.
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ESCUELA UNWERSITAMA BE l T D§ OBRAS PUBLICAS
Universidad Politécnica de Madrid

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN TRANSPORTES
Y SERVICIOS URBANOS

de 1.%ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.¢ ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

de solo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OOXO

Proporcionar formacién en las materias fundamentales de la Ingenieria Civil y en las
especialidades del titulo para su actuacion profesional. El titulo debe capacitar para el
Estudio, Proyecto, Construccion y Explotacion de obras vy trabajos relacionados con las
vias de comunicacion, asi como para trabajos relativos al trafico y urbanismo y servicios
urbanos.

Los estudios del Primer Ciclo daran acceso directo al Segundo Ciclo.

e TN TOTAL Minimo | 250 créditos
ESTIMADA _

DE LAS 4afos | CARGA o
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes

y servicios urbanos

MATERIAS TRONCALES
. g
Total de carga 143 créditos % sobre el maximo 53 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Analisis Numérico. Andlisis estructura- | 5 25 | 7,5 | — Matematica aplicada.
do y procesos repetitivos. Resolucion nu- — Mecanica de Me-
mérica de sistemas de ecuaciones li- dios Continuos y
neales y no lineales. Interpolacion Teoria de Estructu-
numerica. Simulacion. Programacion di- ras.
namica. Programacion lineal. — Ingenieria Hidraulica.
— Ingenieria del Terreno.
Electrotecnia y Electronica. El campo | 5 25 | 7,5 | — Ingenieria Eléctrica.
electromagnético. Campos permanentes
y variables. Teoria de circuitos. Circuitos
magnéticos. Transformadores. Maquinas
sincronas y asincronas. Maquinas de co-
rriente continua. Centrales. Lineas eléctri-
cas. Electronica: valvulas y transmisores.
Electrénica analogica. Electronica digital.
Estadistica. Datos y atributos. Distribu- | 3 | 2 5 — Matematica Aplicada.
ciones bi y multidimensionales. Varianza. — Estadistica e Inves-
Regresion y correlacion. Probabilidad. tigacién Operativa.
Variables aleatorias. Aplicaciones a la In- — Ingenieria Hidraulica.
genieria civil. — Ingenieria del Terreno.
— Organizacién de Em-
presas.
Geologia Aplicada. Geodinamica inter- | 5 25 | 7,56 | — Ingenieria del terreno.
na y externa. Petrologia. Paleontologia.
Estraligrafia histérica. Prospecciones y
cartografia geolégica. Hidrogeologia. Apli-
caciones a la Ingenieria Civil.

40




Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO
Geometria. Conceptos de geometria | 3 2 5 Expresion Gréafica en
métrica y prospectiva necesarios para la la Ingenieria.
formacion del ingeniero y para la visuali- Matematica Aplicada.
zacion espacial y su expresion grafica.
GESTION DE EMPRESAS 3 2 5 Organizacion de Em-
presas.
Ingenieria de la Cons-
truccion.
Economia Aplicada.
Hidraulica e Hidrologia. Hidrostaticae | 5 25 (175 Ingenieria Hidraulica
Hidrodinamica. Movimiento laminar y tur- Ingenieria del Terreno.
bulento. Capa limite. Movimiento unifor- Mecanica de Fluidos.
me y variable en conductos cerrados y
abiertos. Bombeos. Vertederos. Hidrolo-
gia: fisica y dinamica atmosférica. Preci-
pitaciones. Caudales fluyentes. Cuencas.
Métodos estadisticos. Regulacion.
Informatica Aplicada. 3 2 5 Ingenieria de
Sistemas.
Ingenieria de
la Construccion.
Ingenieria y Coordinacion del Trans- | 6 3 9 Ingenieria e Infraes-
porte. Transportes por Carretera, Ferro- tructura del Trans-
carril y Transportes Maritimos, Fluviales y porte.
Aéreos. Transportes Urbanos. Tarifas. Ingenieria de
la Construccion.
Urbanismo y Orde-
nacion del Territo-
rio.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Ingenieria y Territorio. El territorio
como soporte de la Ingenieria Civil: con-
dicionantes. Incidencia de la actividad del
ingeniero sobre el territori: estructura so-
cio-econoémica, ordenacion territorial, ur-
banismo, impactos ambientales, etc.

Urbanistica y Orde-
nacion del territorio.
Tecnologias del Me-
dio Ambiente.
Ingenieria del Terre-
no.

Ingenieria Hidraulica.
Ingenieria e Infraes-
tructura de los Trans-
portes.

’
Materiales. Piedras naturales. Yesos.
Cales. Cementos. Hormigones. Cerami-
ca. Vidrio. Aceros. Otros materiales meta-
licos. Madera. Betunes y asfaltos. Pintu-
ras. Plasticos.

Ciencia de los Ma-
teriales e Ingenieria
Metalurgica.
Ingenieria de la Cons-
truccion.

Ingenieria de los
procesos de Fabri
cacion.

Mecanica. Mecanica basica de los me-
dios continuos. Mecénica del sdlido de-
formable.

Mecénica de Medios
Continuos y Teoria
de Estructuras.
Fisica Aplicada.
Ingenieria Hidraulica.
Ingenieria Mecanica.

Mecanica de Suelos. Suelos y rocas:
su caracterizacion. El agua en el terreno.
La deformabilidad de los suelos. Defor-
mabilidad y resistencia de los suelos: En-
sayos en laboratorio. Distribucion de ten-
siones. La rotura plastica. Asientos.
Ensayos «in situn.

Créditos
Tedricos | Practicos | Total
5 25 [" 1.5
5 25| 75
6 4 10
5 25175

Ingenieria del Terreno.
Mecanica de Medios
Continuos y Teoria
de Estructuras.
Ingenieria Hidraulica.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Organizacion y Gestion de Proyec- | 3 2 5 Proyecto de Inge-

tos. Funcién del Proyecto. Elaboracion nieria.

de Anteproyectos. Metodologia de desa- Ingenieria de la Cons-

rrollo del proyecto. Relaciéon proyecto- truccion.

obra. Aspectos juridicos. Direcciones de Ingenieria e Infraes-

obra. La empresa consultora. Evaluacion tructura de los

de proyectos. Transportes.
Ingenieria Hidraulica.
Mecanica de Medios
Continuos y Teoria
de Estructuras.
Urbanistica y Ord.
del Territorio.
Tecnologias del Me-
dio Ambiente.

Procedimientos de Construccion. Obras | 3 2 5 Ingenieria de

en el tereno. Construccion de estructuras. la Construccion.

Medios de transportes y elevacion. Control. Mecanica de Medios

Seguridad. Industrializacion. Continuos y Teoria
de Estructuras.
Ingenieria del
Terreno.
Ingenieria Hidraulica.

Resistencia de Materiales. Concepto 8 6 14 Mecanica de Medios

de esfuerzo: axil, flector, cortante, torsor. Continuos y Teoria

Isostatismo. Deformaciones. Calculo de de Estructuras.

esfuerzos. Métodos enérgicos. Piezas li- Ingenieria de la Cons-

neales simples rectas y curvas. Estructu- truccion.

ras articuladas y reticuladas. Losas y pla-

cas. Inestabilidad. Caélculo de esfuerzos

en régimen plastico.

Servicios urbanos. Urbanismo. Vias | 6 3 9 Ingenieria e Infraes-

publicas. Limpieza Viaria. Redes de tructura del Trans-

alumbrado, gas, etc. porte.
Ingenieria de la Cons-
truccion.
Urbanismo y Ordena-
cion del Territorio.

43



y servicios urbanos

Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes

mentos topograficos clasicos. Métodos
topograficos: planimetria y altimetria. El
levantamiento topografico. Fotograme-
tria.  Fotointerpretacion. Astronomia y
Geodesia.

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO |
Tecnologia de Estructuras. Tipologia | 8 8 11 | — Mecéanica de Me-
Estructural. Célculo y Comprobacion de dios Continuos.
Estructuras de Hormigén Armado, Pre- — Ingenieria de
tensado y Metalico. la Construccion.
Topografia. Concepto y finalidad. Instru- | 3 45 | 7,5| — Ingenieria Cartogra-

fica, Geodésica vy
Fotogrametria.

— Expresion Grafica en
la Ingenieria.

— Ingenieria del Terreno.

— Ingenieria de la Cons-
truccion.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y Servicios Urbanos

JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Con objeto de obtener una homogeneizacion del titulo considera-
do, es preciso incluir como troncales aquellas disciplinas que se consi-
deren fundamentales en la formacion del futuro Ingeniero Técnico. Por
otra parte la necesaria y minima amplitud de las disciplinas expuestas
exige una asignacion de créditos a las mismas, que producen un total
de troncalidad mas alto que el considerado en el Informe del Grupo
de Trabajo pero que alcanza el 53%, lo que se considera muy razona-
ble, y deja un margen suficiente a disposicion de las diferentes Univer-
sidades para los futuros Planes de Estudio.

En el ultimo curso lectivo se realizara un Proyecto Fin de Carrera
que supondra 30 créditos.

Los estudios del Primer Ciclo daran acceso directo al Segundo Ci-
clo.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN TRANSPORTES
Y SERVICIOS URBANOS

de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.* ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensenanzas de 1. ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

LXK

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

DURAC|0N Primer Ciclo
ESTIMADA 2 .
DE LAS 10!

ENSENANZAS | S Maximo

TOTAL Minimo | 150 créditos
CARGA
LECTIVA Maximo | 200 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Estas ensefanzas de primer ciclo deberian tener continuacion
en un segundo ciclo semejante al de Ingeniero de Caminos, Cana-
les y Puertos, aunque con las particularidades que se consideren.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

La carga total lectiva debera ser entre 150 y 200 créditos, pu-
diéndose realizar en un minimo de 2 afos y un maximo de cuatro.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean suficientes
utilice hojas adjuntas.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD
Deberia rebajarse a un 30 %.
B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

De acuerdo con las sugerencias de la ponencia deberian
vincularse al Area de Geodinamica las siguientes materias
troncales:

— Geologia Aplicada

— Hidraulica e Hidrologia
— Ingenieria y Territorios
— Mecanica de suelos
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Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Por el contenido de las siguientes materias, se considera que
deben ser incluidas o suprimidas las Areas de Conocimiento que
a continuacién se relacionan:

Materia: GEOLOGIA

Areas de Conocimiento que deben incluirse: Geologia, Petrolo-
gia y Geoquimica, Estratigrafia, Cristalografia y Mineralogia, Pa-
leontoiogia.

Areas de Conocimiento que deben suprimirse: Ingenieria del
Terreno.

55



Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

OTRAS

56

Los contenidos propuestos para la asignatura «Geologia»
contemplan aspectos basicos de la Geologia, que deben figurar
en un programa con este titulo.




DECANO DE LA FAGULTA:& EE WTEA
'Univmidaddemm .

D. ANTONI OLIVE .

D. MA.DELAPUEMEALFM

Titulo de Ingeniero Técnico en Transportes
y servicios urbanos

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Por tratarse de una carrera de ingenieria y ser la informa-
tica una herramienta imprescindible para el desarrollo profe-
sional de un ingeniero, es conveniente que en esta carrera
haya la siguiente materia troncal:

Informatica (3 créditos de teoria + 3 créditos de practicas)

— Introduccién a los computadores
— Técnicas de construccion de programas

asignada a las tareas de:
— Arquitectura y Tecnologia de Computadores

— Ciencias de la Computacion e Inteligencia Atrtificial
— Lenguajes y Sistemas Informaticos

57
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