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Por acuerdo del Pleno del Consejo de Universidades (28 de febrero de
1987), este no aprobaria ninguna directriz propia del titulo, sin que el dicta-
men correspondiente hubiera sido sometido a debate e informacién publica,
por todos los sectores interesados.

Finalizado el periodo de informacién publica, y de conformidad con los
acuerdos del Pleno, se ha procedido por los servicios de la Secretaria Gene-
ral del Consejo de Universidades, a la compilacion de las propuestas, obser-
vaciones y sugerencias formuladas durante el periodo de informacion publi-
ca al titulo de Ingeniero Técnico en Telematica, compilacién que se contiene
en el presente volumen.

Con objeto de facilitar su estudio y andlisis, éstas se han sistematizado
de acuerdo con el siguiente esquema:

a) Propuestas alternativas, formuladas en el documento normalizado
A2. Se acompaiia documento normalizado B cuando éste es complementa-
rio y aclaratorio de la propuesta formulada en el modelo A2.

b) Enmiendas y observaciones a aspectos parciales de la propuesta,
formuladas en el documento B.

c) Otras observaciones, comentarios y sugerencias, que no han sido
formuladas en impresos normalizados.

Las observaciones antes resefiadas se han ordenado dentro de cada
grupo alfabéticamente, con la siguiente estructura:

Publicas
Universidades:
De la Iglesia
Centros.
Administraciones e Instituciones publicas.
Colegios Profesionales.
Otras Instituciones y Asociaciones.
Individuales
Particulares:
Colectivamente

moow »

o

Elisa Pérez Vera.
Secretaria General del Consejo
de Universidades.
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PROPUESTA REMITIDA POR EL CONSEJO
DE UNIVERSIDADES A INFORMACION Y
DEBATE PUBLICOS
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Con objeto de dar cumplimiento a lo acordado por el Pleno del Consejo
de Universidades en relacion con el actual proceso de reforma de las ense-
Aanzas universitarias, la-Ponencia de Reforma de las mismas tiene el gusto
de remitirle el Informe técnico para la elaboracion de las directrices genera-
les propias del Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica.

A efectos de proporcionar una informacioén normalizada que facilite su
comprension y manejo por todas las pesonas e Instituciones que deben
participar en el debate publico, que necesariamente debe anteceder al pro-
ceso de toma de decisiones, se ha realizado una labor de sintesis sobre el
referido Informe.

En este sentido ha de reiterarse que el valor de este documento no es
otro que el meramente informativo. Su finalidad es la decontribuir a enrique-
cer y estructurar el debate facilitando la formacion de las opiniones de todos
los implicados en este importante proceso de reforma. Por ello, los debates
y consiguientes propuestas y sugerencias que, en su caso, puedan realizar-
se no tienen por qué limitarse al contenido de dicho informe. El propdsito
del Consejo de Universidades es conocer cual sea la propuesta concreta
de esta Institucion y de los diversos grupos y colectivos que la integran.

En consecuencia, junto al ejemplar normalizado que contiene esquema-
ticamente el Informe técnico del Grupo de Trabajo (documento A-1) se han
remitido otros dos documentos que, una vez cumplimentados, permitiran un
conocimiento claro y preciso del parecer de la comunidad académica y
extra-académica, a saber:

— Uno (documento A-2), idéntico, al que contiene el Informe del Grupo
de Trabajo, en el que se podra realizar una propuesta integra res-
pecto a la directriz general propia del Titulo de referencia.

— Y otro (documento B), en el que podra realizar, si lo estima conve-
niente, cuantas observaciones y sugerencias parciales le merezca el
Informe del Grupo de Trabajo.

Por otra parte, se remite también documentacién adicional que puede
ser de utilidad, en el bien entendido de que no se ha querido facilitar otra
mas pormenorizada que, inevitablemente, resultaria parcial o incompleta,
para evitar cualquier posible sesgo del debate.

En relacién al contenido del Informe Técnico del Grupo de Trabajo, es
conveniente tener en cuenta que no se trata en absoluto de elaborar un plan
de estudios l0 que, como se sabe, es competencia exclusiva de cada
Universidad, sino de definir el marco que permita y haga compatibles, de
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una parte, el minimo de homogeneidad que deben tener las titulaciones
oficiales con validez profesional en todo el territorio nacional, y de otra, el
legitimo ejercicio de la autonomia de las Universidades.

Por ello, debe evitarse un excesivo grado de promenorizacién al elaborar
las directrices generales propias del titulo; se trata de garantizar unos mini-
mos contenidos cientificos, técnicos o artisticos, vinculados de manera flexi-
ble a las areas y la adscripcion de profesores a las mismas.

Como puede verse, la estructura de las ensefianzas se ha ordenado por
ciclos y en razon a la carga lectiva de cada uno, expresada en créditos, lo
que lleva a estimar el concepto de afio o curso académico como la unidad
convencional en la que un estudiante puede cursar unas determlnadas en-
sefianzas, segun criterios de normalidad.

Una vez haya concretado las observaciones y propuestas, se remitiran
a la Ponencia de Reforma de Ensefianzas Universitarias del Consejo de
Universidades, para lo cual dispone de cuatro meses a contar desde el
momento de la recepcion de estos documentos, teniendo en cuenta que a
estos efectos no se computaran los meses de junio a septiembre, ambos
inclusive, para facilitar la participacion de todos los interesados.

De esta manera, en un plazo razonable podra disponer de la opinion de
cuantas personas e Instituciones deseen realizar aportaciones. Una vez ob-
tenida esta informacion, sera sistematizada, editada y remitida en su totali-
dad a las distintas Instituciones para-su examen y consideracion, facilitando
asi el ulterior proceso de toma de decisiones.

Sera entonces el momento de arbitrar procedimientos representativos y
eficaces de evaluacion y sintesis de la documentacion obenida que garanti-
cen su adecuada valoracion, y elevar al Pleno del Consejo de Universidades
propuestas concretas de directrices.

Por supuesto, las Universidades no veran limitada su participacion a
realizar propuestas y observaciones solo sobre las ensefianzas que impar-
ten en la actualidad, sino que podran extender el debater y emitir sus suge-
rencias respecto de todas las titulaciones universitarias, afecten o no a sus
actuales Centros.

Cualquier duda o aclaracion ulterior podra solucionarla llamando al telé-
fono (91) 244 49 74, de la Vicesecretaria de Coordinacion Académica del
Consejo de Universidades.
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La Ponencia de Reforma de las Ensefnanzas Universitarias quiere agra-
decer a todas las personas e Instituciones su participacion y colaboracién
en este proceso, al objeto de conseguir, con las naturales dificultades inhe-
rentes a ello, propuestas de directrices propias que, representando al tiem-
po el maximo consenso de la comunidad académica y extra-academica,
redunden en una radical mejora de la calidad de las ensefianzas que impar-
te la Universidad espanola.

En todo esto, y recogiendo el espiritu del Pleno del Consejo de Universi-
dades, debe hacerse finalmente una llamada a la serenidad, para que estos
y los ulteriores informes que se remitan sean analizados con el maximo rigor
critico, pero también con la maxima generosidad personal, anteponiendo en
todo momento el interés general de la Universidad y la sociedad espanola
a todo interés particular o de grupo.

LA PONENCIA DE REFORMA DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

9 de abril de 1987
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CONSEJO DE UNIVERSIDADES
PONENCIA DE REFORMA DE LAS ENSENANZAS

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN TELEMATICA

de 1.*ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.7 ciclo (con titulo terminal) y. 2.° ciclo
las ensefianzas  de 1.% ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo

de sdlo segundo ciclo

(]

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

El titulado en Ingenieria Técnica de Telematica centra su ambito de aplicacion en el
disefio y explotacion de servicios y redes de comunicacion publicas y privadas, actuales
y futuras. Debe ser capaz de especificar, disenar, proyectar, mantener e implantar los
elementos de conmutacion y proceso que permiten interconectar usuarios a través de
los distintos medios de transmision, eligiendo la técnica méas conveniente en funcion del
trafico y calidad requeridos.

Para todo ello, debera conocer: las técnicas de transmision y conmutacion de circui-
tos, paquetes e hibridos; las técnicas de comparticion de canales, de codificacion y la
estructuracién de funciones de comunicacion; la légica de interconexion de las redes
desde los usuarios y entre usuarios que garantizan la calidad y fiabilidad (codificacion,
técnicas contra errores, protocolos y sefalizacion).

Debe tener conocimientos de medida y andlisis de sistemas complejos y redes, y
dominar las técnicas de proteccidn de la informacién, asi como de aquellas tecnologias,
métodos y herramientas procedentes de otras areas (circuitos electronicos y sistemas
digitales, programacién y computadores) en su aplicacion especifica a sistemas telema-
ticos.

Asimismo, las ensefianzas incluiran aquellos principios de economia, planificacion y
organizacion necesarios para entender la gestion de las redes y servicios telematicos.

DURACION
ESTIMADA

DE LAS
ENSENANZAS

16

- 3 anos

TOTAL Minimo
CARGA
LECTIVA Maximo

225 créditos

270 créditos




Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

macioén). Programacion secuencial y
concurrente. Algoritmos y teoria del len-
guaje. Arquitectura de ordenadores

MATERIAS TRONCALES

Total de carga clas % sobre el maxim

4 9 112 créditos coulinihaie g b . 3
lectiva troncal de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

Andlisis y dimensionado de redes y | 11 3 14 | — Ingenieria Telemética.
sistemas. Estudio de canales y redes — Teoria de la Senal y
de transmisién, banda base y modulacio- Comunicaciones.
nes. Efectos del ruido. Transmision digital
multiplex. Teoria de la informacion, codifi-
cacion vy cifrado.
Electronica y sistemas digitales. Prin- 9 5 14 | — Tecnologia Electro-
cipios de circuitos y tecnologia digitales. nica.
Estudio de componentes y arquitecturas.
Disefio con microprocesadores y comu-
nicaciones entre ellos.
Fisica. Nociones de Mecénica y Termo- 5 3 8 | — Fisica Aplicada.
dinédmica. Introduccién a la Electricidad y
el Magnetismo, la Acustica y la Optica.
Informatica (arquitectura y progra- 9 5 14 | — Arquitectura y Tec-

nologia de Compu-
tadores.
— Lenguajes y Siste-
mas Informaticos.
— Ingenieria Telemati-
ca.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Practicos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Matematica basica. Teoria de funcio-
nes. Calculo diferencial e integral. Funcio-
nes de varias variables. Ecuaciones dife-
renciales. Algebra vectorial y matricial.
Andlisis numérico. Introduccion a la varia-
ble compleja.

Organizacion y gestion de servicios
telematicos. Economia de explotacion.
Mercados de produccion y servicios. Or-
ganismos de planificacion de servicios y
redes. Aspectos econodmicos, administra-
tivos, legales y técnicos de la planifica-
cion y gestiéon de redes y servicios.

Sistemas de Conmutacion e Ingenie-
ria Telematica. Conmutacion espacial y
temporal. Estructura de conmutadores.
Estudio y disefo de redes y servicios in-
tegrados, redes de banda ancha y redes
locales.

Teoria de la Senal. Estudio de siste-
mas lineales y andlisis en el tiempo y en
los dominios transformados. Probabilida-
des y procesos estocasticos.

Transmision de datos e Ingenieria de
Protocolos. Estudio de senales y control
de periferia. Protocolos de enlace. Coh-
mutacion de paquetes. Canales de acce-
so multiple: contienda y reserva. Niveles
de protocolos.

12

8

20

14

10

14

.Matematica Aplicada.

Organizacion de
Empresas.
Ingenieria Telematica.

Ingenieria Telematica.

Teoria de la Sefal y
Comunicaciones.

Ingenieria Telematica.
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Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos | Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Las ensefianzas podran complemen-
tarse con el proyecto fin de carrera (art.°
9.°, 2.3.° del Real Decreto 1947/1987), o
un ano posterior de practica profesional
académicamente controlada en los térmi-
nos en que eventualmente puedan exigir-
los las Directivas de la CEE.

El presente titulo dard acceso al 2.° ci-
clo de los estudios conducentes a los ti-
tulos de Ingeniero de Telecomunicacion
e Ingeniero en Electronica en los térmi-
nos previstos en los Informes Técnicos
correspondientes a estas titulaciones.
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1. PROPUESTAS ALTERNATIVAS
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JUNTA DE ESCUELA DE LA E.T.S.l. de TELECOMUNICACION
de la Universidad Politécnica de Madrid

DIRECCION DE ESTUDIOS DE INGENIERIA TECNICA DE
TELECOMUNICACION de la Universidad de Cantabria
DIRECCION DE LA E.T.S.l. INDUSTRIALES Y DE
TELECOMUNICACION de la Universidad del Pais Vasco
COMISION PERMANENTE DE LA JUNTA DE ESCUELA DE LA
ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA DE VILANOVA I LA
GELTRU de la Universidad Politécnica de Cataluia

JUNTA DE ESCUELA DE LA E.T.S.l. DE TELECOMUNICAGION
de la Universidad de Santiago de Compostela

JUNTA DE ESCUELA DE LA E.U.LT. DE TELECOMUNICACION
de la Universidad Politécnica de Canarias

JUNTA DE ESCUELA DE LA E.U.LT. DE TELECOMUNICACION
de Alcala de Henares

CONSEJO DE DIRECCION DE LA E.U.LT. DE
TELECOMUNICACION DE LA SALLE BONANOVA de la
Universidad Politécnica de Catalufia

JUNTA DE ESCUELA DE LA E.U.LT. DE TELECOMUN!CACION
de la Universidad Politécnica de Madrid.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS DE
TELECOMUNICACION

L PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE L INGENIERO EN TELEMATICA

de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.7 ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.% ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OO0

F Partiendo de los niveles basicos adquiridos en el primer ciclo, este segundo se
2 e TOTAL  Minimo | 120 créditos
ESTIMADA -

DE LAS 2 afnos CARGA

ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 180 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanza». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.

27
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PERFIL DE LAS ENSENANZAS (continuacién)

centrara en la profundizacion de las ensefianzas del primero, mediante el estudio avan-
zado de las técnicas estadisticas de modelado del trafico en redes, la codificacion y
proteccion de la informacion, algoritmos de encaminamiento y control de flujo, y otras
técnicas propias del disefio, dimensionado, estructuracion, organizacion, gestion y ex-
plotacién de redes y servicios de comunicaciones.

Debe ponerse un énfasis especial en el estudio de aquellos complementos tecnolo-
gicos, informaticos y econdémicos circundantes a esta ingenieria de sistemas. En particu-
lar.las metodologias de disefio electronico avanzado, y la ingenieria de software propia
de redes y sistemas de gran complejidad. Especial atencion merecen las técnicas de
especificacion formal de protocolos de comunicacion y de disefio de terminales de co-
municaciones.

Se profundizara en los aspectos de planificacion estratégica, gestion y direccién de
servicios de comunicaciones. Es importante, asi mismo, el conocimiento de la normaliza-
cion internacional de redes, protocolos y servicios.
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MATERIAS TRONCALES

Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

> o
Totz.al de carga 54 créditos % sobre el maximo 30 %
lectiva troncal de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE

(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

ANALISIS Y MODELADO DE REDES 3 1 4 | — Ingenieria Telemética.
Modelos de colas de espera. Redes de — Teoria de la Sefal y
colas. Telegrafico. Algoritmos de encami- Comunicaciones.
namiento y control de flujo. Fundamentos
de simulacién. Entornos y herramientas
de andlisis y simulacion.
INGENIERIA DE DISENO DE SISTEMAS | 2 2 4 | — Tecnologia Electro-
ELECTRONICOS INTEGRADOS nica.
Sistemas de desarrollo de circuitos digita- — Arquitectura y Tec-
les. Disefo asistido VLSI. Arquitecturas nologia de Compu-
VLSI para comunicaciones. ASIC de co- tadores.
municaciones. Técnicas de simulacién |6-
gica y eléctrica.
INGENIERIA DE PROTOCOLOS 4 2 6 | — Ingenieria Telematica.

Niveles, interfaces y servicios. Técnicas de
especificacion. Normalizacion. Técnicas de
especificacion formal. Autentificacion, veri-
ficacion y pruebas de conformidad. Herra-
mientas y entomnos de ingenieria.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

ORGANIZACION Y REGULACION EN | 3 1 4 | — Organizacion de
REDES Y SERVICIOS DE COMUNICA- Empresas.
CIONES — Teoria de la Senal y
Aspectos econdmicos, financieron y ad- : Comunicaciones.
ministrativos de planificacion y gestion — Ingenieria Telematica.
,de redes y servicios. Direccion y gestion — Tecnologia Electro-
de empresas de produccion, ingenieria y nica.

servicios. Regulacion de servicios porta-
dores y de valor afiadido. Politicas mono-
polisticas y liberalizadores. Legislacion
en distintos paises y comunidades. Nor-
malizacién en equipos, en sistemas de
transmision, y en redes y servicios tele-
maticos. Organismos nacionales e inter-
nacionales. Mecanismos de normaliza-
cién y servicios de homologacion.
Normas formales y de facto.

REDES Y SISTEMAS DE COMUNICA- | 9 3 12 | — Ingenieria Telematica.
CION

Conmutacion de paquetes y circuitos. Ar-
quitecturas con o sin pérdidas. Tecnolo-
gias y generaciones de conmutacion.
Conmutacion temporal sincrona. Reparti-
cién y multiplex. Comparticion: reserva,
contienda y sondeo. Protocolos de enla-
ce, red y transporte. Redes locales, me-
tropolitanas y de banda ancha. Redes in-
tegradas.

SERVICIOS, PLANIFICACION Y GES- | 4 2 6 | — Ingenieria Telematica.
TION

Arquitecturas de servicios. Servicios de
sesion y presentacion. Sintaxis abstrac-
tas. Servicios normalizados: telex, tele-
tex, correo electronico, transferencia de
ficheros, emulacién de terminales. Planifi-
cacion y disefio de redes. Asignacion de
recursos. Gestion de red. Planes de nu-
meracion, directorios, autorizacion y tarifi-
cacién. Integracion de servicios. Inteli-
gencia en red.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
SISTEMAS DISTRIBUIDOS 5 4 9 | — Arquitectura y
Programacion concurrente. Arquitecturas Tecnologia de
de comunicacién de procesos. Sistemas Computadores.
operativos distribuidos. Métricas y estan- — Ingenieria Telematica.
dares. Entornos de disefio. Sistemas em- — Lenguajes y Siste-
bebido. Arquitecturas no convenciona- mas In.
les.
TECNOLOGIA DE TERMINALES DE CO- | 3 2 5 | — Teoria de la Sefial y
MUNICACIONES Comunicaciones.
— Terminales vocales, acusticos y vi- — Tecnologia Electro-
deoterminales. nica.
Codificacion, tratamiento, reconocimien- — Ingenieria Telematica.
to y almacenamiento de voz e imagenes. — Arquitectura y Tec-
Tratamiento de sefales acusticas. Termi- nologia de Compu-
nales telefonicos, facsimil, videotex, tele- tadores.
texto, video y TV de alta definicién. — Lenguajes y Siste-
— Técnicas de presentacion gréfica. mas Informaticos.
Interfaces graficos normalizados. Len- — Ciencias de la
guajes de presentacion grafica. Interfa- Computacion e LA
ces hombre maquina. Terminales y siste-
mas de presentacion grafica.
TEORIA DE LA INFORMACION Y CODIFI- | 3 1 4 | — Ingenieria Telematica.
CACION
Medida de informacion. Modelo de canal.
Comprension. Codificacién contra erro-
res. Protocolos ARQ. Cifrado y autentifi-
cacion. Protocolos de seguridad en la in-
formacién.
TOTALES 2.°ciclo | 36 | 18 | 54
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‘ Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

Accederan a los estudios de 2.° ciclo
conducentes al titulo de Ingeniero en Te-
lematica: a) directamente y sin comple-
mentos de formacién quienes hayan
completado el primer ciclo de Ingeniero
Técnico en Telematica aun sin estar en
posesion del correspondiente titulo, y b)
quienes hayan completado el primer ci-
clo de otros estudios de Ingenieria, asi
como quienes hayan superado el primer
ciclo de los estudios del campo de la Fisi-
ca, las Matematicas, etc., cursando
como complementos de formacién las
materias troncales del primer ciclo, no su-
peradas previamente, que sean necesa-
rias para equipararse a quienes hayan
completado el primer ciclo de Ingeniero
de o de Ingeniero Técnico en Telemati-
ca.

Para la obtencién de este titulo, se re-
querira la elaboracién, presentacion y
aprobacion de un Proyecto de Fin de Ca-
rrera. Sélo se podra proceder a la presen-
tacion de dicho Proyecto, una vez com-
pletados todos los demas créditos
conducentes a la titulacion.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN TELEMATICA

Estructura de
las ensenanzas

de 1.#cicloy

de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
de 1.# ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de solo segundo ciclo

titulo terminal

Oox0O

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

El titulado en Ingenieria Técnica de Telematica centra su ambito de aplicacion en el

diseno y explotacion de servicios y redes de comunicacién publicas y privadas, actuales
y futuras. Debe ser capaz de especificar, disefiar, proyectar, mantener e implantar los
elementos de conmutacién y proceso que permiten inteconectar usuarios a través de
los distintos medios de transmision, eligiendo la técnica mas conveniente en funcion del
tréfico y calidad requeridos.

Para gello, debera conocer: las técnicas de transmision y conmutacion de cirguitos,
paquetes e hibridos, las técnicas de comparticion de canales, de codificacion y la
estructuracion de funciones de comunicacion; la logica de interconexion de las redes
desde los usuarios y entre usuarios que garantizan la calidad vy fiabilidad (codificacion,

técnicas contra errores, protocolos y sefalizacion).

continta
vt TOTAL Minimo | 243 créditos
ESTIMADA £
DE LAS 3 + 1tanos| CARGA ex 3
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 + 30 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefanza». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice

paginas de otro A2.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga PR3 % sobre el maxim

ir 108 créditos A aximo | 44 o,
troncal ~ de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Practicos | Total CONOCIMIENTO

MATEMATICAS 10 6 16 | — Matematica Aplicada.
Teoria de funciones de una y varias varia-
bles reales. Teoria de funciones de varia-
bles compleja. Ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales. Alge-
bra lineal, Algebra finita. Analisis numéri-
co.
FISICA 5 3 8 | — Fisica Aplicada.
Introduccién al Electromagnetismo, la
Acustica y la Optica.
SISTEMAS LINEALES 3 3 6 | — Teoria de la sefal y
Senales deterministas y aleatorias. Domi- Comunicaciones.
nios transformados.
COMPONENTES ELECTRONICOS Y FO- 3 2 5 | — Tecnologia Electré-
TONICOS nica.
Principios de funcionamiento, modelado — Electronica.
y aplicaciones de componentes.
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MATERIAS TRONCALES

Total de carga
troncal

108 créditos

% sobre el maximo

40 %

de carga total

RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

AREAS DE

Tedricos | Practicos | Total

CONOCIMIENTO

CIRCUITOS ELECTRONICOS

Circuitos electrénicos analogicos, amplifi-
cadores, sistemas realimentados, oscila-
dores, fuentes de alimentacion, subsiste-
mas integrados analdgicos. Circuitos
electrénicos digitales: familias légicas,
subsistemas combinacionales y secuen-
ciales, interfaces analdgico-digitales.

8

B 12

— Tecnologia Electro-
nica.

SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES
Microprocesadores. Técnicas de entrada
salida. Familias de periféricos. Disefio de
sistemas electronicos basados en micro-
procesadores.

— Tecnologia Electro-
nica.

ORGANIZACION DE EMPRESAS Y SER-
VICIOS TELEMATICOS

Caracterizacion del Sector Telematico;
mercado de productos y servicios. Fun-
damentos de administracion y financia-
cion de empresas telematicas. Produc-
cién y comercializacion de servicios
Telematicos.

— Organizacién de
Empresas.

ARQUITECTURAS DE REDES, SISTE-
MAS Y SERVICIOS

Arquitecturas y modelos de referencia.
Sistemas y servicios portadores. Conmu-
tacion. Redes telefénicas telex y de da-
tos. Interfaces y protocolos. Terminales
de usuarios. Servicios terminales y de va-
lor afiadido.

— Ingenieria Telemati-
ca.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Teoricos | Pricticos | Total CONOCIMIENTO

DESARROLLO DE PROGRAMAS 6 6 12 Ingenieria Telematica.

Ciclo de vida software. Sintaxis y seman- Lenguajes y siste-

tica de lenguajes. Lenguajes imperativos. mas Informaticos.

Practicas de desarrollo de programas. Arquitectura y tec-

Pruebas funcionales. Otros tipos de len- nologia de compu-

guaje. tadoras. Ciencia de
la computacién en .
A.

FUNDAMENTOS Y ARQUITECTURA DE | 6 4 10 Ingenieria Telemética.

ORDENADORES

Niveles de descripcion. Unidades funciona-

les. Nivel de transferencia de registros. Inter-

pretacion de instrucciones. Microprograma-

cion. Conceptos de entrada-salida. Otros

tipos de ordenadores. Sistemas operativos.

TRANSMISION DE DATOS 9 6 15 Ingenieria Telematica.

Interfaces y control de periféricos. Comu-
nicaciones digitales. Codificacion y de-
teccién de informacion. Canales de ac-
ceso multiple y multiplexion. Protocolos
de comunicacion.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Los Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos de Telecomunica-
cion, Ingenieros de Telecomunicacion, Escuelas Universitarias de Inge-
nieria Técnica de Telecomunicacién y Escuelas Técnicas Superiores
de Ingenieros de Telecomunicacion de toda Espana toman el siguien-
te acuerdo:

Para la obtencion de este titulo se requerira la elaboracion, presen-
tacion y aprobacién de un Proyecto Fin de Carrera (Art. 9.° 2.3 del
Real Decreto 1.497/1987) que supondra al menos 30 créditos y debe-
ra completarse con practicas profesionales académicamente controla-
das (Reunion de los representantes de todas las Escuelas Universita-
rias de I.T. de Telecomunicacion de Espana en las Primeras Jornadas
sobre las futuras titulaciones en la Ingenieria Técnica de Telecomuni-
cacion, 18 de noviembre de 1988.

Solo se podra proceder a la presentacion del Proyecto Fin de
Carrera una vez completados todos los demas creditos conducentes
a la titulacion.

Accederan a los estudios de segundo ciclo conducentes a la ob-
tencion del Titulo de Ingeniero en Telematica directamente y sin com-
plementos de formacion, quienes hayan completado el primer ciclo de
los estudios de Ingeniero Técnico de Telematica, aun sin estar en
posesion del correspondiente titulo.

A otros segundos ciclos se accedera completando los créditos
troncales necesarios.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

Analizado en conjunto el Informe Técnico del Grupo de Traba-
jo, las sugerencias de la Ponencia del Consejo de Universidades,
asi como la de Directores y Representantes de las Escuelas U.I.T.
de T. de Espania, se estima dar como valido en principio, el citado
trabajo con las rectificaciones ya sefnaladas.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Creemos adecuado el total de carga lectiva que oscila entr
243 créditos y 270 créditos.

Solicitamos incrementar en 30 créditos el total de la carga
lectiva para la realizacién del PROYECTO FIN DE CARRERA, a
realizar en el CUARTO ANO de précticas tuteladas por la Universi-
dad, segun recomendaciones de la CEE.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean insuficientes
utilice hojas adjuntas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A

AL % DE TRONCALIDAD

Nada que alegar ya que practicamente es igual a lo que
propuso la Ponencia.

A LA RELACION DE MATERIAS TRONCALES
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Los créditos asignados a las materias troncales se han toma-
do de forma tal que faciliten las convalidaciones a la Ingenieria
de Segundo Ciclo.

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

40

Consideramos aceptables y convenientes las propuestas
realizadas por los Directores de las Escuelas, durante las Jorna-
das.
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OTRAS

Los Planes de Estudios se estableceran en CUATRO ANOS
(Informes favorables de la Junta de Rectores de Universidad).

Los Planes de Estudios se estableceran en TRES CURSOS
ACADEMICOS Y UN CUARTO ANO de practicas profesionales
tuteladas por la Universidad, que incluira, en cualquier caso, la
redaccion del PROYECTO FIN DE CARRERA. Dicha circunstan-
cia debera figurar expresamente en todos los Planes de Estudio,
como culminacién de la formacion académica.

Se recornienda como determinante de la efectividad del afio
de practicas profesionales tuteladas por la Universidad, que sea
consensuado por la FUNDACION UNIVERSIDAD-EMPRESA vy
FUNDACIONES EMPRESA PUBLICA, las cuales propiciaran la
facilidad para que las Empresas, acepten estos futuros profesio-
nales.

LOS TITULOS

Los titulos, expresaran en el anverso, la denominacion gené-
rica referida a la RAMA (INGENIERO TECNICO EN TELECOMU-
NICACION) y en el reverso constara la Especialidad Académica
y las intensificaciones, con las materias cursadas y créditos co-
rrespondientes en cada una de ellas.
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ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA DE VALLADOLID
Universidad de Valladolid LADO

PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE INGENIERO TECNICO EN TELEMATICA

de 1.*ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1. ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefianzas de 1.* ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sodlo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OO00OK

Las ensenanzas de Ingeniero Técnico en Telematica estan dirigidas a dotar de una
formacion que capacite para analizar, especificar, disefiar, proyectar, implantar y mante-
ner los elementos de conmutacion y procesos que permiten interconectar usuarios a
través de los distintos medios de transmision, eligiendo la técnica mas conveniente en
funcion del tréafico y calidad requeridos.

Para todo ello, debera conocer: las técnicas de transmision y conmutacion de circui-
tos, paquetes e hibridos, las técnicas de comparticion de canales, de codificacion vy la
estructuracion de funciones de comunicacion; la légica de interconexion de las redes
desde los usuarios y entre usuarios que garantizan la calidad y fiabilidad (codificacién,
técnicas contra errores, protocolos y sefalizacion).

Debe tener conocimientos de medida y andlisis de sistemas complejos y redes, y
dominar las técnicas de proteccién de la informacion, asi como de aquellas tecnologias,
métodos y herramientas procedentes de otras areas (circuitos electronicos y sistemas
digitales, programacion y computadores) en su aplicacion especifica a sistemas telema-
ticos.

Asimismo, las ensenanzas incluiran equellos principios de economia, planificacién y
organizacion necesarios para entender la gestion de las redes y servicios telematicos.

O TOTAL Minimo | 243 créditos
ESTIMADA B

DE LAS 3 afnos CARGA ] B
ENSENANZAS LECTIVA Maximo | 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianza». En caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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PERFIL DE LAS ENSENANZAS (continuacion)

Debe tener conocimiento de medida y andlisis de sistemas complejos y redes, y
dominar las técnicas de proteccion de la informacion, asi como de aquellas tecnologias,
métodos y herramientas procedentes de otras areas (circuitos electronicos y sistemas
digitales, programacion y computadores) en su aplicacion especifica a sistemas telema-
ticos. =

Asimismo, las ensefanzas incluiran aquellos principios de economia, planificacion y
organizacion necesarios para entender la gestion de las redes y servicios telematicos.
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MATERIAS TRONCALES
o et
Total de carga 108 créditos % sobre el maximo 40 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tesricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
ARQUITECTURAS DE REDES, SISTE- | 9 6 15 | — Ingenieria Telematica.
MAS Y SERVICIOS
Arquitecturas y modelos de referencia.
Sistemas y servicios portadores. Conmu-
tacion. Redes telefonica, telex y de da-
tos. Interfaces y protocolos. Terminales
de usuarios. Servicios terminales y de va-
lor afadido.
CIRCUITOS ELECTRONICOS 8 4 12 Tecnologia Electré-
Circuitos electrénicos analdgicos: amplifi- nica.
cadores, sistemas realimentados, oscila- Electronica.
dores, fuentes de alimentacién, subsiste-
mas integrados analdgicos. Circuitos
electronicos digitales; familias ldgicas,
subsistemas combinacionales y secuen-
ciales, interfaces analogicos-digitales.
COMPONENTES ELECTRONICOS Y FO- | 3 2 5 Tecnologia Electro-
TONICOS nica.
Principios de funcionamiento, modelado Electrénica.
y aplicaciones de componentes.
DESARROLLO DE PROGRAMAS 6 6 12 Ingenieria Telematica.
Ciclo de vidas software. Sintaxis y se- . Lenguajes y Siste-
mantica del lenguaje. Lenguajes imperati- mas Informaticos.
vos. Practicas del desarrollo de progra- Arquitectura y Tec-
mas. Pruebas funcionales. Otros tipos de nologia de Compu-
lenguaje. tadoras.
— Ciencia de la
Computacion e |.A.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos

Tedricos

Précticos

Total

AREAS DE
CONOCIMIENTO

FISICA
Introduccion al Electromagnetismo, la
Acustica y la Optica.

5

3

Fisica Aplicada.

FUNDAMENTOS Y ARQUITECTURA DE
ORDENADORES

Niveles de descripcién. Unidades funcio-
nales. Nivel de transferencia de registro.
Interpretacion de instrucciones. Micropro-
gramacién. Conceptos de entrada-salida.
Otros tipos de ordenadores. Sistemas
operativos.

10

Ingenieria Telematica.
Arquitectura y Tec-
nologia de Compu-
tadores.

MATEMATICAS

Teoria de funciones de una y varias varia-
bles reales. Teoria de funciones de variable
compleja. Ecuaciones diferenciales ordina-
rias y en derivadas parciales. Aigebra li-
neal. Algebra finita. Andlisis numérico.

10

16

Matematica Aplicada.

ORGANIZACION DE EMPRESAS Y SER-
VICIOS TELEMATICOS

Caracterizacion del sector Telematico:
mercado de productos y servicios. Funda-
mentos de administracion y financiacion
de empresas telematicas. Produccion y
comercializacion de servicios telematicos.

Organizacion de
empresas.

SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES
Microprocesadores. Técnicas de entra-
da/salida. Familias de periféricos. Disefo
de sistemas electrénicos basados en mi-
croprocesadores.

Tecnologia Electro-
nica.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Prcticos | Total CONOCIMIENTO
SISTEMAS LINEALES 3 3 6 | — Teoria de la sefal y
Sefales deterministas y aleatorias. Domi- ' comunicaciones.
nios transformados.
TRANSMISION DE DATOS 9 6 15 | — Ingenieria Telematica.

Interfaces y control de periféricos. Comuni-
caciones digitales. Codificacion y detec-
cién de informacién. Canales de acceso
mUitiple y multiplexacién. Protocolos de co-
municacion.

Para la obtencion de este titulo se re-
querird la elaboracién, presentacion y
aprobacién de un Proyecto Fin de Carre-
ra (Art. 9.° 2.3 del Real Decreto 1497/
1987) que supondréa al menos 30 crédi-
tos, y debera complementarse con
practicas profesionales académicamente
controladas. Solo se podra proceder a la
presentacion del Proyecto Fin de Carrera
una vez completados todos los demas
créditos conducentes a la titulacion.

Accederan a los estudios de segundo
ciclo conducentes a la obtencion del Titu-
lo de Ingeniero en Telematica, directa-
mente y sin complementos de formacion,
quienes hayan completado el primer ci-
clo de los estudios de Ingeniero Técnico
en Telematica, aun sin estar en posesion
del correspondiente titulo.

A otros segundos ciclos se accedera
completando los créditos troncales nece-
sarios.
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JUSTIFICACION Y ACLARACIONES DEL REMITENTE

Considerando que el Titulo corresponde a una carrera de 1. ciclo
y titulo terminal, hacemos especial énfasis en el perfil de las ensefian-
zas para dotar de una formacion adecuada al campo de actuacion
profesional en el que se desenvolvera el titulado.

La carga troncal, materias troncales, créditos y acceso a los dife-
rentes segundos ciclos, son los consensuados por: Escuelas Superio-
res y Universitarias de Telecomunicacién, Colegios Profesionales de
Ingenieros e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion.

Los requisitos para la obtencion del titulo se han establecido de tal
forma que pueda ser reconocido por la C.E.E., a tenor de la directiva
correspondiente, y permita la libre circulacion de titulados.

El informe vy titulo que se eleva han sido aprobados en Junta de
Escuela celebrada el 12 de enero de 1989, previa discusion de la
propuesta que a la misma present6 la Comision de Planes de estudio,
que, en su momento, analizé los acuerdos consensuados entre Cole-
gios Profesionales y Directores de Escuelas de Telecomunicacion.

48




Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

El titulo y la estructura de las ensefianzas se corresponden
con la propuesta técnica del grupo de trabajo sometido a informe
publico.

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Se ha fijado un minimo de 243 y un maximo de 270 al objeto
de favorecer la ciclicidad, responder a carrera terminal y conseguir
una formacion actualizada, fundamentalmente en la especializa-
cion que recoge el perfil de las ensefanzas.

Consensuado por Directores de Escuelas y Colegios Profesio-
nales.

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefianzas». En caso de que los cuadros sean insuficientes

utilice hojas adjuntas.
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3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD

El 40% de troncalidad corresponde a unos minimos que
permitan la homologacién del titulo y al tiempo respeten la
, futura actuacion autondmica universitaria.

Consensuado por Directores de Escuelas y Colegios
Profesionales.

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Se han mantenido los criterios de dar prioridad a las ma-
terias de la especialidad y respetar la autonomia universita-
ria. Esta, flexibiliza la incorporacién de materias basicas, ge-
neralistas para el ingeniero o de especilizacion mas puntual.

Consensuado por Escuelas y Colegios Profesionales.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

Los créditos asignados respetan el principio de minimos exi-
gibles para la homologacion de titulos a nivel nacional y permiten
que las Universidades puedan flexibilizar los futuros Planes de
Estudio.

Consensuado por Escuelas y Colegios Profesionales.

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Las areas de conocimiento asignadas se han establecido en
coherencia con las materias y con las caracteristicas del Centro.

La propuesta amplia, en algunas materias, la consensuada
por Escuelas y Colegios Profesionales.
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PROPUESTA QUE SE REMITE AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

TITULO DE r INGENIERO TECNICO EN TELEMATICA

de 1.#ciclo y titulo terminal
Estructura de de 1.7 ciclo (con titulo terminal) y 2.° ciclo
las ensefanzas de 1.% ciclo (sin titulo terminal) y 2.° ciclo
de sdélo segundo ciclo

PERFIL DE LAS ENSENANZAS

OOxO

El titulado en Ingenieria Técnica de Telematica centra su &mbito de aplicacion en el
disefo y explotacién de servicios y redes de comunicacion publicas y privadas, actuales
y futuras. Debe ser capaz de especificar, disefiar, proyectar, mantener e implantar los
elementos de conmutacién y proceso que permiten inteconectar usuarios a través de
los distintos medios de transmision, eligiendo la técnica mas conveniente en funcion del
trafico y calidad requeridos. .

Para ello, debera conocer: las técnicas de transmision y conmutacion de circuitos,
paquetes e hibridos, las técnicas de comparticion de canales, de codificacion y la

estructuracion de funciones de comunicacion; la légica de interconexion de las redes
desde los usuarios y entre usuarios que garantizan la calidad y fiabilidad (codificacion,
técnicas contra errores, protocolos y sefalizacion).

continlia
D TOTAL Minimo | 243 créditos
ESTIMADA .
DE LAS 3afios | CARGA =
ENSENANZAS LECTIVA Maximo 270 créditos

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID, indicando la refe-
rencia «Ponencia de Reforma de Ensefianza». En.caso de que las paginas sean insuficientes utilice
paginas de otro A2.
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PERFIL DE LAS ENSENANZAS (continuacion)

Debe tener conocimiento de medida y analisis de sistemas complejos y redes, y
dominar las técnicas de proteccion de la informacion, asi como de aquellas tecnologias,
métodos y herramientas procedentes de otras areas (circuitos electronicos y sistemas
digitales, programacién y computadores) en su aplicacion especifica a sistemas telema-
ticos.

Asimismo, las ensefanzas incluiran aquellos principios de economia, planificacion y
organizacion necesarios para entender la gestion de las redes y servicios telematicos.
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MATERIAS TRONCALES
. .
Total de carga 109 créditos % sobre el maximo 40 %
troncal de carga total
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO
ANALISIS DE CIRCUITOS 6 3 9 | — Teoria de la Sedal y
Introduccién a la topologia de circuitos, Comunicaciones.
Andlisis sistematico de circuitos en régi- — Electromagnetismo.
men permanente. Teorema de circuitos.
Respuesta en frecuencia.
ARQUITECTURAS DE REDES, SISTE- | 9 5 14 | — Ingenieria Telematica.
MAS Y SERVICIOS
Arquitecturas y modelos de referencia.
Sistemas y servicios portadores. Conmu-
tacion. Redes telefonicas, telex y de da-
tos. Interfaces y protocolos. Terminales
de usuario. Servicios terminales y de va-
lor afadido.
CIRCUITOS ELECTRONICOS 6 3 9 | — Tecnologia Electro-
Circuitos electrénicos analdgicos: amplifi- nica.
cadores, sistemas realimentados, oscila- — Electrénica.
dores, fuentes de alimentacion, subsiste-
mas integrados analégicos. Circuitos
electrénicos  digitales; familias logicas,
subsistemas combinacionales y secuen-
ciales, interfaces analogicos-digitales.
COMPONENTES ELECTRONICOS Y FO- | 3 3 6 | — Tecnologia Electro-
TONICOS nica.
Principios de funcionamiento, modelado — Electrénica.
y aplicaciones de componentes.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos AREAS DE
(por orden alfabético) Tedricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

FISICA 4 2~| 6 |— Electromagnetismo.

Introduccién al Electromagnetismo, la — Fisica Aplicada.

Acystica y la Optica. — Optica.

INFORMATICA (ARQUITECTURA Y PRO- 8 4 12 | — Ingenieria Telematica.

GRAMACION) — Lenguajes y Siste-

Programacién secuencial y concurrente, mas Informaticos.

Algoritmos y teoria del lenguaje. Practi- — Arquitectura y Tec-

cas de desarrollo de programas. Funda- nologia de compu-

mentos y Arquitectura de ordenadores. tadoras. Ciencia de
la Computacion I.A.

MATEMATICAS 12 5 17 | — Matematica Aplicada.

Teoria de funciones de una y varias varia-

bles reales. Teoria de funciones de variable

compleja. Ecuaciones diferenciales ordina-

rias y en derivadas parciales. Algebra li-

neal. Algebra finita. Andlisis numérico.

ORGANIZACION DE EMPRESAS Y SER- 2 1 3 | — Organizacién de

VICIOS TELEMATICOS empresas.

Caracterizacion del sector Telematico:

mercado de productos y servicios. Funda-

mentos de administracion y financiacién

de empresas telematicas. Produccién y

comercializacion de servicios telematicos.

SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 4 2 6 | — Tecnologia Electrd-

Microprocesadores. Técnicas de entra- nica.

da/salida. Familias de periféricos. Disefio — Electrdnica.

de sistemas electronicos basados en mi-

croprocesadores.
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES
(por orden alfabético)

Créditos AREAS DE

Teéricos | Précticos | Total CONOCIMIENTO

SISTEMAS LINEALES
Sefiales deterministas y aleatorias. Domi-
nios transformados.

3 6 | — Teoria de la sefal y
comunicaciones.

TRATAMIENTO Y TRANSMISION DE SE-
NALES

Fundamentos del andlisis de sefales,
métodos de tratamiento, codificacion,
modulacion y transmision estudio esta-
distico de la calidad del tratamiento y la
comunicacion. ’

3 9 | — Teoria de la Sefal y
Comunicaciones.

TRANSMISION DE DATOS

Interfaces y control de periféricos. Comuni-
caciones digitales. Codificacion y detec-
cién de informacion. Canales de acceso
multiple y multiplexacion. Protocolos de co-
municacion.

4 12 | — Ingenieria Telematica.

[al

38 | 109
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RELACION DE MATERIAS TRONCALES

Para la obtencion de este titulo se requerira la elaboracion, presentacion
y aprobacion de un Proyecto Fin de Carrera (Art. 9.° 2.3 del Real Decreto
1.497/1987) que supondra al menos 30 créditos, o0 un afo posterior de
practica profesional académicamente controlado en los términos que even-
tualmente puedan exigirlos las Directivas de la CEE. Solo se podré proceder
a la presentacién del Proyecto Fin de Carrera una vez completados todos
los demas créditos conducentes a la titulacion.

Accederan a los estudios de segundo ciclo conducentes a la obtencion
del Titulo de Ingeniero de Telecomunicaciones directamente y sin comple-
mentos de formacién, quienes hayan completado el primer ciclo de los
estudios de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, aun sin estar en pose-
sion del correspondiente titulo.

A otros segundos ciclos se accedera completando los creditos troncales
necesarios.
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE SE REMITEN
AL CONSEJO DE UNIVERSIDADES (1)

1 | AL TITULO OFICIAL PROPUESTO Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

ca de las ensefanzas.

Es correcta la titulacion propuesta asi como la estructura cicli-

2 | AL TOTAL DE CARGA LECTIVA DEL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS

Minimo: en torno a 240 créditos
Maximo: en torno a 270 créditos

Considerando el Proyecto Fin de Carrera con 30 créditos, los limi-
tes maximo y minimo de carga lectiva pueden ser los siguientes:

(1) Remitase al Consejo de Universidades. Ciudad Universitaria s/n. 28040 MADRID, indicando la
referencia «Ponencia de Reforma de Ensefanzas». En caso de que los cuadros sean insuficientes

utilice hojas adjuntas.

59



Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

3 | A LAS MATERIAS TRONCALES

A | AL % DE TRONCALIDAD

La diversidad de necesidades y problematicas de cada
» Universidad, exige reducir a un valor minimo la troncalidad.
Por otra parte, el caracter especifico de los estudios que
caracterizan esta titulacion debe hacer obligatoria y comdn
a todas las Universidades las asignaturas mas caracteristi-
cas.
Por ello el % de troncalidad no debe ser demasiado alto.
Sugerencia: en torno al 40%.

B | ALARELACION DE MATERIAS TRONCALES

Es correcta la relacion de materias troncales pero se su-
giere otra clasificacion, que se adjunta. Parcialmente coinci-
den pero la que se acompana parece mejor.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
Se adjunta propuesta de materias troncales que coincide en lo
esencial con la publicada.

D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

La busqueda del aprovechamiento de los recursos humanos dis-
ponibles y la diversidad de los mismos que existe en las diferen-
tes Universidades exige la ampliaciéon de las areas de conoci-
miento. Concretamente los recursos que existen en las
Facultades donde van a desaparecer las especialidades actua-
les de Electrénica deben ser derivados hacia los estudios de
Ingenieria Electrénica y de Telecomunicacion. Probablemente
estos recursos suponen el 50% del total y en las Universidades
de la periferia constituyen practicamente la totalidad de los me-
dios humanos y de laboratorios.

Por ello parece completamente necesario la introduccién al
méximo de las areas de conocimiento de Electronica y Electro-
magnetismo.

Se adjunta propuesta de estructura de las ensefanzas de
acuerdo con este criterio.
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| DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA
Universidad Politécnica de Catalufia

Titulo de Ingeniero Técnico en Telematica

C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES
FISICA deberia pasar de 8 a 12 créditos: (7 tedricos y 5 prac-
ticos).
D | ASUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS
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OTRAS

68

El contenido de la materia de FISICA deberia ser:

«NOCIONES DE MECANICA Y TERMODINAMICA. INTRO-

 DUCCION A LA ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO, A LAS ON-

DAS Y A LA FISICA MODERNAb.
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A LOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Las materias:

Electronica y sistemas digitales

— Principios de circuitos y tecnologia digitales

— Estudio de componentes y arquitecturas

— Disefio con microprocesadores y comunicaciones entre ellos

ya que trata temas que hacen referencia a la arquitectura, funciona-
miento y conexién de computadores deberia estar asignada tam-
bién al area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

Informatica (arquitectura y programacion)
— Programacion secuencial y concurrente
— Algoritmos y teoria del lenguaje

— Arquitectura de ordenadores

puesto que se trata de un area de conocimientos basicos debe-
ria estar asignada también al drea de Ciencias de la Computa-
cion e Inteligencia Artificial.

Sistemas de conmutacién e ingenieria telematica

— Conmutacién espacial y temporal

— Estructura de conmutadores

— Estudio y disefio de redes y servicios integrados, redes
de banda ancha y redes locales

puesto que trata del hardware de la interconexion de computa-
dores deberia estar asignada también al area de Arquitectura y

Tecnologia de Computadores. L
continua
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A SU VINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

70

(continuacién)

Transmision de datos e ingenieria de protocolos

— Estudio de senales y control de periferia

— Protocolos de enlace

— Conmutacion de paquetes

— Canales de acceso muiltiple: contienda y reserva
— Niveles de protocolos

puesto que trata del software de la interconexion de computado-
res deberia estar asignada también al drea de Arquitectura y
Tecnologia de Computadores.
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C | ALOS CREDITOS ASIGNADOS A MATERIAS TRONCALES

D | A'SUVINCULACION A LAS AREAS DE CONOCIMIENTO PROPUESTAS

Materia:
Teoria de la senal.

Se propone su vinculacién al area de INGENIERIA DE SISTE-
MAS Y AUTOMATICA.
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