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Cuestionario y Orientaciones Pedagógicas 

del Plan de Estudios de la Formación Profesional 

de Primer Grado 

DIRECCION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL 
Y EXTENSIO EDUCATIVA 

FORMACTON PROFESIONAL DE PRI MER GRADO 

u
UJiiiiiiiiiiiiiiM 
:E=='q" o-M -_m 
....J -- c.o 
CQ iiiiiiiiiiiiiiO --CQ== 

Ilmo. Sr.: Elaborados los cuestionarios y normas pedagógicas correspon
dientes a la Formación Profesiona l de Primer Grado, en la forma que dis
pone el Decreto 995/1974 , de 14 de marzo (•Boletín Oficial del Estado• de 18 
de abrill, r-eferidos a !as ramas y profesiones de que se hará mención, 

Este Ministerio, de conformidad con el .dictamen emitido por la Junta 
Coordinadora de Formación Profesional , ha tenido a bien disponer : 

Primero. En el plan de estudios de Formación Profesional de Primer 
Grado el horario lectivo para el desarrollo de las distintas áreas será, por 
cada año académico, el siguiente: Formativa Común, trescientas sesenta 
horas; de Ciencias Aplicadas, cien to ochenta horas , y de Conocimientos 
Técnicos y Prácticos, quinientas cuarenta horas . 

Para el desarrollo semanal del horario mencionado, se expresa en el ane
xo 1 el correspondiente cuadro, que tiene carácter indicativo. o obstante. 
cada Centro docente podrá establecer el que con sidere pertinente, previa 
comunicación a la Delegación del Ministerio de Educación y Ciencia res
pectiva, la cual . y a través de la Coordinación Provincial de Formación 
Profesional, comprobará que se cumple el total de horas anuales señaladas 
en el párrafo anterior y la viabilidad del desarrollo de los cuestionarios. 
en las distintas áreas y materia de cada curso. 

En todo caso y antes del comienzo de cada año académico, todos y cada 
uno de los Centros que impartan las enseñanzas de este plan de estudios 
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vendrán obligados a publicar en su tablón de anuncios la distribución hora
ria, adoptada para el desanollo de las enseñanzas por cursos y especialida
des o profesiones, y se mantendrá expu sta durante todo el ¡;>eríodo lectivo. 

Segundo. Por lo que a l idioma moderno se refiere, deberá tenderse al 
desarrollo de las enseñanzas relativas al inglés, con caráter general, salvo 
en aquellos casos en que esté especialmente justificada la impartición de las 
de francés. 

Tercero. Los cuestionarios y orientaciones pedagógicas que corresponden 
a cada una de las materias que integran el plan de estudios de Formación 
Profesional de Primer Grado son los que se insertan en el anexo 2 de esta 
Orden. 

Los Centros que implanten estas enseñanzas en el año académico 1974-75 
deberán facilitar h. la Dirección General de Formación Profesional y Exten 
sión Educativa cuantos datos se les interese sobre el desarrollo· del curso, 
en cualquiera de sus aspectos, a efectos de refrendo o posibles modificaciones 
de los cuestionarios. 

Cuarto. Se autoriza a la Dirección General de Formación Profesional 
y Extensión Educativa para dictar cuantas resoluciones estime necesarias 
para el mejor cumplimiento de cuanto se ordena. 

Madrid, 13 de julio ae 1974.-Martinez Esteruelas. 

Timo. Sr. Director general de Formación Profesional y Extensión Educativa. 

ANEXO 

DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL INDICATIVA 

Area Formativa Común 

¡_.Pri~-e~_::':rsc ! Se~ndo curs 'l 

Lengua española ... .. . 2 2 
Idioma moderno . .. ... ] 2 
Formación humanística 2 2 
Formación religiosa .. . 2 1 
Educación físico ·deportiva 1 (1) 1 (1) 

Formación cívico-socid.l y politica 2 (2) 2. (2) 

Areas de Ciencias Aplicadas y de Conocimientos Técnicos y ·Prácticos 

Primer curso 

Matemáticas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Física y Quimica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Ciencias de la Naturaleza . .. .. . . .. ... .. . .. 1 
Técnicas de Expresión Gráfica y de Comunicación 3 
Tecnología . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
Prácticas . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . .. . .. . .. . . . . 9 

(1) Esta hora semanal se entiende referida a Educación Física, si b ien a lo largo de todo 
el curso, y con cargo a las horas dedicadas a Actividades. los alumnos deberán acreditar dos 
horas semanales más, dedicadas fundamentalmente a la práctica deportiva, realizada bajo la 
dirección de su Profesor habi tual , distribuidas segú1;1 los grupos normales de clase y progre . 
madas a lo largo de toda la semana. . 

[2) A la enseñanza de Técnicas para el Hogar se dará análogo tratamiento al señal ado 
en la nota anterior, cuando proooda. 
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Segundo curso 

"" 
~ <: .,.., .. 
"' '" -o ·- .. ~ .,,.. 

.g >- ~ .;¡¡ >-5 .. ~ ¡;¡, ::! o 
RAMAS y PfiOfESIONES e asas - as- o ~ as ·- - ... ~u ~ 

"' ~ .§ u ;:l s...·- ::S <: u Qj <= ~ o.:; e 
"' ;:l CDas u -a: 

:2 ~ ~8 "' ... r;: o ÜZ ¡.. 0.. 

------- -- ----

l. Min era .... .... ..... .............. . 2 2 3 3 9 

l. l. Minero · cantero . 
1.2. Minero · ex terior. 

2. A g rana 2 2 1 2 " 4 9 

2.1. Ex plo ta ciOnes Agropecua-
rías. 

2.2. Expl otacJOnes Agrícolas 
extensivas. 1 

2.3 . Explotaciones Agrícol as 1 
intensivas . 

2.4 Explotaciones Ganadera~ 

si n tierra . 
2.5. Forestal. 
2.6. Mecánica Agrícola . : 

1 

2.7. Economin fcmilia r ru ral . 1 
1 

~ Maritim.(;· pesque ra : 

3.! "té.q uuta'. .. 2 2 3 3 9 
3 2. F u.en te y cubierta mcr - 1 

canw ... .. ...... ... . 2 2 3 3 9 
:u Puente y C''...tbi e:ta de 

pese u ....... . .. 2 2 3 3 9 
3 .4 . Electricidad ...... .. .. 1 2 3 3 3 9 
3.5 Rad io .. . . . . . . . . . . . . . . 

i 
2 J 3 3 9 

3.6. Actividades subacuáticas. 2 2 3 3 9 
3.7. Fonda ... ....... .. .... .............. 2 2 3 3 9 

4 . M etaL ..... .... .. ... ..... .... ...... ......... 3 2 3 3 9 

4 .1. Mecanica. 
4.2. Construcciones metálicas. 

5. ELectricidad .. ...... .. ... .. .. ... ... ... .... 3 
1 

2 3 3 9 

5. 1. Electricidad . 
5.2. El ectrónica . 1 

6. Química . .... . .. .... .. . ...... ..... .. 

1 

2 3 3 3 9 

6 .1. Operador de La bora torio . 1 
6.2. Operador de Plan ta . 

l 
7. Textil ! .... ............. .. .... ..... ····· ···· 1 2 2 3 3 9 

7 .1. Textil. 

8. PieL ............................... 3 2 2 3 10 

8.1. Modeli.sta . patronis ta cor-
tador. 

8.2. Preparado-aparado. 
8.3. Zapatero-troq uelador. 

3 
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9. Constru.cci.ón y obras .. ....... ..... 2 3 3 3 9 

9.1. Albañilería. 
9.2. Piedra y mármol. 
9 .3. Portlandista. 
9.4 . Hormigón armado. 
9.5. Techador. 
9.6 . Máquinas fijas y móviles . 

JO Madera .. " ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 3 3 9 

LO .l. Madera . 

11 . Hogar . . .. .... 2 7 6 

ll.l. Hogar. 

12 Administrativa y comercial : 

12.1. Administrativa . . . . . . . . . . . . . . 2 2 7 9 
12.2. Secretariado ................. 2 2 7 9 
12.3. Comercial ... ······ ·· ····· ···· 3 2 2 4 9 

13 . Host Le na }' turLSmo ........ ...... . 2 2 3 3 9 

13.1. Cocina . 
! 3. 2. Regidurfa de pisos . 
13.3 . Servicios . 

!4. Modo. y confecc ión 1 
2 2 2 9 . • • • • • • • • • • 1 

1 

14 . l. Moda y confección . 

. . . . i 15 So.nitana 2 2 3 3 9 

15 .1. Clínica. 

tG. Vidr io y ce rámica. 2 2 3 3 9 

16.1. Vidrio industrial. 
16.2. Ceré.mina industrial. 

17. Artes gráficas . ... ....... .. ... 2 2 3 3 9 

17 .1 Composición. 
17.2. Reproducción fotomecé.-

n1ca. 
17 .3. Impresión . 
17.'1 . Encuadernación. 

lB . Delineación . .... 3 2 3 3 9 
1 

16.1. Deli neante. 

19 Ar.uomoción. ?. :¡ 
'·· 3 3 9 

19 .1. Mecánica del automóvil 1 

19.2. Electricidad del auto-
móvil. 

20. lmager¡. y sonido 2 3 3 3 9 

20. 1. Imagen y 5001~ . 
1 ----

4 
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ANEXO li 

f. ORIENTACIONES PEDAGOGICAS 

Al Area Formativa Común 

El Decreto 995/1974, de 14 de marzo, concibe la Formación Profesional de 
Primer Grado como un decisivo instrumento para el desarrollo de la persona
Udad del alumno al término de la Educación General Básica. No se pretende 
la especialización para el trabajo, sino la orientación de la capacidad y apti
tudes personales, ofreciendo una serie de opciones suficientemente amplias 
como para no delimitar prematuramente el campo profesional, favoreciendo, 
al propio tiempo, una formación polivalente que facilite tanto la movilidad 
profesional como la continuación de estudios superiores. 

En consecuencia, recae sobre el Area Formativa Común buena parte de la 
responsabilidad de conseguir esa preparación cultural del alumno, que le 
capacite para su posterior promoción personal y social y, en suma, para 
participar activa111ente en los bienes de la cultura. 

No hay que olvidar, sin embargo, que los intereses principales del alumno 
de Formación Profesional tienden frecuentemente a hacerle minusvalorar todo 
aquello que no vaya inmediatamente encaminado a la profesión, por lo que 
la programación y presentación del área deben resultar suficientemente 
sugestivas como para poder superar este condicionamiento. 

Hemos de considerar, finalmente, que para una buena parte de ios alum
nos que accedan al Primer Grado puede ser ésta la última oportunidad de 
escolarización . 

Objetivos 
a) Consolidar y, en su caso, completar los conocimientos -propios del 

área. en la Educación General Básica. 
b) Ampliar los conocimientos de la Educación General Básica en el ám

bito cultural, .buscando el enciquecimiento personal del alumno y su equili
brada inserción en .el mando .profesional. 

cJ Fomentar en el alumno actitudes positivas ante la cultura como cauce 
de promoción y via de ·participación en los avances de la Humanid ad. 

Sugerehcias metodológicas ' 
De todo lo dicho anteriormente . se desprende que la enseñanza debe ser 

eminentemente activa y cchtrada en el interés del alumno. 
La enseñanza de estas materias debe estar presldlda por un sentido rea

lista que, dada la heterogeneidad del alumnado que ha de recibirla, sólo 
puede ser proporcionado a través de un profundo conocimiento de las cir
cunstancias y necesidades de estos alumnos. 

El nivel mínimo de· ·exig·encía ' deberá ser, en todo caso; acorde con Jos 
objetivos previstos y basarlo en núcl'eos básicos fundamentales, auténticos 
hitos que deben servirle al alumno para todo su desarrollo posterior. 

En este último sentido deben ser entendidos los programas de las distintas 
materias, ya que, de lo dontrario, se perdería el sentido realista a que se 
hace referencia. 

CUESTIO.NARIOS 

1. LENGUA ESPAÑOLA 

El Decreto sobre Orde(\ación de )a ·.f orma ción Profesional de termina, en 
su articulo 12: •La enseñanza de la Lengva e p .Oola a · impartirá en fotma 
activ~ para su correcta utiliza ión. tanto en forma oral como esc.rita . Se pres
tará una e~peci~l a¡t¡:mclón <t al; ~d,~qu~c;lo e¡n¡::¡l eo del voca'qu)ario1 al estudio 
y com,pre~sión de textos y a ¡)a, .re¡:! acción de )os mismos • . · 

Coincidiendo en la mis~a idea, el, último Congreso de la Lengua, celebrado 
en Caracas, aconseja •una pedagogía idiomática encaminapa a enriquecer 
la capacidad expresiva, ,oral y escrita de los alumnos• . 

El Docum~ntp de Caracas f!XPresa 1~ sigu.~ente advertencia: ·Identificar 
la ensE)ñanza clel Españql con la ens!lñanza qe una teorj~ gramatical desvirtúa 
gravemente los fine~ 9ue d¡ebe de Bers~guir el ¡.>ro~\')SQ,tl ,de Espa,ño};¡-

5 
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l"sltmamos. en consecuencia . que 1 Lengua E> spai'wla en estas enseñanzas 
debe ser emm ntcmente activa y práctica, de forma que sea capaz de desarro 
llar ha'i'l el maximo la ... aparidad de todos d comprendet y expresarse n 
su pr. pta lengua 

r u,H.Jime.nte. el articulo 3 del DPcreto subr Formación Profesional establE>rt 
que ~eñanza de la Lengua española se instrumenta partir de la Edu 
caCJ.lDI General Básica·. e mctdiendo especialmente en dotar al alumno de 
~ fln>rmas de expr sión que se adecuen a su experie ncia personal, al 
aa:m: !Profesional en que va a quedar insertado y al ambiente cultural 
y s:&:iiaail en el que vi e 

~-'lliill ~n rales de la matena 
- ~ll!I" al alumno para que com prenda una comunicaCión oral y pu eda 

'-' e co!Tectamente . 
- Capau:DtiiJ· al 'llumno para descubnr los contenidos y valores de una 

comoiiraxr::iil!1m .c1:c.:-:ta de cualquier tipo y ayudarle a l dominio personal 
de e5ta lf<llllliJXJl td expresión 

- A ID¡lilíí!ur Jl:a llillmma.ción del alumno capacitándole para estimar y comen
tar teKttms; m :reuanocido valor, ya sean científicos. técnicos. li te rarios 
o hU!!!I'D!Iai!!!!ÍWiiiooa¡, EBD tmnas sus manifestaciones. 

Oh,erzvos~ 

- Capacitar aJII Mkmmm ¡;p:ru¡a que comprenda los conten idos. sintetice 
!as .iillea¡; y¡ )IIR'IIUiftm Jlm; v.aib:meE de una comunicación oral. 
Ca - 1PJ11!!H1. <g~m ~ coherentemente su propio pensamiento. 
con .BJ Ieüm ax:fumn:Rfu¡ , ~ EBe:a al intervenir en un diálogo, de t 'l , o 
en Wlll!lal cdilllmtlarüñn ~.iJmt:IB co preparada. 

-~ lJlBlBl cnnrrg:mm:xtlm;, ;oSinte tizar e interpretar los distintos 
... C!le «nnnllliiiaadi ~- ca.,si como desarrollar su actitud crítica 
.-.e llal:i; ii:Jilma; jJl:l6!!aW:ttatia!; aro Uns ctii f eren t s medios de expresión . 

- 'F~euja¡ lfil dimiiiJiill ~ um.a. •ENWtresión fluida y ágil a la hora de 
reda ~- dbn:uttrEe1'ttns re trrff.rn:mes de diversos tipos. en especial 
los re lacio •lis <nnn ll.a <rutt~\l tiia:i:l p:11rofesional. 

- Preparar al lllbmmJ> ~ q¡.ue ¡:wrojiba las diferencias de fo ndo y fot·
ma en a.~ die ~ifl oal g¡er tilizados por los diferentes medios 
1fe f'líiiD'táiin¡, ~ ggmn <nm~ cP ~i tos. 

- f11 -.iii*"!Zar ail afuttntu> amn !textos científicos técnicos, literat·ios y 
bta~. ~b:l ~ cque extraiga los valores, es tilo y ca
~ die <na1ill Ul1U> dbl e'!ll% . 

.Orientaciones~~ 

El Pr fesor :lh!itt:afti ~~~ ~ que la enseñanza d la Lengua espa
ttcla es a lgo e~ eas:th'tQ. dl! ¡forma que los aprendizajes del alum -
no ben tener~ ttnrrtli-nuf.l ~irrtcntArión y r ea!i7Rrión pr·:'lc i~ a · 

'f:'!&i ce>ntir1u-a rcalÍIAWlmn ~ctica r~::quJerf-l actividades tanto d tipo 
i~ <i.v•no P.n gr!lflQ:¡, !la:> cruH:tl.e¡; f~:~cilitarán r.l alumno. por Hna parle, 
la ~ & la propu:. OJltni'()n ·,y , ,por otra, la apertura de la convivencia 
en el .d~ 11.en el trabajo -en~uipo . 

Se ~ ~nte la necesidad de hacer comprend er al al umm~ que el 
afianzarri~ ~ su expresión oral y escrita le se rá útil y ventajoso en su 
v1da suni.D:I w ~sional. 

:E~ .rutGf sano que el alumno se fam iliarice con el uso del di ccionario para 
amp'Jiar ~u vocabulario y a la vez realice la confección de un cuaderno en 
el gue ,J.'11asme ese vocabulario adquirido. 

:Es íln):por1ante que el Profesor program e cuida dosamente el desarrollo 
.de llns ~spectos teóricos dE> forma que al menos la mitad del tiempo se 
~ a las activi dades prácticas correspondientes, que él selercionará 
cnn:n Jla ·variedad necesaria para que el al umno mantenga una adecuada 
~tím y un progresivo interés. 

A\'Wtovechando los focos d interés de los alumnos, sobre temas de actua
Wiiatj , .el Profesor recogerá esta motivación para organizar actividades prác
~ E,en las que se comenten y analicen las diferencias de lenguaje- que 
~ un mismo tema se utilizan en Radio, Pren sa y Televisión. 

6 
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El Profesor debe poner especial atención al sel ccionar los textos a co 
m ntar. teniendo en cuenta dos aspectos fundamentales· los valores carac 
teristicos del lenguaje especifico Clilerario, periodístico, etc.l, y los valores 
culturales que puedan ampliar experiencias y conocimientos 

Cuando el Profesor programe el análisis y comentario de un texto lite 
rario no actual es conveniente incider en los valores permanentes que con 
tiene. 

2 JotOMA EXTRANJERO 

Ob¡etivos generales 

Polt::nciar el bilingüismo n el alumno de Formación Pro fesional. 
Po!.tbilitarle para una correcta expresión oral comprensión y traduc.
u ón de textos en directa relación con la correspondiente profesión . 
Preparar! para que, a través del idioma extranjero, pueda conocer y 
apreciar la cultura del país y su desarrollo técnico 

Ob¡e11.vos especLhcos del primer curso 

- Ampliar los conocimientos adquiridos en la EGB. 
- Promover la adquisición de las cuatro destrezas básicas ltngu is t teas 

en su s cuatro momentos consecutivos. 
- Hacer comprender al alumno la lengua extranjera, a nivel sup ri or 11 

de la EGB. 
- Conseguir la des treza de expresión oral de forma comprensiva y co 

rrecta. 
- Obtener del alumno una perfección en su lectura. entonactón . ritm o 

y acento. 
A.rnpliar los conocimientos de expresión escrita ya adquiridos, repro
duci ndo por escrito Jo que el alumno puede decir verbalmente de mH 
nera s¡xmtánea. con frases sencillas. 
Aumentar el vocabulario fundamental e tntroducir de manera gradual 
términos profesionales. 

Obietiv os especif icas del segundo curso 

Como 11n idioma exige un aprendt<-ai progresivo, este segundo cu• ::;v 
s ·ni una ampliación de los conocimientos lingüísticos adquiridos en el 
c. urso primero. Conseguido en el curso anterior un nivel medio de xprc
ston oral, se podrá intensificar aqut el empleo del lenguaje escrito 

- El a lumno ampliará el lenguaje técnico ya asimilado a través de las lec
turas de la profesión y estudiará estructuras más complejas. 

( )n t' ntaciones pedagógicas 

P.ma co nseguir desde el principto una mottvación en el alumno. se cree 
c.o nvenienle empezar con una breve exposición de la historia. civilización. 
co¡:; tumbres del país, etc. Puede realizarse este tema con películas. diap 1 

sitiva s. mapas y demás documentos. 
Se d lw n atender sincrónicamente la fonología, morfología, sinta >~i~ ~ 

•; ocabulario, marcando siempre una progresión por medio de situaciones 
activa!; 

!'< nol o¡...íu : Exigencia en la pronuncia ión al reproducir los sonidos lim
ur~:: , !..,no y ritmo . que no siempre encontrará n sus homófonos en el idioma 
materno. 

Para ello es muy útil la ayuda de laboratorios. magnetófonos , cassettes. 
" le: lera. 

Morfo!>l!l t&. xis · Los diferentes conceptos gramaltcales se estudiarán dentro 
cl t:; ~ us s truc uras lingüísticas y, una vez asimiladas, se complementarán con 
1 estudio seoarado y destallado de los mismos. 

Vuca!Julano . Se adquirirá en forma gradual y acumulativa, siempre den
tro ch. unas estru tura~ sintácticas. partiendo de las palabras más frecuentes 
pflrrt ll egar a un len~uaje técnico elemental. 

Se r comiend . el uso contro lado del diccionario 
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3 . FORMACIÓN HUMANÍSTICA 

Objetivos generales 

Lunes 29 de .julio de 1974 Número 30 

- Ampliar las vivencias del a lumno contrastándolas con la visión crítica 
y la síntesis personal que presenta la sociedad. 

- Ayudar a descubrir la relación del alumno con los demás hombres 
en razón de los valores propios y ajenos, como persona humana, posi
bilitando su desarrollo y expresión. 

- Posibilitar al alumno su a u ténti co y sincero perfeccionamiento humano 
en un mundo de continuo desarrollo científi co-técnico. 

Objetivos específicos 

- Mentalizar al alumno en las dimensiones humanas, teniendo en cuenta 
no sólo los aspectos tradicionales de la cultura, sino también la inci
dencia en ella del desarrollo técnico y científico. 

- Conseguir que asuma estos valores humanos no sólo de la cultura, sino 
también de la sociedad actual a través de una: visión. una r ;fle xión 
y una vivencia de las di stin tas manifestaciones de las €Uituras y de 
las sociedades. 

- Centrar la a tención del alumno en ideas y conceptos claves con los que 
forme unas estructuras mentales básicas que le posibiliten la com
prensión de actitudes mentalidades y culturas diferentes. 

- Resaltar los hechos más condicionantes de la evolución social y tratar 
de llevar al alumno por su conocimiento a Ja formulación de síntesis 
con una ordenación coherente expresada en un lenguaje oral o -escrito 
adecuado. 

- Atraer la atención de los alumnos haciéndoles comprender que el ob
jetivo de la Formación humanística está a su alcance y les será útil 
en la vida social y de convivencia. 

- Presentar el desarrollo humano como un todo armónico en el que de
finitivamente estamos insertos. para evitar la sensación de lejanía y 
desinte rés con que puedan ser acogidas algunas cuestiones. 

Orientaciones pedagógicas 

lnt rodu.cción.-El Profesor debe tener presente en todo momento que su 
mi!!ión al desarrollar el Cuestionario ao es proporcionar información técnica 
o científica. en IQs puntos en que ésta aparece, sino destacar ante el alumno 
las consecuencias que estos avances han tenido y tienen en el desarrollo 
del hombre. 

Por otra parte, el alumno se encontrará m ás firme y equilibradamente 
inserto en el ámbito profesional para el que se está preparando y con el 
que se sentirá más identificado. 

Se debe tener presente asimismo que las cuestiones propuestas sólo tratan 
de enunciar núcleos de interés para que el Profesor los desarrolle cori fle
xibil 'dad y teniendo en cuenta el nivel de los alumnos. 

En la exposición de aquellos puntos que lo exijan, se debe prestar espe
cial atendón a aspectos temáticos cuya influencia o repercusión estén r e
lacionados con España. 

Técnicas didácticas.-Se sugiere uti li zar técnicas como el laboratorio di 
rigido, el laboratorio de proyectos, la enseñanza programada y la enseña nza 
de procesos. 

También la Formación humanística se pre enta a utilizar con mucha efica
cia: conferencias, mesas redondas. debates, investigaciones, forums, encues
tas y todo tipo de trabajos en equipo. 

Utilizar para algunos temas que se presten mejor, di feren tes técnicas di
dácticas . 

Evitar la utilización en exclusiva de la exposición magistral. 
Medws didácticos.-Utilizar oportunamente los siguientes instrumentos 

didácticos : proyectores de diapositivas, de cuerpos opacos, de filminas y de 
películas 

En la Formación humanística es útil una buena selección de filmes co
merciales que presenten en su temática aspectos o problemas del desarrollo 
cultural o tecnológico. 
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4 . fORMACIÓN RELIGIOSJ. 

Objetivo general 

Lunes 2 d 1 ul1o de 1974 Página 242 

Supuesta la formaci ón religwsa que los alu mnos de Formación Profoo
sional han adquirido en la etapa a nterior <EGBJ , y antes ¡j,¡ inlci:. r 
una nueva etapa de su v1da -la inserción en el mundo del lrabRjo 
pretendemos que los adolescentes jovenes de Form~:~.ción ProfcsiOT"'.! 
descubran más concretamente la relación profunda d 1 Mensaje cr · ~ 
tiano co n el desarrollo personal e integral del hombre y con !as re?. ', 
dades humanas del mundo profesional y del trabajo. 
Intentamos hacer descubrir cómo el Mensaje cristiano es realmer, t ., 
· buena nueva• para Jos h ombres de hoy y sobre todo para los do,o; .. 
cen tes jóvenes, porque está profuncl am n te e nrai zado en la probler:•:•
tica personal y comun itaria que ellos están viviendo, ilumina o de~c L·· 
bre en Cristo el sen tido profundo de su existencia, y es fuerza '1l:e 
potencia todas las posibilidades de la persona hum ana para ple¡¡lf · 
carlas. 

· El pueblo de Dios. movido por la fe, que les impulsa a creer •1 e 
quien le conduce es el Espíritu del Señor, que ll ena el universo, -¡.¡r n
cura discernir en los acontecimientos, ex igencias y d seos, de los cu :tl .s 
participa juntamente con sus contemporáneos, los signos verdaderos ele 
la presencia o de los planes de Dios. La fe todo lo ilumina con nuuv .... 
luz y manifiesta el pl an divino sobre la entera vocación del hom br-J. 
Por ello orienta la men te hacia sol uciones pl ena mente hu manas• <G. S. 
número lll. 
· La educación en la fe, que debe favorecer la ex per iencia personal e e 
la fe y al mismo ti empo una refl ex ión ordenada de las realidades n
lig1osas, se perfecciona precisamente cuando conduce al cumplimi nto 
de las tareas cristianas. La catequesis cristiana debe educar a los 
adolescentes para asum ir las r esponsabilidades de la fe y hace1los 
gradualmente idóneos para profesar públicamente su cristianismu• 
m. C . G . 89l . 

Conviene tener en cuenta que la capac idad de compromiso del ado
lescente es limitada, ocasional y se apoya en el grupo; por lo ta nto . 
se les irá educando progresivamen te para que asuman sus propias 
r esponsabilidades y vayan haciéndose cada día más capaces de · .,a 
a bierta profesión de fe cristiana. 

Objetivos 

Objetivo general para la formación religiosa de Prime r Grado de 'Vor
mación Profes ional.-La principal tarea de la for mación r eligiosa de los 
adol escentes será, como lo dice el Directo rio Catequético General : 

. Promover el sentido genui namente cristiano de la vida, proyectando la 
luz del mensaje cristiano sobre las r ea lid ades que más afectan al adolescen te, 
como el sentido de la existencia corporal, el amor y la familia la orienta
ción de Ja propia vida. el trabajo y el tiempo libre, la i usticia y la paz, et
cétera• m. C. G. núm . 84l. 

En relación con el programa de Formación Profesional se proponen :os 
sigu ientes objetivos para el primero y segundo cursos. 

Objetivos del primer curso.- Ayudar a Jos adolescentes a lo largo de Ju 
proceso evolu tivo a encontrarse a sí mismos y su propia armonía y a descu 
brir la dimensión social de su p rsona y de su relación con los demás, en ol 
contexto netamente cristiano de la Encarnación, y para ello: 

1.0 En la misma línea de la evo lución natural en qu e 1 adolescente ·e 
busca a sí mismo y su propia armonía ayudarle a descubrir a partir de sí '1 
en la elación con los demás, sus propios va lores como persona Y los val u· 
res a jenos, posibilitando su desarrollo y expresión hacía una plenitud. 

2.0 Tmr¡ulsarles a discerni r en el corazón de sus propias experi ncias v · 
tales y e r. ·su descubrimiento de la realidad que les rodea, la •acción salvífic '· 
de Dios• <el Evangelio es fundam en ta lm nte un Mensaje de Salvación, un.L 
Buen;.\ .N'n Licia a los hombresl. 
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3 u Presentarles. por tanto, a Cristo como el Hombre Pleno, inserto to 
talmente en la r alldad h1stonca, ent ram nte ·libre•, unico de dar su ver
dad ra stgmhcacwn profunda y plena a las experiencia~ y acontecimientos 
humanos. Los potencta con una d1mension nueva, temporal y trascend nt , y 
esta al m1smo tiempo en referencia radical de Dios. 

Ob¡ettvos del segundo curso.-El s ntido social del hombre co mi m~a a 
tener una 1mportancia para el adolescente de sta. edad Es percibido por 
el como necesario, pero en la medida que le ayud a su propio desarrollo 
Ante esta realidad se trata en este curso de anal1Za1 11 una perspectiva 
cnstiana, la dimensión soc1al del hombre, panicularmente de los adolescen
tes en su situación h1stónca actual, para ayudarles a descu brir la ~dimensión 
cristiana subyacente· y para que actúe en consecuencia: 

1.o Ayudándoles a tomar conciencia de su dimensión personal, dentro de 
una perspectiva soc1al, inmersos en un ambiente de realidades y condicio 
nantes soc1ales que les posibilitan o impiden reali zarse plenamente como 
hombres. 

2.u Ayudándoles a de cubnr en Jo mas profundo de la historia humana, 
personal y colectivamente considerada, la acción salvadora del Esp1ritu de 
Cristo. 

3.0 Para que a la luz y por la fuerza de Jesús, puedan vivir y actuar de 
un modo verdaderamente humano, comprometidos hasta el fondo, según 
corresponde a su edad y con la confianza puesta en Dios, por los hombres 
sus hermanos. 

Orientaciones pedagógicas 

Aspectos mas Importantes para la educación en la fe de los ado lescentes, 
particularmente en el á.mbito profesional : 

1. Presupuestos de la educación en la fe . 
2. Método inductivo. 
3. Pedagog1a activa y personalizante 
4 Función del grupo. . 
5. Actitud del educador en la fe. 
6. Esquema fundamental del acto ca tequeilco 
7. Métodos concretos de trabajo. 
Presupuesto de La educación en la fe.-·EI plan de la revelación se realiza 

con palabras y gestos intrínsecamente conexos entre S I, de forma,. que las 
obras realizadas por Dios en fa historia de la salvación manifiestan y con
firman la doctrina y los hechos significados por las palabras, y las palabras, 
por su parte proclaman y esclarecen el misterio contenido en ellas• m. V., 2l. 

•La revelación, pues, consta de hechos y de palabras que se iluminan 
mutuamente. El ministerio de la palabra los ha de anunciar de . suerte que 
explique y comunique más hondamente los profundos misterios que contie
nen. De esta manera, el ministerio de la palabra no sólo recuerda la revela
ción de las maravillas bechas en el pasado y llevadas a su perfección en 
Cristo, sino que, al m1smo tiempo, interpreta, a la luz de esta revelación. 
la vida de los hombres de nuestra época, los signos de los tiempos y las 
realidades de este mundo, ya que en ellos se realiza el designio de Dios para 
lu salvación de los hombres· m. C. G. lll. 

L ·• • ;::,...,,., n en la fe, •debe, por tanto, preocuparse por orientar la aten
Ción de los hombres hacia sus experiencias de mayor importancia. tanto 
personales como sociales; e igualmente es tarea suya plantear a la luz del 
Evangelio los mterroganles que surgen de tales situaciones, de manera que 
s ~ estimule en los mismos hombres un justo deseo de transformar la propia 
conducta• m. C. G. 74l . 

·La estructuración intelectual de la fe de los adolescentes no debe ser 
retenida como algo complementario, sino como una necesidad sencial de 
la fe .. . el catequista en diálogo debe es timular su inteligencia• m . C. G. Sol. 

Por otra parte •conviene tener presente que la fe cristiO.I •a., si quiere 
arraigarse en las nuevas culturas que se suceden, necesita desarrollo y 
nuevas formas de expresión. Aunque las aspiraciones y los deseos profundos 
del hombre y de su condición humana permanecen profundamente idénticos. 
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sin em bargo, Jos hombres d h oy se hacen nu t vHs prt•!l'llntas ac rc:a del sen 
lido y de la importancia de la vida. El hombn rrcy ·nte d • hm no es total 
men te ¡guaJ a hu ... 0rc creyE>nte d • ayer De r,u, noc In ncce!>irlad d a · 
gurar la p rcnn1dad de la fe , p ro también d prt •Jl'll'f' l dt• un modo renovado 

1 mensaje do la salvac1ón• <D. C. C . 2! 
Método induCtiVO. - En cuanto al método, PI D e (; •t l'irnw ·ll mototlo 

llamado induct1vo ofrE>c grandes ventajas .l:.s te m~totlo con~1·:te 1 111 prt• 
scnt~cwn <.Jp los h chos (acontecimwntos ;Jibl1cos. <dos lJtu1 Jto". cn:n u" 
de la vtdu ut· In lglt·~~·~ y ,h• ln vida cotidiana) , cons1d<.:ránclolos y t amman 
dolos at~ntum nt(: a l'in d d .scubrir en ellos lo s1gnificu 1ón que pueden 
toner •n el misterio cri Uano 

El mótodo mductivo no exc luye, antes bi n •x 1g ·1 mótodo dc•c uLt1vo. c¡ut• 
explila y descnb los hechos procediendo d sdt· sus ctt usas Peru 'a !>Jnt ''>1' 
deductiva tendrá pleno valor sólo cuando s · ha: h •cho el p ·nc ... ,., mciuc 
tivo m. e c. 72l. 

Pedagogía activa y personaltzante -·Toda ens ñ nza y tocla \t•rd•·'l••' t <C• 
municac1ón humana requieren. en primer lugar. que Sl' l1'lllk po~! • .1 \ ~t· 
suscit una actividad int rior n aquel a quien s d1ng •n 

Esto supuesto. es el a m que 1 d im nsión acll vA de la cateq u<.:~ 1s t :a en 
plena conformirlad con la cconom1a de la rev lac.1ón y de h -<ll vu tu 11 L'na 
pedagogía que f¡worec un~:~. respuest~ acuva dr• le '- tPqutzandos es con 
forme al e:.lado ordinario dt· la vida rr1 11.1111.1 r;n la cual los cr ·ycntes r s 
ponden activam 111( 1 U()Jl tlt Dws por tll, rfll IC la OrftCIOll, la participaCIÓn 
de Jos sacram r.nto~ v d · l<t ~olu i1tur¡.,H pc11' ~~~ c-ompron1 1 u t·cl stal y social, 
y por el ejercicio de lu . é·l'ldHd· 1[) C (; 7')1 

Función de l grupo -·E l grupo loma una 1111POrtélnCift c-rec1ente en la ca· 
teques is. Para los adolescent 5 l los ¡ov0n s el grupo debe considerarse como 
una necesidad vital. .. 

El grupo que, en el d sempef10 de su tur a alc~nz.a un buen nivel de 
funcionamiento. puede ol'rt>cPr a su& nw·mbros nc1 so lamenl ocasión de for· 
mación religiosa. si no tumbi n una magnlirc· r-x t)t>rlcnt 1a d vida eclesial 

La catequesis ll evada a cabo de est mttnera poclt•l mo trar a Jos jóvenes 
que la Iglesia de ningún modo e~ alg-o mtnnsecu a su X1Stenc1a, sino má 
bien una realidad de la cual todos somos res pon a bies. cada uno s gún su 
vocación y su ministerio• W . C. G. 761 . 

Actitud del educador en la fe.-S onentará fundamen talmente a : 
Ay udar a descubrir en la exist ncia humana de los adolescentes o jóv nes 

y en referencia a la palabra d Dios y con m1ra al compromiso en la fe. 
la acción del Espíritu de Cri to que salva. 

Empleará, por lo t~:~nto, una p dagogía de · descubrtmiento• . Es decir. 
t ndrá. en cuc1 ta. antt> todo. la busqueda de Dios y no só lo la mera trans· 
mision d cont nidos doctrinales. Se trata de una transmisión del mensaje 
cristiano qu 1mp liqu iluminación de lu lotal1dad de la experiencia humana. 

Con el fin de ayudar a los otros a df'scubnr a Dios en el interior de su 
experiencia, él mismo habrá reflexwn.ado sobre sus experiencias y habrá 
descubierto en ellas la acción del Esp1rit u de Dios que salva. Este descubri
miento supone una actitud previR de re. dcsd 1 cual se reflexione sobre la 
propia expertencia. 

Por fidelidad a Dios y al hombre, el educadllt c:1 tU fe busca que los ado 
lescentes encuentren el sentido crist1ano dE:> lo que~ es tán viviendo y s com 
prometan adecuadam en te. 

El catequista debe tomar parte n l~t invP<:l¡¡ il u,n com un : n el 
grupo un puesto especifi co que es el d s •r, t·n nt;rn llre d Ja lglesia, t stigo 
del mensaje y hombre qu sirve y comutlica a los otros Jos frutos d su f 
madura, en comunicación con la f de toda la Igics1a.. Esl PO.Ptll d, l stigo 
del men saj e no implica ne esartam nt qu aclút.: c·omo dingcnt•· d •l grupo 
Pero sí es necesario subrayar que el v lor y la autondftd d csl testimonio 
se apoya en la misión que el testigo r c1b de los bispos. 

· A los catequistas atañe elegir y cr ar las condiciones oportunas, nece
sarias para que el m ensaje cristiano se1:1 buscaclr> . Hcogido y s riam ni pro· 
fundizado Hasta aquí llega . u e ión y ar¡u1 "" dt> l ien . pu s 1 ndh s1ón 
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de los catequizados, fruto de la gracia y de la libertad , no depend';l en u ltima 
instancw- del catequista• m. C. G. 71). Por tanto no habrá de tener sensa
ción de fracaso en su tarea evangelizadora porq ue todos los adolescen tes 
de sus grupos no acepten la visión y el compromiso cristiano en sus vidas. 

Esque11Ul fundamental del acto catequético.-De acuerdo con las orienta
cionel arriba indicadas, puede ser útil sugerir como esquema basico orienta
dor de un desarrollo cateq uético el siguiente: 

Experiencia base: 

- Evocación de una experiencia interior al grupo o ajena a él. Mediante 
la exposición verbal de unos puntos claves, e l planteamiento de cues
tiones directas, la aplicación de test proyectivos, presentación de textos 
literarios, aplicación de medios de expresión audiovisual, etc. 

- Profundización de Jos rasgos, datos o aspectos de la ex periencia Jási
ca, que se logra por medio de la reflexión y que tiene como fin llegar a 
los grandes interrogantes profundos del hom bre, a la toma de concien
cia de la ambigüedad o de la limitación o imposibilidad normal de su
perar el conflicto y de satisfacer la limitación. 

- Generalización : La experiencia evocada y profundizada no es sólo 
personal, sino que se aplica al ser humano en general. 

Significación cristiana: 

Descubrimiento del sentido cristiano de la existencia, mediante los 
testimonios de Cristo , de la comunidad eclesial o de Jos cristianos indi
vidualmente que han vivido esa misma experiencia humana en toda su 
ambivalencia, pero con una dimensión totalmente nueva, a través de la 
cual se descubre la acción de · Alguien• que la ilumina y la potencia. 
Interiorización y asimilación del mensaje con ayuda de los datos de la 
Sagrada Escritura, Tradición, Magister io, reflexión teológica y de la 
his toria de la Iglesia. 

- Síntesis personal o compromiso en la fe. 

Métodos concretos de trabajo.-En cuanto al desarrollo concreto, son diver
sos los métodos que se pueden emplear, pero todos deben fundarse en la 
actitud descrita más arriba. En último término corresponde al educador crear 
con su grupo el método de trabajo que más le conviene, combinando los ele
mentos que se sugieren a continuación entre otros posibles : 

Charla del educador: 

- Para la puesta en marcha de la reflexión personal o de grupo. 
- Ocasión de una enseñanza doctrinal. precisión o síntesis de fe. 
- Ocasión de ofrecer el testimonio de la propia fe . 

Intercambio en grupo : 

- Ocasión de intercambiar las reflexiones y testimonios de la propia fe. 
- Aspecto muy importante en orden a la comunicación de la fe , y la ex-

periencia y creación de la comunidad cristiana. 

Trabajos personales : 

- En los cuales cada uno investiga , reflexiona personalmente y asume 
también personalmente su compromiso ante Dios. 

5. fORMACIÓN CÍVICO-SOCIAL Y POLÍTICA 

La Ley General de Educac1ón en su artículo 1.0 señala como fines de todos 
sus niveles y modalidades · la formación humana integral , el desarrollo armó
meo de la personalidad y la preparación para el ejercicio responsable de la 
libertad, inspirados en el concepto cristiano de la vida y en la tradición y cul
tura patrias: la integración y promoc1ón social y el fomento del espíritu de 
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convivencia; todo ello de conformidad con lo establecido en los Principios del 
Movimiento Nacional y demás Leyes Fundamentales del Reino• . •La incorpo
ración de las p.eculiaridades regionales, que enriquecen la unidad y el patri
monio cultural de España, así como el fomento del espíritu de comprensión 
y de cooperación internacional. • 

Su articulo 40 expresa que •la Formación Profesional tendrá por finalidad 
específica la captaci(m de los alumnas para el ejercicio de la profesión elegida, 
además de continuar su formación integral• . 

Por otra parte, el Decreto Ordenador de la Formación Profesional, en sus 
artículos 12 y 19, por referencia al artículo 41 de la Ley General de Educación, 
establece que : ·La Formac~ón Cívico-Social y Política, incluirá las cuestiones 
de orden social, económico, empresarial y sindical.· 

La nueva situación originada por lo dispuesto en el Decreto 995/1974, sobre 
la Ordenación de la Formación Profesional por el que el alumnado de estas 
enseñanzas podrá sim ultanear, en muchos casos. su aprendizaje en los Cen
tros docentes, con las prácticas Profesionales en Empresas, Entidades o Insti
tuciones colaboradoras, dará lugar a que estos queden expuestos directamente 
a fuertes influencias del mundo laboral , especialmente en los aspectos polí
ticos y sociales, que enriquecerán su formación, a la vez que hará más com
plejos sus problemas, al superponerse estos del ámbito del trabajo a los que 
ya tuvieran planteados a consecuencia de su situación familiar, social y de 
impregnación en ámbitos juveniles en que espontáneamente esté.n insertos. 

Objetivo general 

Preparar al alumno para su incorporacwn a la vida activa, habiendo ad
quirido un sentido responsable de sus derechos y deberes , como español 
y como trabajador, y situarlo en condiciones de participar conscientemente 
en la vida socioeconómica y política de su comunidad. 

Primer curso.--cuestiones sociales y económicas: 

a) Que el alumno conozca con espíritu crítico las principales doctrinas y 
corrientes políticas actuales y sus implicaciones y consecuencias socio-econó
micas. 

b) Desarrollar en el alumno actitudes positivas ante los principios y valo
res de orden social y político que inspiran la legislación española. 

e) Que el alumno comprenda y sienta los valores y potencialidades de la 
doctrina política del Movimiento Nacional, como las más adecuadas a la rea
lidad española. 

Segundo curso.-Cuestiones Empresariales y Sindicales: 

aJ Que el alumno conozca la estructura jurídica y organizativa sindical 
y la participación del trabajador en la misma. 

bJ Que el alumno conozca la estructura jurídica y organizativa de la 
empresa y la situación y participación del trabajador en la misma. 

cJ Desarrollar en el alumno actitudes positivas ante el trabajo como 
cauce de autorrealización personal y de integración social. 

Orientaciones pedagógicas 

La Metodología es consecuencia directa de los objetivos que pretendemos 
alcanzar. A la vista de los objetivos anteriormente programados está claro 
que la Formación Cívico-Social y Política pretende, por una parte, la trans
misión de una serie de conocimientos. pero no sólo eso. De nada valdrían los 
conocimientos de orden social o cívico o político si no fuesen el soporte de 
una conducta acorde con esos conocimientos. No podemos pretender simple
mente que el futuro trabajador sepa cuáles son los posibles cauces de que 
dispone para su pa rticipación en la vida sindical, pongamos por ejemplo. sino 
que además hace falta que quiera participar. 

A través de la Educación Cívico-Social y Política tratamos de proporcionar 
al alumno unos conocimientos y de fomentar unas actitudes : la consecuencia 
inmediata es la necesidad de utilizar predominantemente métodos activos en 
nuestra tarea educativa. Se ha podido comprobar que la simple exhortación 
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difícilmente llega a crear, fomentar o modificar actitudes; por el contrario, 
cuando el alumno participa de alguna manera, bien sea en trabajo en equi
po, coloquio, prácticas sociales, etc., es mucho más fácil que llegue a interio
rizar determinadas actitudes. 

· El Profesor, por tanto, deberá prever en la programación de la labor 
docente, un buen porcentaje de métodos encaminados a fomentar la activi
dád del alumno, buscando los procedimientos adecuados para conseguir la 
participación activa de éste, lo cual, si bien es nec;esario en cualquier mate
ria, se convierte en ineludible en la educación Cívico-Social y Politica. 

Por otra pa.J,1;e y dado que se pretende la inserción dinámica del alumno 
en su propia comunidad, deberá.n aprovecharse al máximo las posibilidades 
educativas que ésta nos ofrece, utilizando con este fin los medios de comu
nicación social, el contacto con otras instituciones, empresas y personas y 
todos aquellos recursos que eviten que la institución escolar quede conver
tida en una isl~ al margen de su propia comunidad local, regional o nacional. 

6. EDUCACIÓN FÍSICQ-DEPORTIVA 

Objetivos generaLes 

Coadyuvar a la Educación General del alumno mediante: 

- Promocionar el crecimiento físico y desarrollo fisiológico, mediante 
actividades físicas intencionadas y -hábitos higiéni.cos que conducen a 
la obtención de una salud dinámica, alcanzando así un cuerpo libre de 
enfermedade&, pero con el vigor necesario para realizar sus tareas con 
relativa facilidad 

- Desarrollar .hábitos motores que puedan servirle de utilidad en sus 
actividades de relación. Así estará preparado para: 

aJ Enfrentarse con mayor facilidad a situ¡¡.ciones nuevas en su 
formación y en su trabajo futuro. 

bJ Prevenir accidentes. 
el Actuar con mayor eficacia frente a la fatiga. 

- Contribuir a que el alumno descubra el mundo y su lugar dentro del 
mismo: 

a) Despertando una convivencia positiva. 
b) Estimulando una inquietud cultural. 
e) Acentuando la conducta social. 

- Prepararlo para el ejercicio de tareas creadoras: 

aJ Participando en la formación de asociaciones. 
bJ Coiabors.ndo en esfuerzos de bien común, a través de las prác

ticas de grupo. 
eJ Enri~uecerle sus posibilidades de ocupación del ocio. 

Objetivos espectficos 

- Determinación del perfil bioantropométrico, para lo que deherá.n co· 
laborar el Médico y el Profesor de Educación Física y Deportiva . 

.:._ Continuación del perfeccionamiento de las capacidades psicosomáticas 
(dominio corporal en relación con espacio-tiempo). · 

- Canse"guir la suficiente corrección y compensación postura! y de acti
tudes antihigiénicas y perjudiciales, provocadas por el traba jo. 

- Desarrollo y perfeccionamiento de la aptitud dinámica, en especial las 
cualidades motrices: 

- Velocidad. 
-Esfuerzo. 
- Resistencia. 
- Flexibilidad. 
- Coordinación motriz. 
- Velocidad de reacción. 
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- Continuación en el desarrollo y perfeccionamiento de habilidades 
deportivas. 

- Iniciación a la especialización deportiva. 

- Iniciación al endurecimiento, con desenvolvimiento del don fisiológico 
necesario para poder realizar las prácticas deportivas de este nivel. 

- Perfeccionamiento en las actividades de aire libre y en las prácticas 
utilitarias, de manera especial en salvamento y socorriamo, aprove
chando los fines de semana y los periodos vacacionales, para vivir estas 
prá..cticas en contacto con la naturaleza. 

- Lograr el autogobierno y la dirección de la actividad por parte de los 
alumnos. 

BJ Area de Ciencias Aplicadu 

La doble finalidad que la Formación Profesional ha de cumplir -<:apa
citación para el ejercicio de unal profesión y contribución a la formación 
integral- determina las dimensiones de este área, cuyas materias, si se con
cibieran estrictamente como ciencia aplicada al campo profesional, seria pre
ciso programarlas e impartirlas en su exacta medida. en tanto en cuanto 
pudieran constituir un conocimiento imprescindible o cuando menos útil 
para una actividad profesional concreta. 

Sin embargo, es evidente que estas ciencias son asimismo fundamentales 
para la formación integral del educando y en este aspecto su programación 
está en todo caso justificada, dentro de los limit .:>s que imponen los objetivos 
de este grado de enseñanza, pues toda persona. a. la. edad de catorce-dieciséis 
años debe aspirar e poseer unos conocimientos científicos elementales que 
le sirvan de soporte mini.mo, contribuyan a su normal desenvolvimiento y 
le ayuden en el permanente afán de lograr la pretendida madurez. 

En los cuestionarios correspondientes a esta área. de enseñanzas se in
tenta armonizar ambos criterios, pero en cualquier caso, la efic~ia en su 
realización dependerá, en gran medida. de la tarea desarrollada por el pro
fesorado, con arreglo a las pautas siguientes : 

l. Matemáticas.-La enseñanza de las ciencias matemáticas. en la For
mación Profesional no debe plantearse como expresión del razonamiento 
lógico deductivo, sino que la consolidación y ampliación de los conocimien
tos que el alumno posea por haberlos adquirido en la Educación General 
Básica, deben lograrse fundamentalmente partiendo de la realidad que le 
ofrece el campo de la tecnología y de las prácticas profesionales, con el que 
progresivamente ha¡ de familiarizarse y el cual debe suponer una motiva
ción para interesarle en las ciencias matemáticas, cuya aplicabilidad debe 
descubrir paulatinamente, conducido por el Profesor. 

2. Ciencias Físico-Químicas y Natural.es.-Las enseñanzas de Física y 
Química y de las Ciencias de la Naturaleza deberán conseguir que el alum
no r efuerce los conocimientos adquiridos en estudios anteriores, acostum
brándole a. razonar sobre los fenómenos que observa en su vida personal, 
al mismo tiempo que le proporcionen un elemento de trabajo en los estudios 
técnicos específicos de su profesión. 

En · las explicaciones se intentará siempre que el alumno comprenda no 
sólo la esencia de los fenómenos estudiados, sino además la. interrelación 
entre los mismos. 

La armonización de la teoría, las prácticas y los problemas de , aplicación 
es imprescindible. 

Es preciso, por otra parté, tener en cuenta que al ser estos cuestionarios 
comunes a. diferentes profesiones existen en ellos materias que no tienen 
el mismo interés para todos los alumnos. En consecuencia., el Profesor de
berá adaptarse en lo posible a estas diferencias, de acuerdo con las ramas 
y profesiones que se impartan en el Centro. 

Finalmente, las aplicaciones técnicas · de los fenómenos y el desarrollo 
de los casos prácticos deberá dejarse para el área Tecnológica. 
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Cl Area de Conocimientos Técnicos y Prácticos 

Integran este área las materias especificas de carácter técnico, teórico
prácticas, que constituyen el núcleo esencial de la Formación Profesiona l, 
considerada en sentido estricto. 

Es evidente que aquí va a producirse el primer enfrentamiento del a lum
no con unas actividades de carácter profesional, desconocidas para él, que 
deben suponerle una experiencia indispensable en la que pueda basar su 
toma de decisión frente a un abanico de profesiones, entre las que debe 
elegir la más acorde con su vocación y aptitud. 

Por esta causa, y dado que no ha habido una orientación profesional 
previa, los objetivos de este área no pueden limitarse, al menos en el pri
mer curso, al logro de determinados conocimientos técnicos, sino a observar 
al propio tiempo la adecuación del alumno a las características de la rama 
inicialmente escogida y aconsejarle en la búsqueda de su auténtk'l camino 
profesional. 

Por otra parte, los Profesores encargados de las materias propias de este 
área han de tener presente que el Primer Grado de Formación Profesional 
constituye una vía de adaptación y transición entre la actividad puramente 
escolar de la Educación General Básica y el ejercicio profesional al que el 
alumno va a dedicarse en un futuro próximo, teniendo, en consecuencia, 
muy en cuenta que no se trata de adiestrar a un trabajador, sino de fo rmar 
a un alumno, Itl.cilitándole unas técnicas de trabajo que va a u tilizarlas 
cuando, posteriormente, inicie su ejercicio profesional. 

Partiendo de estas consideraciones, pueden concretarse los puntos si
guientes en cada una de las materias de este área. 

l. TECNOLOGÍA 
1 

Se tratará de dotar al alumno de los conceptos y conocimientos sufi
- cientes para poder interpretar todas las operaciones prácticas que realice, 

sobre supuestos siempre análogos a los que puedan presentarse en el ej er
cicio profesional. 

Deberá asimismo enseñársele a diferenciar funcionalmente los distintos 
aparatos técnicos que deba utilizar, así como las características de los di
versos materiales de trabajo comúnmente empleados. 

2 . PRÁCTICAS 

Irán, en todo caso. perfectamente coordinadas con la tecnología, ya que 
no se concibe el desarrollo aislado de un cuestionario de prácticas sin el 
conocimiento y apoyo previo de la teoría. 

El alumno debe aprender a manejar correctamente todos los instrumentos 
de uso común en la correspondiente profesión. 

Debe fomentarse la destreza manual, tratando de que las tareas profe
sionales se realicen en el menor tiempo y con la mayor eficacia posible. 

3. EXPRESIÓN GRÁFICA Y DE COMUNICAClÓN 

Es imprescindible para la expresión gráfica que el alumno llegue a domi
nar toda la simbología de la profesión. Debe ser capaz de reproducir a 
distintas escalas modelos reales y planos a una escala dada. Aprenderá 
asimismo a croquizar los elementos que utilice en su aprendizaje. 

Debe inculcársele la necesidad de desarrollar su capacidad, tanto en el 
aspecto técnico como en el estético, para la confección de dibujos propios 
de las situaciones que Jo requieran. 

Finalmente, debe habituarse a la normalización necesaria para los es
quemas y planos que maneje. 

En cuanto a las técnicas de comunicación, debe prepararse al alumno para 
la realización de actividades de relación, con objeto de lograr una efica z 
expresión y comunicación, tanto oral como escrita. Los aspectos que deben 
tenerse más en cuenta son: la amplitud de léxico, la organización de las 
ideas, la fluidez de expresiór v la capacidad de análisis y síntesis de men
sajes. 
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DI Consideraciones especiales sobre las Ra mas Agra ria 
y Mar ítimo-Pesquera 

RAMA A G R AfllA 

La Formación Profesional Agraria debe respond·er a las peculiaridades 
de l sector a que se dirige. Especia lmente habrá de tener en cuen ta: 

- La duración de los ciclos de pr oducción. 
- La diversidad de caracterís ticas que presenta la agricultura de cada 

comarca. 
- Los h ábitos y experiencias profesionales previas que tienen siempre 

las personas a qui en se dirige esta fo rm ación. 
- La he terogeneidad de la profesión del agricultor, que se apl!ca a per

sonas con tareas y responsabilidades muy diferentes. 
- La multiplicidad de trabajos distintos que comúnmente ha de r alizar 

un agricultor a lo largo del año. 
- La complejidad de la función del agricultor propietario, obligado a 

desarrollar el papel de obrero, directo r técnico y empresario simultá
nea mente. La prepación que para ello r equiere en orden '1. la toma 
de decisiones, en lo relativo a la planificación de la produ cción, orga
nización del traba jo, ad ministrac ión de la empresa, comercialización 
de p roductos. etc. 

- La creciente necesidad con que se encuentra el agricultor de empren 
der ta r eas vinculado a p er sonas con problemas afi nes. 

- La variabilidad de los factores externos que condicionan los resultados 
del trabajo agrícola. 

- El aislamiento en qu e frecuentemente desarrollan su trabajo los agri 
cultores. 

- La impü cación de la instituc ión familiar en la empresa. 
- El nivel socio-cultural de las personas a que se dirige. Las limitaciones 

económicas de la fa milia rural que le obligan, en muchos casos, a 
u tilizar, tan pron to como es posible, a los h ijos en las tareas agrícolas. 

- La diseminación de la población. 
- La posición del sector agrario respecto de Jos otros sectores, que obliga 

a preparar a las person as que permanezcan en aquél para que sean 
capaces de acelerar su tr ansformación y de hacerse cargo de las res
ponsabil idad es crecien tes que llevará consigo la agricultura del futuro . 

La Formación Profesional Agraria deberá, en consecuencia, adoptar las 
fórmulas que se adapten mejor a estas condiciones y que dispongan de la 
suficiente flexibilidad para poder atender las diferentes necesidades y si
tuaciones de las personas a q ue se dirige. 

La Formación Profesiona l Agr aria debe desarrollarse sobre una explota
ción. Cuando se trata de la Formación Profesional de Primer Grado, pueden 
ser explotaciones privadas y, en particular, las explotaciun~s familiares de 
Jos alumnos. De esta forma se lleva a cabo en los paises del centro de 
Europa el llamado Aprendizaje Agrario. El empleo cte la e xplotac1ón familiar 
como base de la actividad pedagógica tiene varias ventaJaS: 

- Permi te realizar u na enseñanza basada en problemas actuales. muy 
próximas y q ue ya interesan al alumno. 
Ofr ece al alumno la oportu nidad de ir aplicando inmediatamente las 
enseña nzas, p recisamente en las condiciones que van a constituir la 
base de su futuro . 

- Facilita la colaboración del joven en el trabajo de la explotac1ón fa
miliar, en el que se apoyan las enseñanzas. 

- Asegura, del mejor modo, la participación de Jos padres en el proceso 
educativo de los hijos y contr ibuye a la progresiva cesión de respon-
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sa.bilidade& por parte de aquél, a medida que se desarrollan las apti
tudes e interNeS del joven. 

- Favorece la adopción de las decisiones familiares en orden a la orien
tación profesional de los hijos. 

- Reduce los gastos de instalación y funcionamiento. 

En ciertas zonas da agricultura poco desarrollada el sistema presentará 
la dificultad de que la enseñanza no podrá ir más allá de las posibilidades 
que ofrecen los sistemas y medios de producción de la explotación privada; 
para salvar lo cual es conveniente disponer además de Centros docentes con 
explotación propia y medios modernos de producción. En estos Centros, 
normalmente destinados a la Formación Profesional de Segundo Grado, se 
completa la formación a través de diferentes programas de actividades des
arrolladas en períodos cortos de tiempo. 

Ob;etivos de las enseñanzas 

La enseñanza impartida en estos Centros tratará de proporcionar a los 
futuros agricultores la capacitación· suficiente para que puedan hacer frente 
a las actividades de su profesión y de su vida en general con iniciativa, 
preparación y responsabilidad. En particular le'> permitirá: 

- Conocer, comprender e interpretar los principios, tanto técnicos como 
científicos, de la producción agraria. 

- Valorar y utilizar las técnicas agrarias de carácter general y aplicar 
correctamente las específicas más adecuadas a su situación. 

- Habitua,rse a abordar la resolución de los problemas técnicos y econó
micos de la empresa agraria, utilizando adecuadamente los recursos 
a su alcance y desarrollando su capacidad de pensamiento critico y 
creador. 

- Adquirir experiencias de trabajo solidario y poner en práctica inicia
tivas dirigidas a satisfacer intereses comunitarios. 

- Consolidar y ampliar sus conocimientos de base y alcanzar un grado 
superior en el desarrollo integral de su personalidad. 

- Desarrollar las actitudes y capacidades para el estudio que le induz-. 
cs.n al aprendizaje permanente. 

Orientaciones pedagógicas 

Las enseñanzas se desarrollarán sobre la base de una o varias explota
ciones agrarias, en cuyas tareas el alumno pueda participar en forma con
veniente. Dichas explotaciones constituirán elemento fundamental para el 
aprendizaje y actuarán como centro primordial de interés y motivación de 
las enseñanzas y como base de su aplicación inmediata. 

La enseñanza será eminentemente activa y aplicada. Perseguirá sus ob
jetivos, principalmente, a través de la experiencia de los alumnos en el 
seno de la explotación y de los ejercicios, actividades y estudios que, indu
cidos por aquélla, llevan a cabo. 

Se fomentará la realización de tareas completas de producción animal y 
vegetal -proyectos- adecuadas a las circunstancias y condiciones de cada 
alumno. Dichos proyectos individuales serán elegidos, concebidos, realizados 
y evaluados por los propios alumnos. Asimismo se organizarán tareas de 
grupo que desarrollen el hábito de colaboración y pongan de manifiesto las 
ventajas del esfuerzo solidario. 

Los alumnos deberán llevar cuadernos de registro en los que puedan 
refleja.r los pormenores de su trabajo en la explotación, y los datos que de 
ésta obtengan para el ulterior análisis de sus problem<>.s. 

El profesorado ma.ntendrá un permanente contacto con los padres de 
tos alumnos, facilitando de esta forma el proceso de aprendizaje supervisado 

18 



7 1-t }Jn,~r~si v&. pu nH ,!Jcl..: ,ón UP-1 ¡oven en !a.-; responsabilid!ld~s de Ja em
r. :- '~ :·l !!'i:i>\r 

L • ,.; -.:J11'e'it· l::. .., :.. ,, Jf'l ;:'!irtirán on lo posible. en forma lllr¡t,.,¡ :' ''"'h y en 
;l ,f:J·> a Ir·<; P• ne> ' ;-, , .,., •. oor:rt'tliS ']Ue presenten las explu~a:..:: :: ,.:. r.1 árf'l:l. 
·!e \'.o nL i t.:. /',¡:,¡:, .:.:•l'i .l:l \l~ :. arrol!~ira en corr.-c;pondenl:i<i ,·,·:-r·!t r;on el 
r~· ! ~-' :-!· >!óg¡;·.,. -: .;~ •.:l , <1 ~u ve7. ron las actividades -rrár.t.-• _; r¡.J~. bajo 

" ' ~u .> rvi ;ión ut:• ~· · ·,Jl ;r¡rflcw. llev en a cabo los alumnos en r;t ·~.<l • lotac!on 
•:~· q ~ ~ M' up(H' .\ :_. '-' ' ·"C!ñanza. De esta forma se asegura la ,.,!":-Lli ' r.iplina
norl?d e rtre las <J !i :: 1!n.;; ñ<eas. 

Ft programe~. c:- r·•Jia:· se acompasará a las características :lt 1:1. . omarca 
y a los <Lconte<.i nq~ n t11s irnpuestos por los cidos naturales d e ,,·nducción 
rn este sentido, la. uistribución de contenidos deberá inteq:m·t"' r ·;OJ c.:>n la 
"eccsaria flexibilidntl de forma que la actividad escolar puec.Ju ,·:.. (·.::-u·se eu 
•odo mo mento a}¿ realidad de su entorno. Ello obligará a que las u• •!vidatl•:s 
dP a ula se desarrrJJ!en en conexión con la tarea realizada oor los u t1m'nr·s 
:::n el seno de la ex:plotación y, en consecuencia. a que los co·t t.l:Ji(!\~s ' ·•J 
;.;. ~rupen o concent:-en en la época adecuada. 

El profesorado nylldará a los alumnos a realizar un adecuu<lo plo.nt-:c.
' rtento de la3 ac ri v!c'ades prácticas a realizar, las cuales serA.n el f:lÍ9 <!:1 
:, :e se basarAn la.; actividades de aula. Las prácticas supervisa.ia > q1•e :.;: 
·,: :lliccn en la ex~trd.ac;ión agraria se considerarán como horr~s l~:::l. t ,·.:...;. 

bts actividades v.e aula perseguirán, pues, por una pa.rtfl, e• r~~movt~r 
:, lr<ls encaminadas u (1btener experiencias, y, por otra, a analizar c::ras eY.. :··e
·. i~:~'1cias. reflex,on <.~r .;nbre e!Jas, promover la adqujsición de conc••. ;mien ;;'JS, 
:~ on ectarlos de un :J. rp;¡nera comprensiva y global y poner en ev¡d., :-~cia J•;s 
1nétodos utilizados p·tra conc;.aguirlos, de fonna que puedan st~r nplicrH.los 
, .. n sucesivas situact 'H:es. 

Los métodos a F':ltp lear eP el aula deberán ser variados y fle.:¡ 1l>les, p<'ro 
·lirigidos fUlldamen ' t:lmente u promover la iniciativa de los alum:1os. tru1 to 
un trabajos individ :.1 les coma de grupo, que los vaya capacitando P!i!'a ':' D
frentarse con inicioti va. responsabilidad y experiencia con los proólentas ie 
la producción agraria y de ·a vida rural, y posibilite el desarr0Jl n int~snai 
c.Je 1!\ personalidad de los mismos. 

Primer curso (com ·.Jn a 7.c~as las profesionesl .-Durante este prin•er c \..l.rso 
se procurará proporc iOnar a !os alumnos: 

Un conoci miP.n ~o gener ¡¡, l del sector agrario, de su importa.1ria li~r" n• 
de la economfa nacion 1 y de las diferentes actividades p1ofe ¡ .... c .!;r:c:, 
que en él se in tegran 
Un conjunto de cono:;Hn ientcs, científicos y técnológicos, ele apli ·:acl ,JD 
general dúntro del s• :cL,.r, que puedan ser fácilmente tnms :) .-.!l ks A 
otros campos d~ r.lCtividad y que COntribuyan a ampliar la f:..r¡ \a:;l'i! l 
básica tiel al m' nu eP sns conocimientos de matemáticas, fí~ i( ~ '' ~U1 · 
mica y : . t~nrias ns~lll.t !ll ;. 

- Un conocimien!J de ln•J pnncipios básicos de la prodUC(; if. tl ti JJ c-\rl 9 

Los conocimientos nrocnlc ;-,m fundamenLalmente de la olht.f '.' '"-l'~ ' -' ·1 
anális ls de lo~ ren•'lmPnuc; n ·,, ~,.; ;·ales y ue las técnicas normalm<?!l · c ·wü.-.1:-!-ts 
en la zona; S{: partirá swn:pr-:l js situaciones actuales y reales. 

En esta fa e;. ..;e llevar~. r. ( :.<.llO una elección de proyectos i:'tF v ;rl ~r.: r; y 
colectivo , q ua c:es·int' llar:.~ 1 , 5 alumnos a lo largo de todo su pn.; .. :,o Jn 
forma.t.kn. 

Los con ten 1Li0.:: qtt,: ~e ;nc l.; y-3:1 en los cuestionarios corre.• l'vnJ .~il~Hi·. n 
los uif:>ren tes (; llr,..'l;, .'' p rd osi •:fléb deberán interpretarse con ~ :. ;) ~(.':l.'i!: ta 
flcxil:il:dnd . pt?lrruitsi'ntln que cada Centro pueda acomodar Slts _;:,w ~·~ ·: •:· ,·:) 
gr.llll \~ r\ lag <.; u :u tE:n·.r." u., rJu la agricultura comarcal Y de \Ó< l'"":w><. r. 
e· e ul.!r a :~:~ctat1<.' 

l:¡ ·, tlnseñan / : ~'>e immu ~i· ·á.n globalizadas; su ordenación nmcJra .JJ,p' ,_, t ,, 
~ r. _qlq ca.!''> i>. ' ' : .,:,.; ,on rl•J ·t.~ ~:~.contecimientos y trabajos titl Id .,-.:¡.;!:. w ·. ,, ., 
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La amplitud de cada una de las cuestiones vendrá dada según la Importancia 
que presente para la agricultura de la comarca. 

Segundo curso (específico para cada una de las profesionesl.- Esta fase 
irá fundamentalmente di rigida a iniciar a los alumnos en la resolución de 
los problemas de explotación y habituarles a llevar a cabo iniciativas diri 
gidas a introducir cambios que puedan suponer una mejora en los resul
tados de la misma. Sobre la base de los datos registrados en las etapas 
anteriores, se aplicarán métodos de gestión de empresa. Los proyectos per
mitirán a los alumnos comprobar personalmente las ventajas de la adopción 
de nuevas técnicas y sistemas adecuados a las características de las res
pectivas e>.:plotaciones. 

Al final de esta fase se desarrollará, asimismo, la enseñanza dirigida a 
la futur1:1. •situación· de los alumnos. Cuando se trate de hijos de agricul
tores autónomos que tengan el propósito de permanecer en la explotación 
familiar, se profundizará en el empleo de las técnicas de gestión. En los 
casos de alumnos que hayan decidido, a lo largo del proceso de formación, 
dirigir su actividad a empresas por cuenta ajena, podrá dedicarse el último 
período a proporcionarles un adiestramiento que les facilite un posterior 
grado de calificación específica 

RAMA MARÍTIMo-PESQUERA 

La Rama Profesional Náutico-Pesquera debe contribuir al cumplimiento 
de los objetivos que la Ley General de Educación señala para la Formación 
Profesional, según se desprende del Decreto Ordenador de la misma, recien
temente promulgado en el ·Boletín Oficial del Estado• . 

Es objetivo capital, o postulado radical, conseguir en los alumnos una 
formación integral que les complete en una doble vertiente : desarrollo 
armónico de su personalidad y posibilitarles el cumplimiento de sus fun
ciones como ciudadano. Esto adquiere su carácter relevante en la Formación 
Profesional de Primer Grado, puesto que se trata, no de preparar unos es
pecialistas para un determinado puesto de trabajo, sino de dotarles de una 
formación de base, con el complemento de la tecnología necesaria, que les 
permita el trasvase de una profesión a otra, dentro de la misma Rama 
profesional, o de una Rama a otra, por cuya razón el primer curso de la 
Formación Profesional de Primer Grado debe tener mayor cúm ulo de ma
terias comunes que faciliten estas reconversiones an tes aludidas. 

No queremos insistir en el tercer objetivo : lograr una adecuada prepa
ración tecnológica, porque ello es consustancial con el tema que nos ocupa. 

De los dos objetivos específicos de la Formación Profesional : madur.ez 
personal del alumno y conocimiento de la tecnología y del ámbito económico
social de la empresa, la Rama Profesional Náutico-Pesquera está especial
mente dotada para el logro del segundo, puesto que en todos los niveles 
se le exige un determinado tiempo de estancia en la mar. en el ambiente 
real de la empresa. 

Objetivos específicos de la Rama Profesional Náu. tico-Pesquera.-Además 
de los especificados en el apartado anterior, la Rama Profesional Náutico
Pesquera tiene como objetivo especifico la preparación profesional de los 
trabajadores del mar, en su Lriple vertiente: mandos, especialistas y demás 
profesionales. Ello obliga a estructurar la programación de manera que las 
ideas básicas o núcleos-temáticos surjan de un análisis de las tareas que los 
citados profesionales tienen que realizar en el ejercicio real de su profesión . 
Por lo que respecta al Primer Grado, los conceptos clave del primer curso, 
aun siendo formativos, de tipo teórico, han tenido que adecuarse lo más 
posible a aquellas tareas, que deberán ser los núcleos del segundo curso. 
Nos surge así el criterio básico de la selección de los conceptos clave: partir 
del ejercicio real de la profesión. Creemos que es la única forma de cumplir 
los dos principios básicos de la Formación Profesional de Primer Grado: 
ínterdisciplinariedad e integración . Los núcleos temáticos más interesantes 
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Imperattvo. 
Verbo más preposición. 

- Adverbio : Clases. Forma. Comparación. Posición de los adverbios. 
- Preposición . Posición de la preposición 
- Conjunciones. Interjecciones. 
- Frases y expresiones i.diomálicas. 
- T rminologia profesional y técnica. 

Idioma extranjero. Francés 

Introducción: Breve historia del francés. Características principales (or
den, precisión, claridad). Influencia de estas características en la formación 
in telectual y humanística del alumno. Influencia de la psicología francesa 
en el lenguaje. 

Fonética: En este Primer Grado, de dos años de duración, el alumno 
deberá pronunciar con corrección; para ello, en el ~ampo de la fonética, 
desarrollará el siguiente programa: 

Repaso de las características fonéticas del idioma (articulación, nasa
liza ión , labialización, elc.l . 
Insis tencia en las características melódicas del idioma (acento, tono, 
riLmol . 
Control de la entonación en las OJferentes estructuras (afirmativa, 
negativa, interrogativa y exclamación). 

M orfosintaxis: 

- El sustantivo. 1\lforfemas de género y número. 
- Determinantes del nombre. 
- El artículo: sus clases y empleos. Supresión y elisión. 

Partitivos : su uso en la frase negativa. Contractos. 
- Adjetivos determinativos. Particularidades idiomáticas de los determi-

nativos, numerales y posesivos. 
- Adjetivo calificativo: morfemas y grados. 
- Representantes del nombre : el pronombre y sus clases. 
- 'Pronombre personal. Insistencia en el papel que desempeña el pro-

nombre personal en esta lengua. Empleo 
Pronombre personal complemento directo e indirecto. 
Prenombre adverbial : •en• . 
Pronombres relativos : •QUi•, •que•, •OÚ• . 

- Pronombre indefinido : •On• 
- El verbo: sus morfemas y grados. 
- Conjugación de los presentes de indicativo e imperativo. 

Conjugación del futuro de inclicativo. 
Concordancia del participio pasivo conjugado con el auxiliar •étre• . 
Verbos proniminales. Pretérito perfecto. 

- Conjugación de los verbos : caller•, •envoyer•, •VOulolr•, •POUVOir•. 
·falloir•, •faire•, ·dire• , •venir•, etc. 

- Futuro próximo y pasado reciente. 
- Palabras invariables. 
- Adverbio modificador: su colocación. 
- Elementos de enlace : coordinantes y subordinantes. 
- Oración simple y compuesta. 
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Fo rmación humanística 

La cultura: cultura como adaptación y dominio del medio. Cultura como 
civilización y arte. Desarrollo evolutivo de Jos ciclos de la cultura (oriental, 
clásica, cristiana). El progreso condicionado por la religión, la política, la 
economía. 

El hombre, su manifestación a través de la cultura : El arte prehistórico 
y sus manifestaciones en España. Los primeros inventos. Civilizaciones ce
rradas en su medio geográfico. Avance de las ciencias con Jos egipcios. 

Pensamiento y estilo de las culturas orientales: La religión y la ética 
impregnando la cultura. La fantasía, el sentimiento y la introversión de 
las culturas orientales. Desarrollo técnico en Oriente. 

La cultura clásica greco-latina: El humanismo del hombre griego. Las 
artes para los griegos. Las ciencias y las letras. La fuerza organizadora del 
Imperio Romano. 

La cultura europen medieval con sus diferentes influjos: La presencia 
cristiana en la vida del Imperio Romano. La oleada de los bárbaros y su 
nuevo estilo. Los árabes y la cultura musulmana en España. Efectos de las 
Cruzadas en la sociedad feudal. Del feudalismo a los gremios y burgos. 
CaracterJsticas de la España medieval. El espíritu trascendente del hombre 
medieva.J. 

La nueva sociedad y cultura renacentista: Los inventos renacentistas. 
Los descubrimientos geográficos. Los ideales del hombre renacentista sim
bolizados en ·El Cortesano• y ·El Príncipe• . Eclosión de las artes renacen
tistas. El siglo de la hegemonía española. Escisión de la unidad religiosa 
medieval. 

La cultura barroca a la sombra de los imperios coloniales: El desarrollo 
del arte sobre la técnica. Vuelta del dominio de la fe y de la mística. El 
barroco en la cultura española. Causas y efectos de la expansión colonial 
europea. 

La cultura neoclásica al amparo del despotismo : El domin io de la r azón . 
El avance científico. La influencia francesa en la Espafía borbónica. El 
derrumbamiento de una sociedad aristocrática. 

Formación religiosa 

Toma de conciencia global por parte del adolescente de su propia iden
tidad y del sentido pleno de ella a la luz del Evangelio. 

Experiencias humanas: 

Descubrimiento del yo en su compleja ambigüedad. 

Grandeza y limitación del hombre. 
Posibilidades, valores y contravalores. 
Acep tación de sus limitaciones, etc., como punto de partida para su 

construcción personal. 

Descubrimiento del yo en relación con los otros, a través de Jos cuales 
vamos descubriendo y realizando nuestro propio yo, único y original a l 
mismo tiempo que social, relacional. 

Signific;ación cristiana: 

Descubrimiento en y por Cristo, conocido en su realidad histórica a través 
del Evangelio y de la fe de la comunidad cristiana, del sentido pleno y pro
fundo de la existencia humana en su vertiente de amor a Jos hombres y a 
Dios. Encarnación. 

Sentido cristi ano de la existencia corporal y de las aspiraciones profundas 
de los adolescentes: 
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Experiencias hum11nas y significación cristiana: 
El adolescente antf' el problema de su existencia corporal <au modo de 

e!tar en el mundo, de entrar en relación con los demá.! y d,e traducir o no 
su ser profundo). Cristo asume y transfonna en su muertA y resurrección 
la realidad corpórea, e invita e.l hombre a superar y dar sentklo r. las ambi
güedades de su propia existencia corporal en una IJn a de liberación y 
plenitud. 

Las aspiraciones profundas del adolescente do a.utonomia y libertad, con 
todas sus ambigüedades y valores: Cristo, el Hombre libre y lioorador, nos 
da su E1pírit-"' de libertad en Pentecostés, actúa hoy en los hombro:~ y grupos 
que promuev.m, dE>fienden y luchan por la liberación de los hombrea. 

La necesidad imperiosa que empieza a sentir el adolescente de amar y 
s~r amado: Crillfo , expresión deJ verdadero amor, nos entrega su Eapiritu 
de amor en Penucoatés (el amor, vinculo y compendio del mensaje cristiano 
y su Espíritu, actúe hoy donde existe verdadero amor) 

El adolescente : Descubrimiento, a la luz 'del Evangelio. de su misión 
en la transformación del mundo. 

Experiencias humanas y significación cristiana: 

El adolescen te mpieza a intuir su función futura en el progreso y trans
formación deJ mundu : vol:aclón personal, profesión, su put!ato en la historia 
de los hombres hoy: bautismo. 

El a.dolescente empieza a tomar conciencia de las aspiraciones del mundo 
actual en orden al progreso, la ciencia, la técnica, creatividad, responsabilidad, 
la justicia, la iauaidad .. . : el Espíritu de Cri!to impulsa a los hombres pnra 
la tranGformación del mundo con el fin de hacerlo más justo, más humano, 
más pleno. 

Porma.ción ctvico-!ocial y poUtica 

El orden social : Estructura y or•anización del Estado.-La or¡anización 
social.-Las tensiones sociales.-Ruptura y cambio social. 

La justicia social: Principios de la justicia sociaL-Manifestación de los 
principios. Realizaciones espaftolas. 

La actividad económica: La producción.-Factores de la producción.
Producto nacional y renta nacional.-La actividad económica en Es palla. 

La propiedad y su función social : La propiedad como derecho natural.
Subordinación al bien común.-La propiedad en nuestras Leyes Fundamen
tales. 

Los movimientos sociales : Transformaciones económicas y movimientos 
social*I.-Evolución histórica Cs. xvtu y Xlxl.-Panorama actual. 

IJberalismo, socialismo y marxismo: Doctrina liberal y capitalismo.
Doctrlnas socialiataa.-Marxismo y colectJvismo.-NeoliberaliBmo y neocapi
taliamo. 

El Movimiento Nacional: Los movimientos socialos en Espafla. El nacional
sindicaliamo.-El Movimiento Nacional. 

Intervención del Estado en materia social y económica: Posturas inter
vencionistas y abetencionistas.-Planificación económica.--El desarrollo en 
E.::p&6&. 

Cuestiones aoclale» y económicas a nivel mundial: El problema sqcial en 
el mundo.-PaiMa desarrollados y subdesarrolU~dos .-Int.errelaclonee· económi
cas.--Organlsmoe internacionales. 

E!ducación fúico-deportiva 

1. Núcleo de loa ejercicios gimná.sticCls. 
2. Núcleo de la enseflanza y práctica deportivll. 
3. Nócleo de la enseflanza y prác tica de aire libre. 
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Los núcleos gimnásticos se ocupan del desarrollo gradual e Intenciona
do de: 

- La educació de- la actitud postura! en sus aspectos de desarrollo ar-
mónico y de compen,ac:óu. 

- La formación corporal, aumtmtando la capacidad motora. 

Utilizar para tal fin las siguientes actividades : 

a) Gimnasia educativa: 

- Ejercicios naturales. 
- Ejercicios de carácter sintético y analítico. 

En ambos casos se utilizan ej ercici~s ~on y sin aparatos, adecuados aJ 
espacio y tiempo y dirigidos al desarrollo armónico de todo el organismo, 
y muy especialmente a las cualidades motrices. 

b) Ejercicios utilitarios : Dirigidos a facrlitar las labores profesionales 
futuras del alumno. 

el Gimnasia de compensación: A bas~ ce ewrcicios que contrarrestan 
los vicios posturales y actitudes perjudiciales adqlliridas en las prácticas la
borales. 

dJ Gimnasia de aplicación deportiva: Realización de ej ercrcio~ vincula
dos a las actividades deportivas contemplados en los núcleos depor-~vo 

El núcleo de enseftanza y práctica deportiva se ocupa de: 

- Enseñan.za y práctica deportiva generalizada. 
La enseñanza y práctica deportiva generalizada se consigue mediante 
el dominio de las habilidades. tácticas y reglas básicas de los siguientes 
deportes: 

- Atletismo. 
- Baloncesto. 
-Balonmano. 
-Tenis. 
-Pelota. 
- Fútbol. 
- Voleibol. 
-Otros. 

Inicio a la especialización deportiva : 
La especralizadón deportiva se consigue mediante la práctica dél do
minio del gesto propio de UJ1 deporte libremente escogido por el alumno 
de em•e aquellas especialidades ofertadas por . el Profesor, según las 
posibilidades de la · instalaciones deportiva! con que se cuenta, y 
recomendadas por el mismo en atención a las habilidades y cualidades 
físicas detectadas en el a lumno. 

- Creación de hábitos hacia la formación de grupos deportivos e Interre-
laciones entre los mismos. 

El núcleo temático de enseñanza y práctica de aire libre se ocupa de: 

- Roalizacién de marchas y acampadas de corta duración. 
- Conocimiento ::1e la naturaleza. 
- Fomento de los distintos campos a través de acampadas y construc-

ciones de fortu na. 
- Iniciación ele.menta' en algún deporte de aire libre practicable en la 

zona <montaña, esqui, pira.gúlsmo, t.tc.l . 
- Iniciación al deporte de orientación. 
- Iniciación al socorrismo en la naturaleza. 
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DIRECCION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL 
Y EXTENSION EDUCATIVA 

FORMACION PROFESIONAL DE PJUMER GRADO 

(Conclusión) 

AREAS DE CIENCIAS APLICADAS Y DE CONOCIMIENTOS 
TECNICOS Y PRACTICOS 

l. RAMA MINERA 

Matemáticas (para 1.1 y 1.2) 

Conjuntos. 
Aplicaciones. 
Relaciones binarias. · 
Estructuras.---Grupos.-Anillos.-Cuerpos. 
El número naturaL-Operaciones. 
Divisibilidad.-M.c.d. y m.c.m .-Números primos. 
El número entero .~peraciones. · 
El número racionaL-Operaciones. 
Sistema de numeración. 
Sistema Métrico DecimaL-Unidades inglesas. 
Radicación.-Raiz cuadrada. 
Proporcionalidad. -Aplicaciones. 
Segmentos. 
Angulas. 
La circunferencia.-El radián. 
Lineas poligonales.-Poligonos. 
Triángulos.-Rectas importantes en ellos.-Cuadrilá.teros. 
Simetrías. 
Movimientos. 
Proporcionalid-ad de segmentos.-Semejanza.-Teorema de Thales.-Escalas. 
Relaciones métricas en el triángulo rectángulo. 
Poligonos regulares.-Longitud de la circunferencia. 
Areas de las figuras planas. 
Iniciación a la trigonometría. 

Ftsica y Química (para 1.1 y 1.2) 

Fieica: 
Nociones generales. 
Cinemática. 
Estática. 
Diné.m.ica. 
Hidrostática. 
Neumática. 
Calor. 
Electrostática. 
Electrodiné.m.ica. 
Corriente continua. 
Magnetismo. 

Qufmica: 
Conceptos, generalidades y dhisión. 
Transformaciones quúnicas. 
Descripciones elementales y propiedades de: los metales industriales de 

más frecuente uso. 
Descripción y. propiedades de 10'8 compuestos de uso frecuente .-Agua.

Amoniaco.-Acido nitrico.-Sulfúrico y anhídrido carbónico. 

27 



Página 2492 Lunes :; tie ago:.to de 1&74 

Ciencias de ta Naturaleza (para 1.1 y 1.2) 

Los mamiferos. 
Las aves. 
Los reptiles. 
Los peces. 
Caracteristicas y adaptación de Jos in:;ectos. 
Los arácnidos. 
Los crustáceos. 
Los molusco&. 
La lombriz de tierra -tenia- , triquina 
Equinodermos. 
P!)l.ipos. 
Animales microscópicos. 
Plantas herbáceas. 
La raiz -t!l tallo y las hojas. 
Los cereales. 
Planta c0n bulbo. 
Los á-rboles. 
Flor, fruto y semilla. 
Vegetales sin flores . 
Hongos. 
Algas y líquenes. 
Las asocia:::ionea biológicas. 
Las relaciones entre los seres vivos y el medio en que viven. 
La vida en Jos principales medios biológicos. 

Técnicas de expresión gráfica (para l . l y 1.2J 

Generalirlades: 

- Utiles de dibujo. 

1\:imero :u 

- Trazado de paralelas y perpendiculares. con empleo de piantilJa¡;. 
- Ejercicios de rayado. 
- Rotulación normalizada (prácticas continus.dasl. 

Dibujo geométrico: 

- Angulos, paralelismo y perpendicularidad . 
- ProporcionaHdad y escalas. 
- Triángulos y cuadriláteros. 
- Circunferencias, tangenclas. 
- Polígonos reg-ulares. 
- Ovalas. 
- Cónicas. 

Proyección díédrica: 

- Generalidades. Proyección ortogonal en o:~ l primer cuadrante. 

Normalización: 

-Formatos. 
- Líneas normalizadas. 
-Vistas. 
- Secciones y roturas. 
- Acotaciones. 
-Roscas. 
- Croquis sencillos y dibujos a escala. 
- Representacicmes simbólicas y esquernaiicas. 
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Tecnología (para 1.1) 

Puesto de trabajo : 
Operaciones básicas y útiles en ellas empleados Climadol. 
Unidades de medida. 
Instrumentos elementales de medida. 
Instrumentos elementales de verificación . 
Nociones de trazado. 
Operaciones básicas y útiles en ellas empleados (serrado, cincelado y bu-

rilado) . 
Nociones de taladrado. 
Herramientas auxiliares. 
Ideas elementales sobre normalización. 

Otros trabajos: 
Remachado a mano. 
Definiciones y generalidades sobre tornillos y tuerca. 
Roscado a mano. 

Conocimiento de materiales: 
Materiales metálicos. 
Materiales plásticos. 
Productos que facilitan el trabajo. 

Tecnología (para 1.2) 

Puesto de trabajo. 
Utiles de suj eción . 
Operaciones básicas. Limado. 
Unidades de medida. 
Instrumento elementales de medida. 
Instrumentos elementales de verificación . 
Nociones de trazado. 
Operaciones básicas y útil es en ellas empleados. 
Nociones sobre taladrado. 
Herramientas auxiliares . 
Idea elemental de normalización . 
Definicion es sobre tornillo y tuerca. 
Roscado a mano. 
Remachado a mano. 
Materiales metálicos. 
Materiales plásticos. 
Productos que facilitan el trabajo. 
Herramientas sencillas para el trabajo e léctrico. 
Primeras nociones sobre materiales eléctricos. 
Primeras nociones de electricidad aplicada. 

Prácticas (para 1.1) 

Práctica elemental del limado. 
Práctica de trazado y aserrado. 
Práctica de acoplamiento de dos piezas de platin a . 
Prácticas de cincelado. 
Prácticas de taladrado. 
Prácticas de roscado a mano. 
Prácticas de ensamblado de un cuadrado sobre una pletina. 
Prácticas de trabajos de deformación en frfo . 

Manejo de cables e hilos. 
Desforrado , retenciones, empalmes y so ldadu ras . 
Ejercicios sencillos de cableado. 
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Instalaciones elementales: 
Embornado de un casquillo de lámpara y una clavija d~ enchuf& en 

flexible o plástico. 
Circuito sobre tablero con linea general, portalámparas inte1ruptor, en-

chufe y fusibles. con hilo vulcanizado y grapas. 
Instalaciones de lámparas en serie, paralelo y mixta. 
Instalaciones de timbres. 

Prácticas (para 1.21 

Práctica elemental de limado. 
Práctica. de trazado y aserrado. 
Práctica de acoplamiento de dos piezas con pletina. 
Práctica de cincelado. 
Práctica de taladrado. 
Práctica de remachado. 
Práctica de roscado a mano. 
Práctica de ensamblado. 
Trabajo de deformación en frío. 
Herramental sencillo para el trabajo eléctrico. 
Primeras nociones sobre materiales eléctricos. 
Primeras nociones de electricidad aplicada. 

2. RAMA AGRARIA 

Matemáticas (para toda. La rama) 

Igual que Matemáticas para 1.1 

Física y Química (para toda la rama) 

El clima: 
Presión atmosférica.---Calor y temperatura.-Escalas termométricas.-La 

luz: refracción, reflexión -Descomposición de la luz. 

El suelo: 
Capilaridad.-Tensión superficiaL-Estados físicos de los cueipos.---Cam

bios de estado.-Química: conceptos generales.---Cuerpos simples y compues
tos.-Elementos químicos del suelo.-Simbolos y valencias.---Clasificación de 
elementos: metales y no metales. 

Los cultivos: 
Capilaridad.· -Evaporación.-Nociones de qiDmica orgánica: su aplicación 

a la función clortfica.-Nuciones de hidráulica. Bombas. 

El ganado: 
Nociones de qurm1ca orgánica.-Proteínas, hidratos de carbono, grasas.

Vitaminas.-Sales minerales. 

Maquinaria agrícola: 
Mecánica. Máquinas simples.-Fuerza, trabajo y potencia. C. V.-Movi

miento: espacio, tiempo, velocidad.-Electricidad: corriente continua, dinamo 
y bateria.---Calor y temperatura.---Caracteristicas de los fluidos y cambios de 
estado.- Densidad.- Viscosidad.- Aparatos de medida: manómetro, presión 
manométríca.-Bombas.-Principios de hidráulica. 

Las construcciones rurales: 
Concepto de gravedad: la plomada, niveL-Los metales.-Aleaciones.

Transmisión del calor. 
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La electricidad en el medio rural: 
La materia y la energía.-constitución de la materia: Partículas, molécu

las, átom os.-Ma gnetismo. Campo magnético.-concepto de electricidad.-La 
corriente eléctrica; corrientes alterna y continua.- Diferencia de potencial.
lntensidad.-Aparatos de medida.-Inducción electr om a gnética .-Generadores. 

Ciencias de la N aturaleza (para toda la rama) 

El sector agrar io : 
Flor a y fa una espontánea de la comarca. 

El clima: 
La atmósfer a .-Hurnedad a mbiental.-Vientos.-El ciclo del agua.-Acci

den tes atmosféricos.--Otros factores que influyen en el clima <corrientes 
marinas, la titud, etc.J .- Iluminación e insolación. 

El suelo: 
Geología aplicada.- La vida en el suelo.-La erosión. 

El monte: 
Botánica.-La vida en la tierra.-Relación entre los seres vivos.-Equilibrio 

ecológico. 

Los cultivos: 
Botánica: morfología y fisiología vegetaL-Insectos de interés agricola.

Caracteres generales.-ciclos biológicos. 

El ganado : 
Anatomia y fisiología de animales domésticos. 

Maquinaria agrícola: 
Petróleo.-Orfgenes, extracción.-Productos derivados. 

Las construcciones rurales: 
Minerales básicos para materiales de construcción. 

La electricidad en el medio rural : 
Producción de energía eléctrica.-El agua com o fuente de energía. 

Técni~as de expresión gráfica (para toda la rama) 

Confección de gráficos estadísticos. 
Mapas. 
Represen taciones gráficas cie explotaciones, instalaciones, etc. , 
Cuaderno de la explotación. 
Elaba. ación de gráficos (isotermas, isobaras, etc.J . 
Gr áficos térmicos y pluviométricos. 
Muestrario de tipos de rmelo. 
Interpretación de curvas de nivel. 
Herbario de especies forestales. 
Murales de prevención de incendios. 
Croquis de situación de montes en la comarca y maquetas de zonas de 

recreo. 
Confección de muestrarios de semillas. Herbarios. 
Mapas de cultivos. 
Esquemas de morfología 'y fisiología vegetal. 
Fotografías del ganado .... 
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Gráficos anatómicos y fisiológicos del ganado. 
Silueteado. 
Diseño sobre anatomía y fisiología de animales domésticos. 
Representar gráficamente los distintos tipos de motores. 
Confección de maquetas. 
Instalaciones. 
Grupos de discusión sobre diversos sistemas de motores. 
Utilización de carteles, medios audiovisuales, etc. 

Número 31 

Confección de planos, croqu~s y maquetas de todo tipo de construcciones. 
Esquemas de instalaciones eléctricas. 

Tecnologta (para toda la rama) 

Importancia del sector agrario en la comunidad nacional. 
Distribución de la producción agrícola, ganadera y forestal. 
La emigración. 
El Mercado Común. 
La vida rural en las distintas regiones españolas. 
La empresa agraria. 
Factores de producción. 
Tipos de empresa. 
La agricultura de grupo. 
Tenencia de las tierras. 
La sucesión en la empresa. 
Relaciones del agricultor: privadas. oficiales y mercantiles. 
La vida rural. 
Prevención de accidentes. 
Climatología agricola: regiones climáticas españolas. 
Prevención de daños producidos por fenómenos meteorológicos. 
Seguros. 
Caracteristicas de los suelos. 
Relación del suelo con los cultivos. 
Conservación de suelos. 
Características técnicas y económicas de los productos del monte en .Ja 

comarca. 
Caza y pesca. 
Incendios forestales . 
Conservación de la Naturaleza. Principios generales. 
Alternativas de cultivos de la comarca. 
Estudio de los diferentes cultivos de la comarca: técnicas de su produc

ción y recolección. 
Características técnicas y económicas de las especies y razas explotadas 

en la comarca. 
Análisis de las técnicas y sistemas de producción animal en la comarca. 
Motor de combustión. 
Motor de explosión. 
Sistema eléctrico. 
Sistema de refrigeración . 
Sistema de alimentación. 
Sistema de engrase. 
Transmisión. 
Aplicaciones del tractor. 
Carburantes y lubricantes. 
Cuidados del tractor. 
Prevención de accidentes con el tractor. 
Características constructivas de las instalaciones rurales. 
Iniciación a carpinteria, fontaneria, albañilería, pintura y decoración. 
Materiales de construcción. 
Accidentes de trabaja. 
Aplicaciones de la energía en el medio rural. 
Transporte de energía: transformación y utilización. 
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Electrodl' ·~r; llcos . 
Prevenr:ió; ' r:l c accidentes. 

l 'r ricticas ( pa.1 toda la rama) 

Estudio esta dístico de producciones agrarias en la. comarca. 
Censo r• e población comarcal. 
Censo ganadero comarcal. 
Confección de todo tipo de documentos públicos y privadós. 
Gestiones frecuentes del agricultor. 
Construcción de estación meteorológica: manejo de aparatos e interpre-

tación de datos. 
Toma y remisión de muestras de tierra. Hoja de datos . 
Perfiles de suelos. 
Distinción de . suelos (arenoso, limoso, a rcilloso, etc.l. 
Identificación de especies forestales. 
Identifi cación de especies ornamentales. 
Med 'ción y cubicación de árboJes . 
Multiplicación de plantas. Viveros. 
Realización de trabajos relacionados con los cultivos de la comarca. 
Medición de parcelas. 
Marqueo de plantaciones. 
Reconocimento de especies y razas ganaderas de la comarca. 
Manejo del ganado. 
Marcaje del ganado. 
Tra.ctor. 
Con&ervación, cuidados y conocimientos de las piezas. Manejo. 
Realización de pequeñas obras de albañilería, fontan ería, carpinter ía, etc. 
Reparaciones en edificios e instalaciones. 
Pequeño taller doméstico. 
Realización de pequeñas instalaciones. 
RepA.raciones eléctricas. 

3. RAMA MARÍTIMO-PESQUERA. 

Matemáticas (para toda la rama) 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Física y Química (para toda la rama) 

Hidrostática. 
Fuerzas: su composición y representación. 
Centro de gravedad. Equilibrios. Máquinas. 
Presión : su concepto. 
El so rri,do: su propagación y reflexión. 
Gases. Leyes fundamentales . Disoluciones. Difusión. Osmosis. 
Elt;ctromagnetismo. 
Pn ncipios fundamentales de la dinámica. 
Eltctro-quimica. Estructura de los principios inmediatos alimentarios. 

Ciencias de la Naturaleza (para toda la rama) 

Los seres vi vos en el medio marino. 
Va.rjables físicns del agua del mar. 

[Ftt.mia y energia. Origen de los océanos, y evolución del relieve y acan-
tilado. 

Mncl r as, materiales siderúrgicos, metales y plásticos. 
Ir.scr ustaciones marinas . y parasitaciones. 
El tiempo atmosférico : vientos, nubes y corrientes. 
~'enó r'! l" nos de descomposición orgánica, parasitismo. 
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Vida de Jos peces. Características generales de las principales especies 
marinas. 

Reproductión natural y artificial de las especies marinas. 
Características físicas y biológicas del fondo del mar. 
Atmósfera: sus capas altas. 
Anatomía y fisiología humana. Fundamentos de la alimentación h umana. 

Técnicas de exp resión g ráfica (para toda la ram al. 

e ene ralidades: 

UtiJes. rayado, paralelas y perpendiculares con empleo de plantillas. 
Dibujo geométrico: Angulas, paralelismo y perpendicularidad, proporcio-

nalidad y escalas, triángulos y cuadriláteros, circunferencias y tangencias, po
hgonos regulares, óvalos, cónicas y curvas cicloidales. 

Proyección diédrica: Generalidades. 
Normalización formatos, líneas normalizadas, vistas, secciones y roturas. 

acotaciones, rosc:.s, croquis sencillos y dibujos a escala. 

Dibujos de bu.ques: 
Secciones fundamentales. 
Siluetas. 
Gráficas: su interpretación. 
Interpretación y dibujo de símbolos básicos en radio. 
Esquemas. 
Interpretación y dibujo de símbolos básicos en electricidad. 

Tecnología (para toda la ramal . 

Tecnología naval y pesquera: 
Geometría del buque, equipos. Averías. Técnicas. SEVIMAR. Trabajos ge

nerales del marinero relacionados con el mantenimiento del buque. Concepto 
de rumbo y gobierno. · 

Tipos de buques de guerra y servicios de los mismos. 
Tipos de buques mercantes: sus características técnicas. Utilización de los 

espacios de carga. Medios de carga y descarga. 
Características técnicas de Jos buques pesqueros. Diversos métodos de cap-

turas. 
Diferentes tipos de embarcaciones deportivas. La navegación a vela. 
Elementos auxiliares de carga y descarga. 
Conocimiento general de Jos elementos empleados en la pesca. Cuidados a. 

tener con el pescado a bordo. 
Ostricultura y mitilicultura. 
Peligros del fondo del mar. Auxilios bajo el mar y medicina del buceo. 
Emisores y receptores de radio. Relaciones entre frecuencia y longitud de 

ondas. 
Máquinas térmicas empleadas en la propulsión de los barcos. 
Generadores electro-químicos y de inducción. 
Socorrismo. 

Geografía marítima y económica· 

El globo terráqueo: Océanos y continentes. La mar como medio físico. La 
mar como medio biológico. Rutas y puertos comerciales. Areas pesqueras. 

División marítimo-militar. Dotaciones. 
Mercancías objeto de tráfico por mar. 
Puertos comerciales. Interland. 
El transporte de mercancías por mar y su influencia en las economías 

nacionales. 
Estudios de las poblaciones pesqueras. 
Características del litoral español a fines de cultivos marítimos. Especies 

objeto de cultivos. 
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Reglamentación marítima: 
Aguas jurisdiccionales. 
Faros y balizas. 
Reclutamiento y reemplazo de la marinería. 
Cuadro indicador de tripulaciones. 
Legislación pesquera. 
Regatas y competiciones náuticas. 
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Personas que intervienen en el comercio marítimo. Ba11deras de conve-
niencias. Fletamentos. Estibadores portuarios. 

Vedas y restricciones. 
Reglamento de actividades subacuáticas. 
Nociones sobre la reglamentación internacional. 
Cartilla sanitaria del hombre del mar. 

Cultura marítima: 
Los océanos. Descubrimientos geográficos. Influencia de la mar P.r: :!::.s ·¡v ·-

lizaciones. 
Evolución de las naves y de la navegación a través de la hi5 tor.a 
Organización y funciones de la Marina de Guerra. 
Comandancias de Marina. Breve -historia de la Marina de Guern 
Tipos de buques mercantes. 
Diferentes tipos de buques de pesca. 
Importancia de la industria pesquera . 

....Su evolución a través del tiempo. 
El deporte en la mar y titulaciones deportivas. 
El comercio marítimo. 
Nociones sobre cultivos marinos. 
Diversos modos de practicar el buceo. 
Las ondas de radio para el transporte de la información . 
Evolución de la propulsión a través del tiempo. 
Generación y uso de la energía eléctrica a bordo del buque 
Régimen alimentario, vestido y calzado del hombre del mar. 

Prácticas (para toda la rama) 

Prácticas de mantenimiento del buque. 
Cabos y nudos : manejo, confección y conservacwn. 
Manejo y conservación de maquinillas y chigres. 
Prácticas de timón. Manejo de botes. 
Utilización de chalecos salvavidas. Cohetes y bengalas. 
M-anejo y revisión de balsas salvavidas. 
Visitas a buques de guerra. 
Determinación práctica de espacios de carga. 
Manejos de tensores, trincas y accesorios. 
Manejo de mangu eras y elementos de limpieza. 
Taponamiento de vías de agua y encajonadas. 
Apuntalamientos. Manejo de extintores y elementos de C. l. 
Ot-ras prácticas de Seguridad Interior. 
Manejo de maquinillas de pesca. Polea motriz y otros accesorios. 
Navegación a vela en embarcaciones deportivas. 
Atar, coser y repara diferentes artes y aparejos. 
Manejo de receptores de radio. 
Sintonización de emisoras en el receptor. conociendo su frecuenciR ) :"i.-

gitud de onda. 
Manejo de herramientas. 
Monturas sencillas. 
Prácticas de natación y buceo 
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4 . RAMA DEL METAL 

Matemáticas (para 4.1 y 4.21 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Fisica y Química (para 4.1 y 4.2) 

Introducción a la Física. Nociones generales. 
Magnitudes físicas. Sistemas de unidades. 
Nociones de cálculo vectorial . 
Cinemática. Generalidades. Movimientos rectilíneos. 
Estática. Composición de fuerzas. Condiciones de equilibrio. 

Número 31 

Hidrostática. Generalidades. Teorema de Pascal y de Arquímedes. 
Aerostática. Presión atmosférica. Barómetros. Idea de máquina neumática. 
Acústica. Propagación y cualidades del sonido. 
Calor y temperatura. Efectos del calor. Escalas termométricas. Transmisión 

del calor. 
Electrostática. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Con

densadores. 
Electrodinámica. Corriente eléctrica. Energia de la corriente eléctrica. Co-

rrientes derivadas. Leyes de Kirchoff. 
Magnetismo. Imanes, campo magnético creado por corrientes eléctricas. 
Optica. Propagación, reflexión y refracción de la luz. 
Introducción a la Química. Nociones generales. 
Constitución de la materia. Estructura atómica y mol ecular. 
Nomenclatura y notación química. 

Ci.encias de La Naturaleza (para 4.1 y 4.2) 

Las relacianes del hombre con el medio natural. 
La geografía humana. 
La población. 
La Naturaleza y el sector primario: 

- La agricultura: Acondicionamiento y explotación de la tierra. 
- Agricultura intensiva y extensiva. 
- Instrumentos agrícolas. 
- Diversos métodos de explotación. 
- El hábitat rural. 
- La ganadería. 
-La pesca. 
- La riqueza forestal. 

La Naturaleza y el sector industrial : 

- La energia. 
- Fuentes de energia. 
- Las materias primas: minerales, vegetales y animales. 
- La industria: pesada, de equipo y ligera. 
- Las zonas industriales. 

La Naturaleza y el sector servicios : 

- El comercio y los transportes . 
- Comercio interior y exterior. 
- Transportes terrestres, marítimos y aéreos. 

El hábitat urbano: 

- El crecimiento de la ciudad y sus problemas 

La conservación de la Naturaleza. 
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Tecnlcas de expresión gráfica (para 4.1 y 4.2) 

Igual que técnicas de expresión gráfica para 1.1. 

Tecnología 

Conocimientos de materiales : 
Aceros. Fundición. Productos no férricos y sus aleaciones : ldentíficar por 

su aspecto, por sus características mecánicas y por sus aplicaciones 

Formas comerciales de los metales : 
Chapas. Barras. Perfiles. Tubos: Identificar por su forma y dimensiones. 
Piezas fundidas : Idea de su obtención . 
Piezas forjadas: Idea de su obtención 

Tratamientos térmicos : 
Tem,ple. Recocido y revenido : Finalidad y propiedades y proceso elemental 

para obtenerlos. 

Metrología: 
Instrumentos de medida: Cintas métri cas. Reglas graduadas. Calibres pie 

de rey . Transportador y goniómetro : Terminología. Características y aplica
ciones de cada uno de ellos. 

Instrumentos de verificación : Para superficie planas : Regla. Mármol. Des
cripción y modo de empleo. 

Para comprobar ángulos : Escuadras. Plantillas. Otros instrumentos. Des
cripción y modo de empleo. 

Trazado: 
Trazado plano y al aire elemental : Finalidad y forma de cada una de las 

clases de tr-azado. 
Instrumentos de trazado : Descripción y modo de empleo. Técnica de la 

operación. 

Operaciones a mano : 
Limado: Aserrado, Burilado y cincelado. Roscado : Finalidad. Herramientas 

utilizadas. Terminología y características de las mismas. Técnica de cada lina 
de las operaciones. 

Herramientas auxiliares: 
Alica:tes. Tenazas. Entallas. Llaves. Atornilladores. Martillos. Machos. Otras 

herramientas : Descripción diferentes clases y modo de empleo. 

Normalización : 
Objeto. Ventajas. Normas. 
Tolerancias de fabricación : concepto elemental. 
Acabado superficial: Signos de mecanizado. 

Elementos de unión : 
Unines fijas : soldadas, remaches, zunchadas. 
Uniones desmontables: pasadores, tornillos, tuercas y otros elementos 

normalizados. 
Identificación de estos elementos por su forma y dimensiones. Característi-

cas y aplicaciones. 

Operaciones a máquina: 
Taladrado: su objeto. 
Máquinas taladradoras : clasificación, terminología y características. 
Herramientas: Terminología características, ángulos pricipales, técnicas de 

la operación. 
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lroLP us c1 trabajo 
Fl!létlldnct dt' I•J proceso~ Aplicación a traba¡os elementales y a la obkn 

non dr p¡ezas Simple.;; en su prrflCles asocJadas. 

ormas de segund>ld > conservacJOn 
La reJa 1vas a Jac; peracJOnes qup se realizan y a las herntmíentas qu e 

se ut1l1zan. 

Prac ticas 

Mctrolo ia 
MedJda: Sobre t:llemenlos r aJes, med1r con cmla met ica regla gra d uada . 

pie de rey .' goniómetros 
VenfllfiCJon utili.~:ación sobre el mentos eales de reg las de verificación. 

r. cuodn.s m<lrmoles y plan u !las. 

Opera<.:JOnes a mano. 
Limado. Limar con pr ·ci ión ordmaria: su perficieS planas, planas para 

Idas. planas en ángulo. s perficies cóncavas y conv xa::. . 
Trazad elemental. En 1 plano. trazar r ctas paralelas y perpendicu lares. 

aren de circunferencia y figu ras geometricas. Al air . util1zando mármol. 
RramJI y escuad ra. trazar recta para]plas y perpendic ulares 

AsC'rrndo de pletinas. cha;.¡a fma, lu bos y perfiles. 
Remacha Unión de pla as y perfiles. 
13unlado y wcclado· ll.ealización de ranuras. chaflanes, cmcelado plano i 

cort : e chapa f ina . 
Roscado· t;t¡J¡zac n de los machos para el roscado de agujeros pasantes 

y de la:; terrajas para mscar ,·anllas y tubos 
Afi!Rdo En lct Plec lro;.¡filadom afilar puntas de tnn~r granetes, cinceles. 

bur!les ' brocas 
Conr"ormac1ón . ifed1ante doblado y curvado de varillas v ch apa fina . 

Operacwnes en máquina 
Taladrado. De agu ¡eros pasantes } c1e,gos A¡rrandaclo de agujeros . Aguj e

ro~ tangentes para conad de p¡ezas '\vLllanadn A¡rtlJl'r s procur,mdo res
petar la dtslanc;a entre centros 

Operaciones combmadas 
Ap!Jcación de las operaciones an'<>r1ormente mencionadas, a la realización 

de montajes elementales ulil1zando cha as. pleunas y pe rf ll e. 

5 RAMA f LECTRICJ DAD Y ELECTRÓNICA 

Matemáticas (p ra 5.1 y 5.2) 

Igual quE' Mate máticas para l.l 

l-lsír:a \' Ot<W!!C (para 5.1 y 5.21 

lntrodutctun a la Ft ·lCa Nociones generales 
.\lagn!ludes fb1cas Sistemas de unidades. 
1 ot ones dt calculo vectorial 
Cinem~tica Generalic adL s. Mo.lm!entos rectihneos 
Estú!lca. ComposJción de f erzr,., Condiciones de equilibrio 
Calor y 'temperatura. Efectos del calor Escalas termométricas TransmiSión 

del calor 
Electrostática Ley de Coulomb. Campo eléctrico Potencial electri co Con 

dE>ns~dores 
Lle>ctmdmámJ<.:a. Cornente clectncu Energw de la corriente eléctrica . Co

r···• nfe~ deriv das Leyes de Kirchoff 
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Magnetismo. Imanes, campo magnl'ltco creado por cornent s eléctncas 
Potencia y energJa electncas. Tr nsformación en calor. Ley de Joul Medida 

de potencia Aparatos de calefacción. Materiales adecuados 
'eneradores eléctr icos. Clasificación y caractcnstJcas. Acoplami ntos 

Receptor s lectricos CJ asiiicaCJón caractenslica -. 
trcuitos con g nen•dor y receptor. Características. Aplicac iones. 

Corrientes alternas r:::onera dore~ Valore instantáneos, máximos y eftca 
ces orrientes poltfástcas. 

Ci encias de la ·awrale::a (para 5.1 y 5.2) 

Igual que Ci ncias de la Naturaleza para 4 1 

T cmcas d e expre. ion grcifrca ( pa ra 51 y 52) 

Igual qu ecnicas de expresión ..gráfica p;;,ra 1 1 

T ecnolopia ( para s.u 
Técmcas mecánr cas: 
Puesto de trabaJO del a justad r. 
Técn icas de medidas. Aparatos de medida , vcrificacion 
Técnicas de trazado . Aparatos de trazado. 
Limado 
As!:'rrado de me aJes Utiles y h er ramtentas 

inc lado y burilado Utiles y heramientas. 
Roscado. Tip05 de roscar. Caractensticas. Utiles y herramientas 
Trabajo de metales en [río. 
Soldad uras blandas. 

Conoc rmientos de material es: 
Propiedades mecáni cas de los materiales. 
Pr-opiedades químicas de los metales: Oxidación y corrosión metálica. Alea

ciones res istentes a la oxidación y corrosión. Medios de protección contra la 
corros ion . 

Aleaciones. 
Materiales ais lan es. 
Materia les conductores . h1Jos y cables. 

Manejo } preparacion de condu ctores · 
Empalmes y de rivacion e!> 
Terminales. 
Resi tencias de contac.to 

In talaciones básicas de alumbrado 
lns lal ac ionPs de a lum brado con lámparas fluorescentes 
El alumbradQ eléctrico. L"nidades futom etr icas 
lnstalacioncs de a lu mbr do con lámparas incandescente 
1 oc10nes sobre ot ros tipos de lámparas de Jlumin ción. 
Pequeño material dP accionamiento y protr>:::nón utilizado en las instala 

crones del alu mbrado Dtsposrt1vos automúl!co 
Diseños ele cuadros dC' mdnt•Jbras ) PI o Lttvr 
Au omáticos de escaleras 

Insta lacwn 
públicos: 

de señalización utilizadas en ,·iviendas. ot'tc:inas y ed1ticios 

Instalaciones de señalizaciOnes acúsrrcac; } opticac; 
Disposttivos de ac -ionam iento y proteccion utilizados 

Bobinados hástcos 
Construcc•rJn ~ mont 1je dt> elpctroima'lr~ 5rnc!llo..:; Cálculo 
!:lob11Mdores maJ,ualP-, v autumauco~ 
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Tecnologia (para 5.2) 

Técnil.:as mecánicas: 

L1~06~ S de 9.60!:'0 de 1074 

Puesto de trabajo del ajustador. 
Técnicas de medidas. Aparatos de medida y \'erificación. 
Técnicas de trazado. Aparatos de trazado. 
Limado. 
Aserrado de metales. Utile'> y herramientas. 
Cincelado y burilado. Utiles y ht:)rramientas. 

Número 31 

- Roscado. 1ipos do rnc;cR.r. Caracteristicus. Utiles y herramientas. 
- Trabajos de materia le>s en frío . 
- Soldaduras blandas. 

Conocimientos de materiales : 
Propiedades roccánkas de les :::natetiales. 
Propiedades químicas de los metales: Oxidación y corroswn -netálica. 

Aleaciones resistente!J a la oxidación y corrosión. MediOs de protección contra 
la corrosión. Aplicaciones a la soldadurA. de circuitos impresos. 

Aleaciones. 
Materiales aislantes. 
Materiales conductores : Hilos y cables. 

Manejo y preparación de conductores: 
Empalmes y derivaciones. 
Terminales. 
Resistencias de contacto. 
Terminales, zócalos y bases. Tipos, clasificación, aplicaciones, tanto para 

válvulas como para semiconductores, como .para otros componentes. Regletas 
de conexión. Otros elementos de conexión. Bornas. 

Procedimientos de desoldar. Normas y precauciones a tener en cuenta para 
desoldar. Absorción y repulsión del estaño. Puntas especiales para soldadores 
eléctricos. Herramientas especiales para desoldar (sold. estaño, tersión y pre
sión). Casos en los que no se puede desoldar y hay que sustituir. 

Simbología. Simbología de componentes eléctricos. Non!talización. 

Prácticas (para 5.1J 

Trabajos básicos de mecánica: 
Iniciación al limado. 
Limado de superficies planas. a escuadra y superficies curvas. Medidas. 
Trazado. 
Aserrado, cortes rectos y angulares. 
Cincelado y burilado. 
Taladrado. 
Roscado de orificos y varillas. 
Corte, curvado y roscado de tubos metálicos. 
Plegado de chapas. 
Soldaduras blandas. 

Manejo de conductores (hilos y cablesl: 
Empalmes y derivaciones. 
Preparación de terminales. 
Soldaduras. 

Instalaciones básic~~ de alumbrado : 
Punto de luz simple. 
Luces combinadas. 
Alumbrado f1uore1:cen te. 
Alurnbrado centru!izaJo 
Cons t1·ucción de cu::tdi L' S J. e mct.niohru y protec<.:lón. 
Automó.ti co de escaleras. 
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Bobinados básicos: 
Construcción de moldes y carretes. 
Bobinados sencillos al aire y con núcleos magnéticos. 

Prácticas (para 5.2) 

Trabajos básicos de mecánicas : 
Iniciación del limado. 
Limado de superficies planas, a escuadra y superficies curvas. Medidas. 
Trazado. 
Aserrado, cortes rectos y angulares. 
Cincelado y burilado. 
Taladrado. 
Roscado de orificios y varillas. 
Corte, curvado y roscado de tubos metálicos. 
Plegado de chapas. 
Soldaduras blandas. 
Medir continuidad eléctrica. Aplicación de Jos distintos sistemas Y· apa 

ratos. 
Empalmes. Realización de diversos tipos de empalmes. Diversos tipos de 

soldadura. Conexiones a presión y torsión. Utilización de diversos tipos de 
soldadura y de soldadores. 

Montado y desmontado de componentes. ApHcación de las diversas técnicas 
y técnicas auxiliares. Precauciones a tomar. . 

Polímetros. Utilización en medidas di versas. Ampliación de escalas. Erro
res. Precauciones. 

Medida de resistencias. Circuitos serie. paralelo y mixto. Utilización de 
aparatos diversos. Precauciones. 

6. RAMA QUÍMICA 

Matemáticas (para 6.1 y 6.2) 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Fisica y Quimica (paro 6.1 y 6.2) 

Igual que Física y Química para 4.1. 

Ciencias de la Naturaleza (para 6.1 y 6.2) 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4.1. 

Técnicas de expresión gráfica (para 6.1 y 6.2) 

Igual que técnicas de expresión gráfica para 1.1. 

Tecnologia (para 6.1 y 6.2) 

Elementos fundamentales en las instalaciones eléctricas. 
Elementos en instalaciones de transporte de fluidos. 
Bombas, motores y compresores. 
Líquidos en movimiento. Caudales. 
Secado de productos. 
Variables físico-químicas. Medida. Unidades. 
Materiales empleados en el laboratorio y en la industria química. 
Conocimiento de los riesgos que comportan la mala utilización de mate-

r ias y materiales. 
Separaciones mecánicas. Tipos de filtros . Cribado. Centrífugas . Aplica

ciones. 
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Sep.!!.r<>.cones térmicas. Cristalización. Des liJacion. Rectificación. Aplica
c:i ;ll:13s . 

SdJJfii.P:l.::ior.es clectroquimicas. Aplicaciones. 
Se~ur!rbr : e higiene. 

Prn.c tira~ (¡:- :tra 6.l y 6.2) 

. Ma:Jeje: di:! instrumentos mecánicos sencillos. Su fmahdt.t 
TráLb.d..>, ~1madu, serrado. 
Montaje ae instaluciones eléctricas simpl~s . 
Realizac:ún de c-onexiones <codos, tes, válvlllAsl en cond cciones metálicas. 
:Yn~stn t:o marcha, cebado, paro, de bomba !>, tr.olores. 

, Mcillcla ~ 1:? caudalos. 
Mt:cheru. 
Tr>:lbajn J ~> l ~idrio . Limpieza. 
Tr11bajo üel .:urcho. 
Pesada. Bnlaru:qs. 
Desecac·i11:1. MPu;da de humedad . 
Medida ele prPsinnes, volúmenes, temperatura. viscosidad, etc. con diferen-

tes apan.t~u:; rle mcd1da. 
Determnr11ci<'n de puntos de fusión y de ebullición 
filtnción. Sera ;·.:wiones sólido-liquido. 
Cribado. G ra :::1 uJrJmetr!a.. 
Crists.liZé<•-!ón. 
Desti!~:~r.k•'l '1\iorm:t l. A vacío. Arrastre de vapor. 
R~ctific'lr. f~·: l 
Electrc.J<>r'' !ci6;-, d el (•obre. 
Preparsdon d~ . r..i !sctuciones. 

7. RAM:'. 1 exTTT. 

:\1 o.temárica.s 

IEual q·~·e 1- 'i lil. tCJ •~ á~i <.;M par a L.l. 

Jlisic~ y Quím !-:c 

I~uoJ qutl !'-íc;it-!1- -- QU.:mica para 4. l. 

C'enCitJS ( (f< l" ·'l<J?II'"¡ l c•za 

I¡;ua! c;_ue C •t=->: ;.:.,__, tl .:- la ;..¡aturaleza para 4.1. 

TécnzcuiJ tte E:c;; ,. :: :ó r. :J"l'! f i ca 

Igual Qú·~ TéC;n iCt~.s de Expresión Gráfica para 1.1. 

Tecnología 

L~:~. Empresa 1 tixl.!; . Concepto y obj etivos de las empresas dentro de los 
campos p rofesi::,naiec.. toxti!es · hilados, tejidos, género de punto, quimica 
L~x tH, etc. 

D;;pendencia y c: ... n::•.en~ti cas en cada una de estas profesiones y depen
dencla.s com unes. 

Puestos ele t."ab<•.;~.. ~ sus especí fi cas características. 
F'1br a s textiles. !.H;';:¡rcncias Ase nciail;!s de las fibras textiles según su pro-

cedencia : :i>!limale.,;, •:egetales mineralcu, artJtlcialee y sintéticas. · 
Numera ción te. ti) Proced~ncia y ¡us: ifkac1ón do los distintos sistemas 

de nu t:'l era..:.ion cte lcb hi los. Importa rtcia de !as eq uivalencias entre ellos . 
Fórm ulas : conucirnie!ltos de sus d r:llos y H1!.Ul t.ados. 

El laboratorio textil Su importa110:. ia para l a cl:llidad del producto fabri
ca do v~:orBr. anallzanles en t>i mismo: Jongnud de l a fibra . resistencia, 
re~:ru!n~da:J nillne~r> '1 lc rai0n c e los hilos M 'cro copi&. . · 

A <:cn::liCJ•m amiN . tv. f u:;as lcgale~ . lnfhJH,cia d" a humedad de las ma
tcnn:; en el p 1 C~" tf'::J d-3 fAbr icac,ón . 
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Car~:~,c terísticas m ecánicas tie bs m quinas cJo hHad ura. Organos opera
dores, S(Jntldos de giro, v~locidades, est irajes, •Jng ran"l e':! ·Je cambio, etc. Es
quem 'lo. de las máquinas. Aspec tos principc~.h:s del r:Ju'1 Lemmi e nto de Ja 
maqu1na:iH. de hiladuru. Normas generales d stJgurid ~:~.~ 1nrlusl.l'ial aplicadas 
a est a '1" A!')u inaria. 

Mu'~ u inana de tejidos. Ef. tudio de la.s caHLcterls lir; • ..:¡ ·ll &tá.nicas del u r 
di~or y del telar (con o sin mac;u ini tal M<..n tPn tmHmto y no rml:ls de se
guridad 

Maqnin1:1s de gén ero de ptmto. Pun tos m á.s :-arar tct ;;¡,i,:;c :; fd t'sde ol pünto 
de vis tl3 mecánico) de es tas máquinas. Problemfio gene~·J! t':: de mantenimi ento 
y r: fJ'IoS de s guridad. 

t\'l a trtmal·in empleada en las industri:1s tk 'lUirJHr ... tc:.ti l. ERtud~o l.:cno
lóg t.::o <1e la mi sma: aspectos m ecánkos m.l; impor, ·m~t . y <..a racterLs ticos. 
Mantenimiento Je estas m!iqu.inas y n t,rma . . '? s~g ·•r • cirttl en el manEijo de 
las m ismas. 

TerJrla de tejidos. Ligamentos y su represen •nción 'ilr. el pnpt,; J. Escalonado 
y bast:s de evolucic.mes. Ejercicios varios. 

Ligamentos simples. Derivados de los ligam ento::¡ si mpit:!S Ordenes de 
remetido. Picado. 

Práct icas 

Visi tar algunas empresas tex tiles de la comarca tr a tancto d conocer d i
rectam ente las principales característ icas del tr b aio <:> u t Jlia:J . 

E-fectuar organigramas de las empresas visitadat. y r u .umir las princJ
pA.les cond iciones que toda empresa textil debe L<m~ r r.,n cu en ta Primeras 
materias, ~spectos de la maquinaria utilizada, impcrtai:ri~ de los factores 
:le lt~ 7... ··" J . y humedad, etc . 

.c~ru..¡,;J . · al microscopio del laboratorio textil de la · ~cueia, de diversas 
fibr1~ lv ~ctales , animales, minerales, artificiales y S'nteticasl utilizadas en 
ls. üld t~~t~ tu teltlil. Analizar algunas de ellas m ed iEtn te react~vos . Procurar 
q u , f'!l ln posib le. cadt!l alumno pueda disponer y order.:~or su propio pe
q u aS ::. m u• strar io de las mismas, eApecialmente do f\ J m~a utilizada& en la 
ind str·ia tnxtil de la comarca en que es té enclava dR. ln. ~!. :~cuela . 

l'rop< r.t- r distintos problemas en los cuales el alumn,., l.Er•:;;a <lU e utihzar 
los dísti•ur P sistemas de numeración te xtil : ingJé&. fruncP.s. métrico inverso, 
catalán v 'fec. Se tendrá en cuenta la fibra o fibr o:t~ m t!l;; ntl h7adaA en la 
coma rca cfr: ubicación de la Escuela a la h(Jra ae e. i· ,~ ct;;J ' •r las a p1icar.:iones 
práctica . .; .l t:l n urn P.ración mencionada.s . 

tTR1i7B •Jión d ·~ los s iguientes aparatos de lA.bora torio e n especial y Je 
cualqu iera otro de que se disponga en la Escuela o ·pueda utilizar se en co
laboración con la R empresas colaboradoras : a parato uam·. din amómetro, 
filop ano, aspA y cuadrante, torsiómetro , etc. 

Demostrar prácticamente la influencia de Ja humedA.d en l11.s ctistir.tas 
mate rias t extiles durante el proceso de fabricación . Efect ar problern~ts sobre 
esta materia. teniendo en cuenta 'las tas'is legales. 

Estudiar pl'áct1cameote e l aspecto mecánico de las mltqu inas de hiladu ra. 
en especial su s úrl('a nos operadores. oentidos de g iro. velocldada.s. engrana
jes de cambio. pun tos de peligro, et ~ . Problem~.c:; prinr.ipa le& ctol. manteni
mien to. Ser ia ueseable poder co11ta r con algun a máquina . a unq ue est6 fuera 
de uso. pa ra efectuar mon taj es en la m ism a y ver I<1S prol.tlema!: mccánicns 
que ello plan•oa . Efec tuar algunoF; trabajos elem entales de ~i uste , torno y 
soldad ura · en el t4 l!er m ecán ico. 

Prác ticas para el conocimiento del telar y demás m áquinas de tejidos 
(urdidores, cani iJ ~ras , etc.l . Montaj e de al gunos elem entos de las mismas. 

Prácticas (Da,"L idéntica fi nalidad a la a n teriormente señalada) en la.s 
máquinas de ye11cro de punto . 

Conocimient0 n ráctico de las m áquinas u tilizadas en tintore1 ía, estampo
dos. a prestos y ·;cabados. 

Efoctuar an ~t! t 'i o <; ligotécnicos de dife rente mue tras de te jidos con cuen
tahil os. 

Análi sis dt> rJ, ,,,. 'dades, contracción ~ peso de tejidos sencilloc; 
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8. RAMA PIEL 

Matemáticas (para 8.1, 8.2 y 8.3) 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Ft&ica y Qulmica (para 8.1, 8.2 y 8.3) 

Igual que Física y Quimica para 4.1. 

Ciencias de la Naturaleza (para 8.1, 8.2 y 8.3J 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4.1. 

Técnicas de Expresión Gfáfica (para 8.i, 8.2 y 8.3) 

A mano alzada: 

Número 31 

Deberá ejecutar ejerc1c10s de trazado segmentos rectilíneos en distinidS 
direcciones y diferentes tamaños. 

Trazará a pulso paralelas y perpendiculares. 
Dibu jará sin ayuda de regla, triángulos, cuadrilateros y poligonos en 

general. · 
Efectuará dibujos de aplicación, utilizando las formas geométricas es

tudiadas. 
Dibujará a pulso polígonos estrellados y cuerpos geométricos funda

mentales. 
Dibujará, en color, reproducciones de calzado usado en la Historia. de la. 

Humanidad. 
Dibujará esque.mas de las características y líneas fundamentales de los 

tacones en diversos estilos : Luis XV, Bottier, Cubano, Alicia, etc. 
Deberá dibujar las herramientas y útiles usados en zapatería y modela.je. 
Efectuará dibujos de figuras humanas, estudiando las proporciones ar

mónicas de las mismas. 
Ejecutará ejercicios de sombreado. 
Realizará ejercicios de simetria, aplicados a adornos de la puntera de los 

zapatos. 
Deberá efectuar ejercicios prácticos de siluetas físic~;~os de los zapatos, a 

mano alzada, sin plantillas. 

T~cnologla (para 8.1, 8.2 y 8.3) 

Historia y evolución de la industria. del calzado.-Paso del artesanado a 
la. mecaniza.ción.-Estructura general de las secciones de fabricación.-Utiles 
y herramientas y máquinas utilizadas en cada sección. 

Conocimiento de las materias utilizadas -en la industria.-Papeles Y· car
tulinas.-Cueros, pieles, materiales sintéticos y telas.-Colas, a.dbesivos.-Hi
los de origen vegetal y sintético.-Tintes, ceras mordientes. brillantinas y la
cas.-Reparadoras y otros productos quimicos empleados para la confección 
y restauración del calzado. 

Naturaleza y estructura de la piel.-Cueros de animales ma.yores.-Pieles 
de animales pequeños.-Defectos producidos durante la. vida del animal.-Par
tes principales de una pieL-Presentación de las pieles a tenerías.-Cueros 
en verde.-Pieles frescas, desecadas, saladas y desecadas y saladas frescas. 

Conocimientos y clasificación de las pieles cuyos animales tienen su apli
cación en la industria.-Cuadro sinóptico.-Pieles exóticas policromadas. 

Composición físico química de la pieL-Acción de algunos cuerpos sobre 
la pieL-Desinfección de las pieles. 

Operaciones previas a la curtición.-Trabajos de Reibera.-Reblandeci
miento, remojado y lavado.-Depilado y descarnado a mano y a máquina.
Desencalado y rendido.-Desengrasado y píquelado. 

Curticíón vegetaL-Materiales y extractos curtientes de origen vegetaL
Tecnología de la curtición ~::getal.-Prácticas de la curtición vegetal.-Curti
ción en fosas.-Curtición a una y a varias cubas.-Curtición mixta y curti
ción en batanes. 
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Curtición mineral.-Sustancias curtientes de origen mlneral.-Curtición 
al alumbre.-Curtición al cromo.-Curtición al hierro.-Práctica de la curti
ción al cromo.-Curtición a un baño y a dos baños.-Principales pieles cur
tidas al cromo. 

Otros tipos de curtidos.-Teñido de los cueros.-Anilinas utilizadas para 
el teñido.-Barnizado e impermeabilizado de fos cueros. 

Determinación de los cu"eros y pieles por su procedencia, macho o hembra. 
Reconocimiento de la naturaleza de una piel por grano o epitelio.-Conoci
miento de los diferentes tipos de las pieles comerciales utilizadas en la 
industria y reconocimiento de las mismas según su naturaleza y el tipo de 
curtición.-Sus tiros, directo y apresto. 

Nomenclatura del calzado.-Deflniciones del calzado.-Zapato y bota.
Partes integrantes del calzado y diversos elementos componentes del mismo. 

Diferentes tipos de calzado.-Modelos fundamentales para bebé, niño, chi
carro, cadete, señora y caballero.--Otros modelos de diversas procedencias 
y estilos.-Diversos sistemas de fabricación del· calzado.-Fabricación tipo 
clavado, cosido y pegado, o combinación de algunos de los citados tipos . 

Sistemas y unidades de medidas utilizados en la industria del :::alzado.
Punto francés, centímetro, pulgada, punto inglés, pie cuadrado, etc.-Cuadro 
de reducción de dichas unidades. 

Prácticas (para 8.1, 8.2 y 8.3) 

Manejo de los útiles y herramientas de las distintas profesiones. 
Prácticas de dibujo de las siluetas de los distintos tipos de calzado. 
Prácticas de diseño e iluminación de los distintos tipos de calzado en sus 

diversas perspectivas. 
Prácticas de obtención de plantillas de hormas. 
Prácticas de obtención de plantillas de los diversos tipos de calzado. 
Prácticas de corte sobre papel. 
Prácticas de corte sobre piel. 
Prácticas de combinaciones sobre papel y piel. 
Prácticas de corte de las distintas piezas de refuerzo. 
Prácticas de corte de plantas y piezas de forro . 
Prácticas de rebaje con cuchilla a mano. 
Manejo de las distintas máquinas de rebajar y dividir piel. 
Prácticas de las diversas formas de rebajado y dividido de piel. 
Manejo de la máquina de picar. 
Prácticas de las diversas formas de picado y festoneado. 
Manejo de la máquina de utillaje de doblado. 
Prácticas de doblado a mano y a máquina. 
Manejo de los útiles y herramientas del montado a mano. 
Prácticas de las operaciones del montado a mano y su aplicación al mon-

tado con máquina. 
Manejo de las distintas máquinas para el montado. 
Prácticas de montado con máquina. 
Manejo de las máquinas de : hacer la caja del tacón, rebatir, lijar y cardar. 
Prácticas de aplicación de cercos entreplantas, plataformas y cuñas. 
Prácticas de colocación de tacones a máquina. 
Prácticas de encolado. 
Manejo de la máquina de prensar y prácticas de prensado. 

9. RAMA CONSTRUCCIÓN y ÜBRAS 

Matemáticas (para toda La Ramal 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Física y Química (para toda la Rama) 

Igual que Física y Química para 4.1. 
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9iencias de la Naturaleza (para toda la Ramal 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4.1. 

Técnicas de Expresión Gráfica 

Igual que Técnicas de Expresión Gráfica para 1.1. 

TecnoLogf.a 

La construcción: sus fines, historia .Y posibilidades. 

Número 31 

Relación de profesiones integradas dentro de la familia profesional; pro-
fesiones principales y secundarias. . 

Profesiones de otras familias, relacionadas con la de la construcción; com
plementación con ésta y entre ellas. 

Materiales. Conocimiento de las materias primas fundamentales; su ob
tención y procedencia. 

Transformación y derivados de los materiales destinados al uso en las 
industrias; conocimiento real de los inismos. 

Herramientas más usuales en las profesiones; descripción y uso determi
nado de las mismas. 

Utiles y aparatos sencillos de medición y precisión: metro, escuadra, ni
vel, plomada, etc.; su manejo y utilidad. 

Clasificación de las empresas industriales; su clasificación en orden al 
volumen de productividad y de obreros empleados. 

Talleres artesanos. 
Breves nociones de arquitectura. 
Importancia de la Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

Prácticas 

Ejecución de ejercicios prácticos sencillos, de las diversas profesiones, cuya 
finalidad primordial sea el conocimiento de los materiales y el manejo co
rrecto de las herramientas. 

10. Ruu MADERA 

Matemdnca. 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Fúica y Qutmica 

Igual que Física y Quimieá para 4.1. 

Ciencias de la Naturaleza 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4.1. 

Técnicas de Expresión Gráfica 

Igual que Técnicas de Expresión Gráfica para 1.1.' 

Tecnologf.a 

Descripción, características y aplicaciones de las herramientas de mano 
(sierras, serruchos, formones , escoplos, gubias, garlopas, cepillos y demás 
herr&mientas y útiles) . 

Colas, tornillos, tirafondos. 
Técnicas operativas con las diferentes herramientas : normas de se-

guridad. 
Primeras materias, su tecnología y aplicaciones. 
Limas, escofinas, lija, abrasivos. . 
Instrumentos de medida y trazado. 
Técnicas de medir.-Medidas de m~tudes nonio. 
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Tecnología de los empalmes y ensambles. 
La normalización.-Normalización en la madera, las herramientas y demás 

elementos empleados en carpintería y ebanistería. 

Prácticas 

Martillear y mancear: al martillo; bJ mazo. 
Clavar y arrancar: al clavos (puntas>: bJ tenazas ; el botador. 
Acepillar, con herramientas manuales: al garlopfn; bl cepillo de des-

bastar; el garlopa; dJ cepillo de afinar; el cepillo de curvas. 
Trazar.-Comprobar.-Medir: al lápiz y regla; bl escuadra; cJ metro; 

dl gramil; el falsa escuadra; fJ cartabón; gl compás; hl plantillas. 
Aprisionar piezas: al presa de banco; bJ gatos de aprieto (torniquetes) . 
Aserrar, con herramientas manuales : al serrucho de costma; bl serrucho 

ordinario; cJ sierra de trocear; dJ sierra de rodear. 
Ordenar materiales : aJ clasificación; bJ conservación; cJ ordenación. 
Escoplear, con herramientas manu ah1s : aJ escoplos. 
Barrenar, con herramientas manuales : al berbiquí; bJ barrenas de mano. 
Entallar, con herramientas manuales: a) formones ; bJ gubias. 
Afilar herramientas de corte: aJ mollejón ; bJ piedra asentar filo. 
Juntar, con herramientas manuales : aJ piezas de madera al ancho. 
Apretar.-Prensar.-Encolar: a) Máquinas de aprieto <sargentos) ; bJ pren-

sas; el colas. 
Afinar con herramientas manuales.- Lijar: al cuchilla de ebanista ; bJ 

lijas. 
Atornillar : ·a) atornilladores. 
Perfilar, con herramientas manuales: aJ escofinas ; bJ limas; cJ otras 

herramientas. 
Ensamblar.-Empalmar.-Reforzar: aJ ~iezas en linea; bl piezas en án

gulo; cJ reforzar y cabecear tableros. 
Afilar cuchillas de ebanista: aJ chaira (bruñidor). 
Afilar herramientas de dientes: al triángulos Climas) ; bJ triscadores (en

tramadores). 

11. RAMA HoGAR 

Matemdticas 

El número natural. Operaciones. 
Divisibilidad .-m.c.d . y m .c.m .-Números primos. 
El número entero. Operaciones. 
El número racional. Operaciones. 
Sistema métrico decimal. 
Segmentos. 
Angulos. 
La circunferencia. 
Lineas poligonales. Polígonos. 
Triángulos. 
Cuadrilateros. 
Simetrías. 

Física y Química 

Introducción a la Física. Nociones generales. 
Magnitl.tdes fís icas. Sistemas de unidades. 
Nociones de cálculo vectorial. 
Cinemática. Generalidades. Movim ientos rectilíneos. 
Estática. Composición de fuerzas. Condiciones de equilibrio. 
Dinámica del punto y del sólido rígido. Leyes de Newton. 
Gravedad. Centro de gravedad. 
Rozamientos. Máquinas. . 
Hidrostática. Generalidades. Teoremas de Pascal y de ArqUimedes. 
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Aerostática. Presión atmosférica. Barómetros. 
Hidrodinámica. Teorema de Bernouilli. 
Acústica. Propagación y cualidades del sonido. 

Número 31 

Calor y temperatura. Efectos del calor. Escalas termométricas. Transmi
sión del calor. 

Ciencias de la Naturaleza 

- I:.aa relaciones del hombre con el medio natural. 
- La geografía humana. 
-La población. 

- La Naturaleza y el sector primario: 
La agricultura: Acondicionamiento y explotación de la tierra. 
Agricultura intensiva y extens1va. 
Instrumentos agricolas. 
Diversos métodos de explotación. 
El hábitat rural. 
La ganadería. 
La pesca. 
La riqueza forestal. 

- La Naturaleza y el sector industrial: 
La energía. 
Fuentes de energía. 
Las materias primas : minerales, vegetales y animales. 
La industria: pesada, de equipo y ligera. 
Las zonas industriales. 

La Naturaleza y el sector servicios : 
El comercio y los transportes. 
Comercio interior y exterior. 
Transportes terrestres, maritimos y aéreos. 

- El hábitat urbano: 
El crecimiento de la ciudad y sus problemas. 

- La conservación de la Naturaleza. 

Tecnología 

Tecnología de Cocina: 

Utensilios necesarios en una cocina. Vocabulario del menaje. Orden y 
limpieza en la cocina y en la preparación de los alimentos. 

Modos de hacer la compra. Diferenciación entre mercado y supermercado. 
Ventajas e inconvenientes. 

Almacén de comestibles. Imprevistos. Control de gastos de comestibles. 
Presupuesto para un mes y cantidad diaria por comensal. 

Equivalencia de pesos y medida en la. cocina. Cantidades de alimentos 
según la receta por persona. 

Las legum)Jres. Generalidades. Diferentes tipos de cocción; cantidad por 
persona, modo de presentarlas. Epoca mejor del año para comprar. 

Las patatas. Diferentes calidades. Epoca de las mismas. Diversos modos de 
preparación. Utensilios más adecuados para prepararlas. 

El arroz. Características generáles. Diferentes tipos. Tiempos de cocción. 
Formas más comunes de preparación. · 

Verduras. Características generales. Diferentes modos de preparación. 
Epoca de las verduras más comunes. Cantidad por persona. 

Verduras que se consumen en frio. Diversos modos de presentarlas. Nom
bres que reciben según los diferentes costes. Epoca de las más comunes. 

Las pastas. Diferentes tipos. Principales aplicaciones. Generalidades para 
la cocción. 

Los huevos. Diferentes modos de preparación. D~mostración de qué huevo 
está fresco. 
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Pescados. Características generales. Diversos tipos de pescauo. Magrr>:: 
y grasos. 

Mq.riscos y moluscos . Generalidades acerca de ellos. Epocas en las que 
se pueden consumir. 

Las aves, gallina, pollo, pavo, etc. Características generales. Diversos mo-
dos de preparación y tiempo de cocción. · 

Las carnes. Diferentes clases de carnes: Primera, segunda y tercera. Car
nes blancas, rojas; conservación y preparación. Modo de utilizar cada parte 
del animal para sacarle todo el partido. 

Modos de aprovechar los restos de comida del día anterior. Alimentos 
que se pueden guardar en el refrigerador. 

Alimentación y nutrición : 
Alimentación y nutrición. La digestión. 
Sustancias nutritivas. Clasificación. 
Nociones generales sobre los hidratos de carbono, lipidos, proteínas y 

sales minerales. 
Las vitaminas. Propiedades. 
Características generales de : la leche, la carne, los huevos, los pescados, 

las leguminosas, los tubérculos, las frutas, los cereales, las grasas comes
tibles, las verduras y hortalizas. 

Diferentes tipos de conservación de cada alimento. 

Mantenimiento y conservación de la casa: 
Necesidad e importancia de la limpieza en el hogar. Generalidades de : 

elementos que componen la suciedad. 
Métodos de limpieza: aspiración, absorción , aglutinación, material. 
Productos utilizados en la limpieza : jabones, detergentes, .lejías, ácidos 

y derivados . Agua. Nuevos productos en el mercado. 
Local destinado a guardar material y utensilios para la limpieza. Condi

ciones y generalidades. 
Organización de la limpieza : diaria, semanal y periódica. 
Normas generales que debe conocer la persona que realiza la limpieza. 

Cualidades, higiene, arreglo personal. 
Distintos materiales que se encuentran en una casa. Estudio y tratamiento 
Limpieza diaria, orden a seguir en las distintas zonas del hogar. 
Limpieza extraordinaria. Suelos : de mármol. piedra, parqué, terracota, 

baldosa catalana, terrazo, linóleo. 
Limpieza de paredes pintadas : de aceite, de estuco, al temple, gresite , 

empaJ?eladas, tapizadas. 
Puertas y muebles. Limpieza según el material. Productos que se pueden 

utilizar. 
Modo de combatir la carcoma y distintas enfermedades de la madera. 
Limpieza de metales en general : distintos métodos a emplear. Modo con

creto de limpiar: cobre, dorado , plata, bronce. 

Prácticas 

Mantenimiento y conservación de la casa: 
Utiles necesarios en la limpieza. Armario d"e limpieza. 
Productos utilizados en la limpieza. Aplicaciones. 
Maquinaria (enceradora, aspiradora) . 
Reconocimiento de los materiales de construcción. 
Productos en el mercado apropiados para cada tipo de material. 
Limpieza ordinaria y extraordinaria de un cuarto de estar. 
Limpieza ordinaria y extraordinaria de un dormi torio. 
Limpieza ordinaria y extraordinaria de baños. 
Limpieza de otras dependencias . 
Limpieza de paredes y techos. 
Limpieza de puertas y ventanas. 
Limpieza de objetos de metal. 
Limpieza de muebles. 
Enfermedades de la madera. Inyectar carcoma. 

!.9 



Página 2Sl4 Lunes 5 de agosto de 1974 Numero 31 

-------------------
Tratamientos textiles: 
Las materias textiles: clasificación y origen. Fibras naturales Y artificiales. 
Los tejidos y sus clases. Te¡idos más usados en la ropa de casa Y en la 

ropa personal. . . 
Limpieza y tratamiento de Jos distintos tejidos. El lavado Y. la hmp1eza 

en seco. Condiciones del lavado según los distintos tipos de tepdos. 
Productos para el lavado y la limpieza en seco. . .. 
Planchado de la ropa. Técnica del planchado segun te¡1dos Y prendas. 
Costura. Distintos tipos de costuras a mano y a máquina. Puntos de adorno. 
Recepción y servicios: 
Presentacion y arreglo personal. Uniformidad, peinado y maquillaje en 

el puesto de trabajo. El buen gusto y las modas. 
El tono de \'OZ y el Jenguaje.- Los modales. Prudencia y discreción profe

sionales -La sinceridad en el comportamiento. 
Uso abu o del teléfono.-Modo de tomar y dar recados telefónicos. 

Recibimiento y atención a las visitas.-Las tarjetas de visita. 
El servicio de la mesa.-Presen tación personal adecuada.--cómo se pone 

la mesa. Uules necesarios.-La mantelería americana.--coJocación en la 
mesa de platos, cubiertos, cristalería.--clases de cubiertos.-Elementos que 
componen la cristalería -Complementos en la mesa. 

Servicio au.•iliar de la mesa.-Elemen tos que deben integrarlo : útiles del 
sen1icio, postres , vinos . 

12 RAMA ADWN!STRATIVA y COMERCIAL 

Matemática (para 12.1. 12.2 y 12.31 
Conjuntos 
Aplicaciones. 
Relaciones binarias. 
Estructu ras.-G rupos.-Anillos.-Cuerpos. 
El número naturaL-Operaciones. 
DivisibilJidad .-m.c d. y m.c.m.-Números primos. 
El número entero. Operaciones. 
El número racional.-Operaciones. 
Sistemas de numeración. 
Sistema métnco decimaL-Unidades inglesas. 
Radicación.-Raíz cuadrada. 
Proporcionalidad.-Aplicaciones. 
Monomios y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 
Coordinadas r.artesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado.-Ecuación de la recta. 
Concepto de función.-Gráficas . 
La ecuación de segundo grado. 
La función exponenci a l y logarítmica.-Logaritmos. 
Segmenros 
Angulas. 
La circunferencia.-El radián . 
Lt!leas poligonales.-Poligonos. 
Triángulos -Rectas importantes en eTios.-Cuadriláteros. 
Proporcionalidad de segmentos.-Semej anza.- Teorema de Thales.-Escalas. 
Relaciones metricas en el triángulo rectángulo. 
Polígonos regulares.- Longitud de la circunferencia. 
Areas de las figuras planas. 

Física y Química (p ara Tl.I. 12.2 y 12.3) 

Igual que Física y Química para 4-1 . 

Ciencias de la. Naturaleza 

Igual que Ciencias de la Naturaleza par a 4.1. 
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T écnicas de Comunicac ion (para 12.1. 12.2 y 12.3) 

Noción de com unicación. Finalidad. 
Importancia de la col respondencia comercial. 
Principios generales de la redacción comercial. 
La carta comercial. 
Comunicaciones breves y de r égi men interior. 
La instancia, el oficio y PI certificado. · 
Los si gnos de puntuación. Las incorrecciones. 
Nociones sobre redacción de diversas cartas comerciale~. 
La carla circular. 

T ecn ología (para 12.1, 12.2 y 12.3) 

Cálculo mercantil : 
In trod ucción. 
El ca pital y sus productos. 
El dinero: sistemas monetarios. 
In ter és simple. 
Descuento. 
Equivalen cia financier a . 
Vencimien to común . 
Vencimiento medio. 
Negociactón de efectos. 
Cuen tas corrientes. 
Cu en tas de ahorro. 
Cuen tas de crédito. 
Contabilidad : 

aJ Con tabilidad básica 
- Introducción . 
- El hombre y la Contabilidad. 
- Patrimonio : Sus elem entos. 
- Inventario. 
- Va riaciones del Patr imonio. 

- Metodología contable : 

Página 2515 

Inventarios sucesivos: Par tida doble.-Esquema de cuentas lcru · 
cetasl.-Balances de comprobación .-Cuentas de resultad os - Regu
larización .-Bala nce activo y pasivo.- Inven tario. 

- Legalización contable : 
Libro de inven tarios y balances.-Libro Diario y Libro Mayor . 

bJ Contabilidad operativa 
- Síntesis del procedimiento contable : Los servicios y su interrela

ción.-Caja.-Cuentas personales.--Gompras.-Ventas.-Almacén.
C.lr teras de Valores.-Persona i.-Con tabilidad.-Diversos. 

- El plan de cuentas en generaL- Aplicaciones de codificación: El 
procedimiento de DECALCO. 
Procedimientos mecanizados. 

Prácti cas ( para 12.1, 12.2 y 12.3) 

Mecanografía : 

Conocimiento del teclado. 
Prácticas con la fila norma l. 

- En la fila dominan te. 
- En la s filas nonnal y domina n te. 
- En las fila s infer iores. 
- En las filas normal e inferior. 
- En las fi! R:> normal, inferior y domfm~nte . 
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Prácticas con la fila auxiliar. 
Ejercicios de perfeccionamiento. 

Número 31 

Ejercicios de velocidad (mínimo exigible en primer año, 100 pulsaciones 
por minutol. 

Prácticas de oficina: 
Introducción : La empresa. 
Las comunicaciones y el tratamiento de la información en la empresa. 
Impresos y documentos mercantiles. 
Libros de Registro. 
Archivos. 
Ficheros. 
Sistemas de clasificación. 
Normalización de impresos y documentos. 
Reproducción de documentos . 
Destrucción de documentos . 
Correspondencia. Recepción y distribución. 
Prácticas de adiestramiento. 

13. RAMA HosTELERÍA Y TuRISMo 

Matemáti.cas (para 13.1, 13.2 y 13.3) 

Conjuntos. 
Aplicaciones. 
Relaciones binarias. 
Estructuras. -Grupos.- Anillos.-Cuerpos. 
El número naturaL-Operaciones. 
Divisibilidad- m .c.d . y m .c.m .-Núme·ros primos. 
El número entero.-Operaciones. 
El número racionaL-Operaciones. 
Sistemas de numeración. 
Sistema métrico decimaL-Unidades inglesas. 
Radicación.-Raiz cuadrada. 
Proporcionalidad.-Aplicaciones. 
Segmentos. 
Angulas. 
La circunferencia.-El radián. 
Líneas poligonales.-Poligonos. 
Triángulos.-Rectas importantes en ellos .-Cuadriláteros. 
Simetrías. 
Movimientos. 
Proporcionalidad de segmentos.- Semejanza.-Teorema de Thales.-Es-

calas. 
Relaciones métricas en el triángulo rectángulo. 
Poligonos regulares.-Longitud de la circunferencia. 
Areas de las figuras planas. 
Iniciación a la trigonometría . 
Máquinas de calcular. 
Máquinas registradoras. 
Cotizaciones de moneda.-Carnbios. 

Fisica y Quimi.ca (para 13.1, 13.2 y 13.3) 

Materia y energ ía.-Principios de conservación de la materia. y de la ener
gía. -Constitución de la materia .- Propiedades generales de la materia.-Es
tados físicos de los cuerpos y propiedades de cada estado.-Fenómenos fís i
cos y químicos. 

Concepto y representación del movimiento.-Concepto de· velocidad y ace
leración.-Clases de movimiento. 

Concepto de fuerza y su representación.-Medida de fuerzas .-Composi
ClOn de fuerzas.-Equilibrio: sus clases.-Gra-vedad : centro de gravedad.
Peso de les cuerpos. 
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' Densidad y peso específico: densímetros. 
Nociones de trabajo y potencia.-Idea de las máquinas simples.-Aplica

ciones de las máquinas simples a las herramientas y máquinas empleadas 
en la hostelería.-Acoplamiento de movimientos circulares : engranajes y 
poleas. 

Principio de Arquímedes : Flotabilidad.-Idea de lbs compresores y bom
bas de vacío. $u aplicación en la hostelería. 

Calor.-Terniómetro.-Caloría y calor especifico.-Calefacción y refrigera
ción.-Idea de los circuitos de refrigeración y calefacción y su aplicación a 
la hosteleria.-Conservación de alimentos por medio del frío . 

Ciencias de La Naturaleza (para 13.1, 13.2 y 13.3) 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4.1. 

Técnicas de expresión gráftca (para 13.1, 13.2 y 13.3) 

La imitación y la invención en el dibujo.-Formas planas y formas en re
lieve.-Simplificación de las formas hasta el limite geométrico.-Dibujo lineal 
y artístico.-Croquis 'y planos.-Esquemas y bocetos.-Perspectiva y proyec
ciones.-El dibujo en la hostelería y sus aplicaciones prácticas. 

Dibujo geométrico o lineal : Instrumentos de dibujo.-Rotulacién.-Traza
do de paralelas, triángulos y cuadriláteros.-Poligonos regulares y estrella
dos.-Espirales, elipse, óvalo.-Elementos decorativos a base de regla y com
pás.-Grecas.-Escalas gráficas aplicadas a casos sencillos.-Semejánza.-Si
metria. 

Dibujo artístico: Instrumentos y materiaL-Rotulación. Bocetos de for
mas sencillas tomados del naturaL-Ejercicios de decoración de espacios cua
drados, circulares, rectangulares y ovalados.-El círculo y el cuadrado como 
moti vos ornamen tales.-En trelazamien tos. 

'Tecnología (para 13.1J 

Geografía turística: 
Repaso de la geografía física de España. Las fronteras y costas españolas. 

Contrastes de nuestro clima. El paisaje. 
Comunicaciones y transportes españoles por tierra, mar y aire desde el 

punto de vista turístico. La Red de Paradores Nacionales y Albergues de 
Carreteras. Principales rutas turísticas . 

Concepto del turismo. Historia de su desarrollo. 
Estructura de la clientela turística. Clase de turismo. Turismo nacional 

e internacional. Lugares de procedencia y destino de los turistas que visitan 
España. 

La hostelería española y su desarrollo. Los complejos turístico-hoteleros. 
Agencias de viajes. Los balnearios. Los vinos y la gastronomía de España. 

El patrimonio turístico nacional. Los museos, los castillos y demás cen
tros de interés turístico. Los festivales . Las ferias y exposiciones. Los bailes 
regionales. Los deportes. Geografía y calendario de nuestras fiestas cívico
religiosas . Zonas turísticas españolas. 

Decálogo del buen turista. Decálogo del buen hotelero. 
La organización turística española. 
Higiene de los locales.- Ventilación : Supresión de humos, vapores y olo

res .-Métodos de limpieza en cada dependencia.-Primeros auxilios en caso 
de accidente de trabajo.-La farmacia en el hotel. 

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo aplicado a la hostelería. 
Riqueza calórica de los alimentos.-Elementos necesarios en la alimentación. 
Precauciones higiénico-sanitarias para la conservación de a limen tos y be
bidas. 

Términos culinarios, cualidades del cocinero, importancia de la cocina y 
condiciones que debe reunir el local. 

División de la cocina de un hotel importante : cuarto frío, cuarto de ver
duras, pastelería, cafetería, fregadero de los recipien tes de cocina, despacho 
del. jefe, placares y servicios y cámara frigorífica .-Partidas. 
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l\~e.quinnriA y utensilio:; de cocina: su evolución y CtltAcLerísli .as actua
l(·$. - PrE>vención de acndente11. 

Dist:·ibu:-:ión del trabajo en la cocina en la~ p&.rtidas C:e: Sel!:,ero, cuarto 
irlt1, ~..arPeu , pescadero, enrradero, potajera, pastelero y fr.rn.Iit~r 

r__ .·o en diario del trabajo en la cocina. ped idcE a merr:l'.d0, limpie7.a y pre
pa• ~telón de la cocina, con encendido de fuegos, p¡·c;v¡sion de generes de eco
nomAto, revisión de géneros sobrantes, orden de iniciacion del tl abajo pro
piamf'nte dicha.-·El servicio•, recogida y limpieza del Jugar de trabajo. 

AC:mini:.tración de la cocina en cuanto al perfecto aprovechamiento de 
h:" re ·tos de los géneros cocinados, ahorro de gastos inútiles. -Conocimiento 
de ¡.¡re;::1os y rendimiento de éstos.-Cálculo de cantidades aproximadas de 
.nueve , hoJtallzas, pescados, c.arnes, aves, legumbres, pastas italianas, etc., 
eeg-.:u. s PS. para guarnición o género principal del plato. 

Ct;;óado que requieren los condimento~ secos y su empleo. Almacenaje 
d':3 les ce>nctimentos frescos, ::.u necesidad y empleo. 

Fondos de cocin'l; su di \"isión en fundarnen tales y auxiliares.-Aplica
ciones. 

Salsas básicas: apilc..&.ciones y cuidf!.dos de las salsas cDemiglace• . toma -
1 e, bAc.h::.mel, veloutf!, holandesa, mayone5<:. y ¡ugo ligado. 

Hr,nali.zas.-D':'f:.r:.icion, empleo, preparucJón, condim~::r.tacirín -Epocas. 
Legumbres secas.-Defilllc:ión, propiedades, clase. prepAración y condimen

l.acion .-Em::aJadas, definición, propiedades, clases, sazonamientos apropiados. 
Potr-.jes, cremas, sopas y consomés clarificados. Definiciones, propiedades, 

preporacion y condimentación. Clases más usuales . 
Entremeses y su división en calientes y fríos, montados, simples. com

puestos, aperitivos y savoríes.-Composición de cada uno. 

Tecn.olog~a (po,ra 13.2) 

Gecgratía t.uristica igual que la de 13.1. 

P...igHme de los loc:ales.--Ventilación: Supresión de humos, vapores y clo· 
re~ .-!Viétodos de limpieza en cada dependencia. Primeros auxilios en caso 
t.lf; accidemes de trabajo.-La farmacia en el hotel. 

Ret:l"'mento de. Seguridad e Higiene en el Trabajo aplicado a la Hostele
ria.-Rique:t.a calórica de los alimentos. Precauciones higiénico-sanitarias 
para la r.:onservación de alimentos y bebidas. 

1fisiones de la camarera de pisos y de! mozo de habituciones.-Nociones 
so!Jre materiales de limpieza: cubos, escobas, b<:.yet.as. jabones, det~rgentes, 
paños, plumeros, escaleras, limpiametales, desinfectantes, lej1as, desodoran
tes, etc. Cat ros de servicio. 

Dh·ersas iormas de hé!cer las · camas según su iipo.-Modos de hacer.-Cla.
ses y tipos de cama, colchones. almohadas, sábanas y toallas.-Tipos. usuales 
en los ostable;::imientos hoteleros según categoría. 

Clases y tipos de lencería para restaurante, según su categoría y tipo. 
Clases y tipo de ropa utilizada en la cocina. 
Transpone de la ropa sucia. Condiciones higiénicas. 
Cond1ciones para el lavado de rcpa, teniendo en cuenta su cantidad. clase 

de ropa y dase de suciedad.-Máquinas para el lavado de ropa.-Prevención 
de accidentes. 

Condicior.es para el secado de la ropa lavada. Centrifugación y centrifu· 
g&dcra .. -TendeticrCJs, s8cadcres. 

MalNi~!:.;s necesarios para :::ostura. 
Cvnóciones qv<~ debe:t rcur:Jf !as di~tL>tas cl!'lses de ropa para ser pian

chadas.-·Diver'::':s tipo3 de pJam.has.-Tabla.'l, almohadillas y mangueros.
Máquin<ts d., pl:l;,(:har e!éclrir:as y de vapor. 

L'JT!pieza u. ~, huhit.flciO!leS de salidas )' ccupadas.-Preferencias pa:-a estas 
lir.'.}Ji.eí'a!:. 

TratRmiento o.~ mn:'ldHlS d" .hier ro, tint ' fruta, tinla d.;¡ ~oligr fo, etc. 
Forme:, d o 3.Yivar iGs colorE:~' . 
C 'J nd!t.i::r!~. para ~J ~lanchado df' t.oc;l¡:¡ ~lo.;:: da rop:>.c:.-- P..'' i1asc y c:.mplia 

c!on d~ las máqu1n11s dF pianch?.r---P:::-ecf.lu::ionas cc·n~ra accidentes. 
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Tecnologia (para 13.3) 

Geografí a turística igual que la de 13.1. 
Higiene de los locales.-Ventilación: Supresión de humos, vapores y olo

res.-Métodos de limpieza en cada dependencia.-Prirneros auxilios en caso 
de accidentes de trabajo.-La farmacia en el hotel. 

Reglamen to de Seguridad e Higiene en el Trabajo aplicado a la Hostele
ria.-Riqueza calórica de los alimentos. Elementos necesarios en la alimen
tación.-Precauciones h igiénico-sanitarias para la conservación de los ali
mentos y bebidas. 

Deontología elemental de la profesión.-Normas generales para el servicio 
de mesa.- Reglas higiénicas que debe observar todo el personal que trabaja 
en un restaurante, bar o cafetería. Importancia del servicio. . 

Diversos uniformes, su cuidado, limpieza de ropa, zapatos, cuellos y ca
misas de pechera almidonada, etc. Diversos tipos de uniformes.-Vestidos 
protectores. 

Mobiliario de un comedor.-Mesas y sillas.-Ventajas e inconvenientes de 
los diversos modelos.-Conocimiento de los diversos modelos de tableros para 
ampliación y unión en distintas mesas. 

Diversos tipos de aparatos y colocación del material en los mismos.-Pre
paración de comedor en la mecánica de la mañana y de la tarde.-Ventajas 
de montar un ·buffet• en el resturante. 

Material y productos necesarios para la limpi~a. 
Normas generales para un buen servicio.-Cómo ha de prepararse una 

buena •mise en place• y su importancia para un mejor servicio. 
El servicio dentro y fuera de la barra. 
V estuario en las horas de servicio. 
Reglas de comportamiento de los empleados. 
Arreglo y preparación del bar después de un primer servicio con vistas 

al siguiente. 
Conocimiento sobre maquinaria de uso en el bar. 
El personal, su composición y responsabilidad. 
El servicio de comedor en la sala y en los pisos.-Relación entre si. 
Responsabilidad del personal en la sala en cuanto al materiai 
Ejercicios sobre material para distintos servicios o banquetes fuera y den-

tro de la casa. 
·Buffets• y su preparación. 
Prioridad en el servicio en el comedor, por sexo, edades o categorias. 
Cuándo debe empezarse a servir la mesa. 
Atenciones para con el cliente al sentarse o levantarse de la mesa. 
Particularidades del servicio en sus varias modalidades de mostrador. 
Algunas recomendaciones fundamentales sobre otras actividades que pue-

da tener el bar. Recepciones, aperitivos dentro y fuera del local, etc. 

Prácticas (para 13.1J 

Cuidados sobre manejo y conservación de maquinaria y utensilios de cada 
partida por las que pasen los alumnos. 

Retiradf> de géneros de economato y su distribución dentro de las diver
sas ¡::artidas. 

Preparación previa o ·mise en place• referida a las diferentes partidas. 
Recogida y colocación adecuada de restos crudos y cocinados para su me

jor conservación.-Recogida y limpieza total del lugar de trabajo : fogón, 
mesas, etc. · 

Labores de ayudas referidas a las diversas partidas. 
Preparación y conservación de consomé simple. 
Preparación y conservación de fondos de pescado. 
Hervido de diversas hortalizas y posterior conservación. 
Preparado y hervido de pastas italianas. Conservación. 
Limpieza y remojo de legumbres secas.-Preparación de platos básicos de 

legumbres secas. 
Distribución adecuada de carnes de vaca, cerdo, etc.-Procedimientos de 

limpieza de piezas grandes. 
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Limpieza y plcado (sin racionar> de pescados. 
Despellejado y vaciado de conejo, liebre, etc. 
Lim pieza de aves, su bridado y albardado. 
Corte y desalado de bacalao. 
Pelado, corte y conservación de huevos duros. 
Manejo de manga y cornet con géneros r ecuperables. 
Preparación de pescados y mariscos para su cocción. 
Preparación de moluscos crudos: ostras, etc. 

Número 31 

Limpieza, corte y preparación básica de hortalizas crudas o cocinadas para 
ensaladas. Terminación de ensaladas simples. 

Cuidados para la conservación de las grasas de fritura. 
Limpieza y corte de los distintos tipos de patatas : fritas, risoladas, vapor, 

noise tte, souflé, etc. 
Preparación de carnes para asar o brasear. 
Preparación de marinadas y salmueras. 
Preparación de pescados para caldo corto , escalfado o al horno. 
Repostería: 
Cuidados sobre el manejo y conservación de maquinaria y utensilios de 

cada partida por las que pasen los alumnos. 
Retirada de géneros de economato y su dist~ibución dentro de las diver

sas partidas. 
Preparación previa o •mise en place• referida a las diferentes partidas. 
Recogida y colocación adecuada de restos crudos y cocinados para su 

mejor conservación.-Recogida y limpieza total del lugar del trabajo: fogón, 
mesas, etc. 

Labores de ayuda referidas a las diferentes partidas. 
Manejo de rodillo con géneros recuperaq!es. 
Manejo de la manga con géneros recuper.ables. 
Preparación total de almíbar para emborrachar. 
Preparación de fruta para asar, saltear, compotas, mermelada!¡, macedo-

nias , etc. 
Preparación de la pasta quebrada salada. 
Preparación de un batido para bizcocho sencillo. 
Preparación de pasta de crepés. 
Preparación de la pasta orly. 

Prácticas (para 13.2) 

Prácticas de limpieza y puesta a punto de habitaciones de clientes :. pa
redes, pisos, muebles, alfombras . lámparas, cuartos de aseo, etc. Revisión de 
habitaciones; limpieza de escaleras. pisos, ves tíbulos, salones, etc. 

Limpieza y pues'ta a punto de las habitaciones y servicios del personal. 
Diversas formas de hacer las camas. 
Limpieza de alfombras y moquetas empleando aspiradora. 
Lavado de ropa a mano y a máquina.--Clasificación de prendas. 
Secado, recogida y ordenamiento de la ropa lavada. 
Limpieza y lavado de colchones y almohadas. Limpieza y conservación de 

mantas y cortinas. 
Utilización de máquinas aspiradoras, enceradoras y pulidoras. 
Elementos de costura a mano y a máquina: dobladillos, pespuntes, sobre

hilados , cordoncillo, marcado de ropa, etc. Repaso elemental de lencería de 
pisos y restaurante. _ 

Planchado de ropa a mano y a máquina. 
Limpieza del restaurante como local. 
Limpieza de la cocina como local y de sus elementos : fregaderos, fogo

nes, mesas, cámaras, frigorificos , bateria, etc. Limpieza y control de cuberteria 
y cristalería.-Limpieza y control de vajilla.-Empleo de máquinas de fregar. 

Secado de distintos tipos de ropa en secadores. 

Prácticas ( para 13.3) 

Normas de h igiene y aseo personaL-Normas sobre posturas y movinúen
t,os que deben adoptarse en el comedor.-Material propio del camarero. 
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Conocimiento del mobiliario y material del comedor !altura y formas de 
las mesas, mesas auxiliares, aparadores, carros calientes y carros de pos
tresl .-Preparación general. 

Mecánica general del comedor.- Limpieza y conservación del mobiliario, 
de suelos encerados y alfombrados.-Repaso general del material.- Loza, cris
talería y cuberteria en plata o acero inoxidable. 

Conocimiento de la lencería utilizada en el comedor.-Forma de hacer el 
cambio en lencería y reparto de la misma en mesas y aparadores. 

Montaje de los aparadores. 
Montaje del comedor.- Forma de poner manteles y muletones.-Forma de 

poner y cambiar los manteles sucios por los limpios. 
Montaje de mesas.-Cubremanteles.-Colocación de loza, cristal y cuber

tería.-Servilletas.-Lugar del menaje en una mesa de cuatro o doce co
mensales. 

Prácticas de servicios.-Transporte de platos emplatados.-Forma de car
gar en la mesa caliente.-Fuente con o sin campana, soperas, legumbreras, 
etcétera.-Manejo de las pinzas !cuchara y tenedorl .- Servicio directo de 
fuente a plato.-Servicio en mesa auxiliar.-Cambio de cubiertos y platos al 
comensal. 

Forma de pasar salsas y guarnición.- Servicio de vinos blancos y vinos 
espumosos desde cubos de hielo.-Servicios de cubitos de hielo.-Prácticas de 
servicio con bandejas.-Preparación de provisiones. 

Confección de los diferentes vales a utilizar en el comedor y destino de 
cada una de las copias. 

Montaje y servicios de desayunos en el comedor o en los pisos.-Montaje 
de bandejas para el servicio de desayunos, meriendas y comidas.-Montaje 
de bandejas para el servicio de café y de consomé para banquetes. 

Montaje de mesas para banquetes en sus diferentes formas. 
Prácticas sobre conocimiento de vinos y licores. 
Servicio y conocimiento de quesos. 
Servicio de postres.-Limpieza de la mesa. 
Preparación de· provisiones para viajeros. 
Bar y cafetería: 
Mecánica del bar y cafetería.-Conocimiento del material a usar, repaso 

y colocación del mismo.-Conocimiento de géneros necesarios para el funcio
namiento del bar.-Conocimiento y manejo de la maquinaria, cafetera, moli
nillo de café, exprimidores, batidoras, máquinas de hacer y picar hielo, plan
cha, etc. 

Limpieza de cámaras y colocación de géneros en las ntismas. Conocimien
to de los vales a usar en relación con otros departamentos : cocina, bodega, 
etcétera. 

Práctica de servir toda clase de bebidas, refrescos, bebidas alcohólicas, 
infusiones, descorche de botellas y su conservación. 

Servicio de limonadas con bandeja, forma de tomar los pedidos.- Servicio 
de tapas y raciones de ~peritivos .-Preparación de •sand wiches• y otros pre
parados calientes en la plancha. 

Preparación del bar.- Prácticas de servicios en sus diversas modalidades: 
café, bar, bar americano, cafetería. Prácticas de servicio.-Reposición de gé
neros para el servicio siguiente. 

14. MODA y CONFECCIÓN 

Matemáticas 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Fúica y Qutmica. 

Igual que Física y QuÍmica para 4.1 

Cien.cW. de la Naturalflza 

Nociones de anatomía del cuerpo humano por regiones: cabeza, cuello, 
tórax, abdomen, extremidades. 
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Nociones sobre tejidos de recubrimiento y sostén del cuerpo humano.
Piel.-Glándulas cutáneas.-Panfculo adiposo.-Huesos.-Grupos musculares 
fundament.ales.-Columna vertebraL-Grandes articulaciones: 

Crecimiento armónico del cuerpo humano.-Ta.lla.-Volumen.-Proporcio
nes.--sus relaciones con el sexo y con la edad. 

Cintura escápulo-humeral.-Dinámica del hombro.-Clntura pélvica.-Di
nárnlca de la articulación de la cadera.-AnomaHas más frecuentes de su 
ana.tonúa externa.. 

La espalda.-Curvaturas normales de la columna vertebral.- Deformida
des más frecuentes .-Otras deformidades de espalda y tórax con repercusión 
en la anatomía externa. 

Técntca.a de expresi.ón grdfica 

Corte de artesania o sobremedlda : 

Longitud y divisiones de la cinta métrica (sistema decimal y anglosajón, 
yardas y pulgadas). 

Convertibilidad por medio de la representación gráfica de escalas, pro
porciones. 

Juegos de plantillas (escuadra y cartabón). 
Pruebas geométricas de ángulos, triángulos, cuadriláteros y otros polígo

nos. Simetrías, curvas de 1.0 y 2.0 grados, enlace. Las medidas fundamenta
les del cuerpo humano tomadas en Jos dos conos unidos por sus bases me
nores que corresponden a la espalda, pectoral. cintura, contorno y longitud. 

Relación correcta entre estas dimensiones, representada a través de las 
figuras geométricas básicas y las complementarias. Desarrollo de troncos de 
cono con terminales en gola doble y sencilla, correspondiendo a las mangas 
y sisas, en corte central y lateral. 

Patronajes.-Aplicación gráfica sobre las bases de medida, despieces, figu
ras geométricas, desarrollos y despieces, trasladándolas al papel Manila que 
ha de servir de patrón . 

Trazado sobre telas de colores lisos teniendo en cuenta hilos y bieses.
Trazado sobre telas estampadas o labradas, buscando, además de hilos y 
bieses, las simetrías armoniosas de correspondencia en todos los despieces. 

Confección de artesanía.- Tablas de correlación entre agujas e hilos. 
CroquJs acotados de piezas fundamen tales de la máquina de coser: Pren

satelas, canillero, bielas, lanzadera, tornillo tensor del hilo, dobladillero, etc. 
Esquemas eléctricos sencillos del motor y correlación del pedal de con

tacto y acelt3rador. 
Dibujos de mano alzada de volutas, hojas y otros elementos de adornos 

que se comidoran como dibujos complementarios para los trabajos de borda
do a máquina, a dos agujas, en zigzag, etc. 

Tecnolog ta 

Los tejidos: Tejidos de calada, tejidos de punto, no tej\dos con conglome
rados. Fabricación tejidos. Telar. 

Los hilos : Tipos de hilos, urdimbre, trama para género de punto. 
Las fibras textiles: Clasificación de fibras , propiedades, características y 

usos. 
Características de la industria de la confección: Tecnológicas, especiall-

zaclón, moda, equipo productivo, automación. 
Principios básicos de simplificación del trabajo. Ejercicios prácticos. 
El método Y su mejora. Ejercicios prácticos de puestos de trabajo. 
Estudio de tiempos. Manejo del cronómetro, prácticas de valoración de 

actividad. 
Descomposición de prendas. Lista de fases, máquina de tiempos conce

didos. 
EstudJo de cadenas. Ejercicios prácticos en partes de prendas. 
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Prácticas 

Proceso a seguir en la técniclf, del patronaje. Patronaje a medida y patro
naje industrial : diferencia. Trazado de patrones de prendas tipo. 

Variantes de los patrones básicos- hombros, cuello-, vientre', estatura. 
Transformación en los patrones básicos. Piezas, bolsillos, canesú, costar 

dillos, fruncidos, tipos de mangas, etc. . 
Escalado tallas manual. Aplicación de las tallas normalizadas espaf'lolas 

CTNEJ. 
Industrialización de patrones base. Ejercicios prácticos. Normas. 
Escalado de tallas mecánico. Ejercicios prácticos manejando distintos apa

ratos. 
Realización de patrones plantilla. Cuellos. Cantos. Bolsillos. Tl'i Jatea . Bo

tones, etc. 
Ficha técnica. Confección y manejo de distintos tipos de ficha según pren

das. Esquema de diversos documentos. Normalización de medidas de prenda. 
Estudio de marcadas. Ejercicios prácticos: tallas simples y tallas combi

nadas. 
Trazado de los patrones complementarios. Ejercicios de patrones, de forro , 

entretelas, etc. 
Manejo de máquinas de coser (máquina sin hilol . Ejercicios de costuras 

sobre papel. Control de tiempos. 
Costuras fundamentales (sobre tejidosl. Ejercicios prácticos con control de 

tiempos. · 
Mantenimiento y conservación de la máquina. Limpieza y engrase. Des

montar y montar las partes esenciales del mecanismo de puntada galgado 
y afinado de puntadas. 

Partes de prenda. Cortar y confeccionar: Cuellos y puf'los de camisa, aber
turas de manga de camisa, braguetas de pantalón, bolsillos de camisa. pan
talón, americana, etc., canesús, ojales militares, carteras, ribetear bordes al 
hilo y al bies. 

'15. RAMA SANlTAJUA 

M atemdtfca.8 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Ff8tca y Química 

Igual que Física y Química para 11.1. 

Ciencias de la Naturaleza 

Nociones de anatomía y fisiología humanas: 

Topografía general del cuerpo humano.-Funciones de relación.-Sistema 
óseo, articulaciones. 

Propieoades esenciales de los músculos.-Estudlo elemental del ~bajo 
muscular. 

Anatomía funcional de la columna vertebral. 
Aparato locomotor; estudio somero anatomo-,funcional del esqueleto. 
Organos de los sentidos; somera descripción de cada uno de ellos; fun-

ción general de los mismos. 
Aparato digestivo.-Cavidad bucal y sus anejos.-Estómago, intestino. · 
Fisiologi.a det aparato digestivo.-Digestión, evacuación del contenido gás

trico. 
Glándulas anejas del tubo d.igestivo.-Hfgado, páncreas: secreción y fun

ción. 
·Aparato circulatorio.-Descripción y estructura.-Sangre, linfa.-Corazón, 

vasos sanguineos. 
Fisiología del aparato circulatorio.-Visión general de la circulación ma

yor y menor, pulso, presión sanguínea.-Circulación linfática. 
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Aparato respiratorio.-Vfas aéreas superiores e inferiores.-Descripción 
somera. Tejido pulmonar. 

Los movimientos respiratorios.-Respiración normal y forzada. Cambios 
gaseosos. Respiración celular. 

Regiones participantes en los fenómenos mecánicos de la respiración: 
Tórax, diafragma, pleura. . 

Aparato urinario.-Ri:dones, uréteres, vejiga y uretra. Secreción y elimi-
nación de la orina. Micción. Caracteres principales de la orina. 

Glándulas endocrinas. 
Aparato genital femenino. Descripción y función . 
Aparato genital masculino. Descripción y función. 
Sl.stema nervioso. Nociones muy elementales o generales sobre anatomía 

y función del· mismo. 

Técn.icas de expre•ión gráfica. 

Conocimiento de los útiles de dibujo. 
Trazado geométrico: perpendiculares, paralelas, ángulos. Escalas. 
Triángulos, polígonos regulares. 
Ovalos y ovoides. 
Enlace de rectas y curvas. 
Proyección diédrica, elementos de proyección. 
Vistas de un cuerpo. 
Croquis acotados de piezas sencillas. 

Tecnologia. 

Orientación profesional y organización hospitalaria: 
Objeto de la ense:danza y función del Auxiliar Sanitario. Conocimientos, 

dotes y cualidades personales que conviene adquirir y desarrollar durante el 
curso. 

Introducción a las instituciones de cuidados de la salud. Historia de los 
hospitales. Funciones y objetivos de los hospitales. Descripción de un hospi
tal y clínica, salas, departamentos y servicios generales. 

Organización del hospital. Descripción de los distintos departamentos. Or
ganos directivos. Organización del servicio de enfermería. Colaboración con 
los diversos servicios del hospital y con el personal correspondiente a los 
mismos. 

Responsabilidades y deberes del Auxiliar Sanitario. Introducción al cui
dado del enfermo. 

Moral profesional. Fuentes de la moral. Acto humano. 
Cualidades morales, Intelectuales y físicas que necesita el Auxiliar Sani

tario. 
Relaciones con el enfermo. Psicología del enfermo. Deberes respecto al 

mismo. Relaciones coa los familiares. Cómo observar e informar. 
Secreto profesional, Responsabilidad moral, civil y penal. 
Intervenciones prohlbidas por la moral. Aborto. Eugenesia. Eutanasia, doc

trina de la Iglesia. 

Enfermería elemental: 
Medio ambiente del trabajo. Arquitectura sanitaria. Condiciones de hi

giene. 
Limpieza en la instalación de cuidado de la salud. Principios de desinfec-

ción y esterilización. Técnicas. 
Arreglo de la cama del enfermo. 
Transporte y movilización del enfermo. 
Preparación de la cama para posoperadO'S y traumatizados. 
Higiene y aseo del enfermo. 
Eliminaciones del enfermo: esputos, vómitos, orina y heces. Colocación 

de orinales y cu:das. Recogida para exploraciones y análisis. 
Limpieza de material (bacinillas, tubos, sondas, hules, jeringas, etc.l . 
Enemas, clases y técnicas de aplicación. 
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Prevención de úlceras de decúbito. 
Aplicación local de frío y calor. Precaucion s 
Colocación de sonda rectal. Técnica. 
Preparación del enfermo para una intervención. 
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Servicio de comida. Control de la misma, seguir las dietas. Preparaciones 
de zumos. batidos. papillas. etc. Ayuda al enfermo en caso de vómito. 

Vigilancia del enfermo: estado de consciencia, observación de la piel. 
temperatura, respiración, etc. 

Deposiciones. Diarreas. Melenas. Estreñimiento. 
Cuidados del enfermo contagioso. 
Cuidados post mórten . 
Colaboración en la preparación de un enfermo para exploración médica. 

Posiciones. 
Cuidados de los niños : higienes. nutrición, ocupación y juegos en las 

distintas edades. 
Limpieza del instrumental y recogida del material usado. Preparación 

para la esterilización . 
Oxigenoterapia. Precauciones. Accesorios . Manorreductores. Incubadoras. 

Limpieza y conservación . 
Arreglo de las habitaciones auxiliares. Instrucciones sobre el uso económi

co del gas. luz, agu a caliente y toda clase de materia: Manera de atender 
a las llamad as telefónicas . 

Seguridad en el hospital. Diversas actitudes a adoptar. 

Prácticas 

Dura nte este primer curso deberán realizarse visitas periódicas a centros 
sanitarios para ir form a ndo vocacionalmente a estos profesionales e inicián 
doles en prácticas de enfermería elemental. 

Sin embargo, en su mayoría los conocimientos prácticos se adquirirán 
mediante la utili zación de maniquíes y otros medios auxiliares docentes sin 
necesidad de contacto directo con el enfermo, dada la temprana edad en 
que se van a realizar estos estudios. 

16 RAMA VIDRIO Y CERÁMICA 

Matemáticas 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Física y Química 

Igual que Física y Química para 4.1. 

Ciencias de La NaturaLeza 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4. 1. 

Técnicas de expresión gráfica (para 16.1) 

Croquización y acotado de diferentes productos de vidrio . 
Modelos usuales de gráficos tdc ba rra , de círculos, de lineas histogra

mas. etc.l para representar variables de humedad. peso. de materias primas. 
Revisión de los conceptos elem entales de dibujo industrial. Normalización, 

en el dibujo industrial. 
Interpretación de planos. 
Dibujo lineal. 
Esquemas eléctricos. 
Delineación de moldes para distintos modelos de productos. 
Delineación de mecanismos sencillos. 
Dominio de conjuntos mecánicos sencillos. 
Pequ ño proyecto de la conjunción de varios mecanismos con una finali 

dad común . 
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Nocione de resistencia de materiales. 
La rotulación. 

Técnica de expresión gráfica (para 16.2) 

Croquización de piezas sencillas 
Acotado. 
Escalas. 
Dibujo de objetos sencillos del natural. 
Dibujo lineal (elementos) . 
Interpretación de planos d órganos de máquinas 
Introducción a la normalización. 
Los esquemas eléctricos. 
Iniciación al dibujo artístico en color. 
Teoría del color desde el punto de vista artístico. 

Tecnología (para 16.1J 

Número 3 

Los productos vidrieros: su clasificación y utilización. 
Aplicaciones industriales y domésticas de los productos vítreos. 
Nociones de explotaciones mineras. 
Máquinas de extracción en minas y canteras. 
Máquinas de trituración y molienda. 
Cintas transportadoras y silos. 
Básculas automáticas. 
Mezcladoras: misión y tipos. 
Características y cuidados generales a tener en cuenta en la construcción 

de un horno. 
Ventajas e inconvenientes económicos y tecnológicos de combustibles más 

frecuentes. 
La energía eléctrica como fuente de calor. 
La viscosidad en los vidrios. 
Palier de trabajo. 
Influencia de la composición en la viscosidad de los vidrios. 
Técnicas de laminación. 
Recocido. 
Refrigeración. 
Hierros especiales y su acción por fricción gemela. 
Ciclones de selección granulométrica. 
Materiales no metales empleados en maquinaria. 
Procedimiento de corte: útiles para su realización. 
El taladro. 

Tecnologta (para 16.2) 

Definíciói.! y clasificación general de los productos cerámicos terminados. 
Descripción de las características diferenciales. 
Panorama de los productos cerámicos: estructurales, sanitarios, de reves-

timiento, vajilla, objetos domésticos y decorativos, usos electrotécnicos. 
Refractarios.-Abrasivos.--Cemets.--Cerámicas especiales. 
'Características generales del proceso de fabricación cerámica. 
Descripción sumaria de las operaciones básicas. 
Transformaciones fundamentales que ocurren. 
Clasificación tecnológica de las materias primas: plásticas y desgrasantes. 
Funciones de las mismas en las pastas. 
Descripción somera de las más características: arcillas, caolín, cuarzo, 

feldespato, calizas, chamota. 
Noción de plasticidad. 
Nociones de las explotaciones mineras: explotaciones a cielo abierto y 

minas. 
Maquinaria utilizada.-Uso de explosivos. 
El transporte y su repercusión en los costos y en la ubicación de las in

dustrias. 
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La meteorización de las arcillas. 
Procesos de proparac1ón previa : lavado, decantación, etc. 
Comercialización de las materias primas. 
Quebrantadores, trituradores y molínos: diversos tipos. 

PAgina 2527 

Estudio de los órganos mecánicos más importantes de estos aparatos, a la 
vista de su finalidad y su mantenimiento. 

Justificación del consumo de energía en la reducción de tame.fl.o 
Seguridad e hig1ene de estas operaciones. 
Los tamices y el tamizudo.-Tipos de telas.-Ta.mizadores, cribas y trom-

mels . 
Métodos hidráulicos y neumáticos.-ciclones. 
Concepto de granulometr1a.-Noción de su determinación. 
Principales métodos de preparación de pa tas por via seca y húm da. 
Dosificación, mezclado, amasado, extruslonado.-Acción del vacío. 
Preparación de barbotinas : filtrado , atomizado. 
El envejecimiento de las pastas. 
Estudio de los órganos mecánicos característicos de las máquinas usadas 

en estos procesos. 
Moldeo en seco y semiseco.- Prensado: tipos de prensas. 
Moldeo en húmedo : estampado, extrus!onado.-Galleteras de vacío. 
El torneado.-Tornos · manuales y automáticos. 
El colado. 
Los moldes para el colado. 

Objeto del secado. 
Noción de los fenómenos que ocurren y de las precauciones que deben 

observarse. 
Variables que · i-ntervienen en el secado. 
Las propiedades del aire húmedo. 
Métodos de secado.-Tipos de secaderos industriales.-Aprovechamiento 

en los secaderos del calor perdido. 
Instrumentación de los secaderos.-Representación gráfica de los fenóme

nos del secado. 

Prdcticas (para 16.U 

Observación de los distintos productos del vidrio. 
Determinación de las propiedades ftsicas del vidrio. 
Ensayos de las distintas propiedades físicas . 
Conocimiento de las distintas materias primas. 
Determinación de las características organolécticas (tacto, granulometria, 

humedad. densidad, etc.l . 
Visita a unas instalaciones extractivas mineras. 
Trituración de distintas muestras de materias primas. 
Clasificación granulométrica do las trituraciones. 
Separación de impurezas en las materias primas por flotación. 
Reali zación de las distintas pesadas de cada materia prima. 
Cálculo de las cantidades de cada. materia, en función de los porcentajes 

de cad~;~. mezcla. 
Ejecución de un proceso de mezcla. 
Realización de una fusión con una pequeña mezcla.. 
Comprobación de varias fusiones con mezclas algo diferentes. 
Determinación por la fusión de la problemática. de una mezcla inadecuada 

de materias primas. 
Construcción de maqueta de un horno con elementos moldeables 
Determinación de las distintas zonas y misión de cada. una. 
Apreciar la necesidad del control de temperaturas, caudales y presiones 

del horno. 
Visita a una instalación vidriera, aprovechando una r eparación de un 

horno. 
Determinación y observación de combustibles: características. 
Realización de ensayos en laboratorio. 
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Realización en laboratorio de una supuesta fusión con elementos básicos 
componentes del vidrio . 

...,unducción de un horno: control de temperaturas, niveles, etc. 
Prácticas de análisis de gases. 
Procedimiento laminado. 
Procedimiento flotado: baño de estaño. 
Procedimiento estirado: sistemas diferentes. 
Ejecución del desbastado y pulido en el procedimiento laminado. 
Procedimiento de corte manual y automático de plancha de vidrio. 
Ta:adro de la hoja de vidrio. 
Canteado de las aristas de la boja. 
Procedim:ento de recocido de la hoja de vidrio. 
Procedimiento de temple con su variante de curvado. 
Comprobación en maquetas o productos reales de los procesos de fabri-

cación de vidrio hueco (botellas o frascos, tarros>. 
Seguir el mismo procedimiento para la fabricación de productos prensados. 
Visita a industria vidriera de envases. 
Canal de refractario: su misión. 
Elemento mecánico del alimentador de vidrio. 
Influencia de los mecanismos de punzón, tubo y tijeras en la formación 

de la gota de vidrio. 
Calefacción del canal de alimentación. 
Descripción y utilización de. cabinas, mecheros, etc. 

Prácticas (para 16.2) 

Observación de productos cerámicos termmados. 
Iniciación a la medida de propiedades físicas : Densidad, porosidad, du

reza, etc. 
Moldeo a mano por tvrneado elemental o por colado de una pieza muy 

sencilla.-Secado y cocción de la misma.-Barnizado. 
Determinación y control de las variables más importantes: peso, dimensio

nes lineales, dureza, resistencia mecánica en húmedo, en seco y cocido. 
Conocimien to experimental de las diversas materias primas.-Apreciación 

de sus caracteres sensoriales. 
Reconocimiento elemental de la calidad de las materias primas. 
Observación de instalaciones industriales extractivas. 
Manejo de trituradores y mollnos. 
Desmontaje y montaje de órganos rnecánicos.-Aprendizaje de las tecnicas 

elementales de mantenimiento mecánico. 
Conexión de motores eléctricos y de contact:ores. 
Prácticas de separación por tamaños. 
Medida de la granulometría de un material y su expresión numérica. 

17. RAMA ARTES GRÁFICAS 

Matemáticas 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Fisica y Química 

Igual que Física y Química para 4.1. 

Ci.encias de la Naturaleza 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4.1. 

Técnicas de expresión gráfica (para 17.1, 17.2, 17.3 y 17.4) 

Utiles y elementos empleados en la expresión gráfica. Su correcta aplica
ción. Rotulación normalizada. 

Dibujo a mano alzada en lineas rectas y curvas, figuras planas, cuerpos 
geométricos y objetos diversos sombreados. 
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Realización de problem e,s gráficos geométricos e l~mcntales . Ejercicio · de 
aplicación geométrica. 

Iniciación al dibujo indusi.cial. Fon:1alos dibtJjo a plumilla. Fráclicas de 
cohJr. Mezclas, contrastes, boc.:.:.tc:f.. 

Escalas gráficas. Ejerc icios de rC:! a: ; /.<~.ción de d 1 ver~as figu ras y cc,n juntos 
Ejercicios de simetría y asi rnetr1a gráficas. Ini:::iación a la per.:;pec tiva. 

Calcos. Realización de qibujo de letras y caracteres. 

Tecnología (para 17.1, 17.2, 17 .. 3 :y 1'! '!) 

Historia de las Artes Gráfic.:as: La esrri .ura. La xilografía. La Imprenta 
El soporte del impreso: El pap(? , Es tructur1:1.. Fabricación. 
El color: Teoría del color. Tin tas. Sus ciases. 
Preparación de los moldes de Hn prent&: Tipografía. Planografia. Calcogra

fía. Serigrafía. 
Procesos fotomecánicos: Fotografía de ¡· .producción. Obtención de medias 

tintas. Selecciones de color. Ob t'3nción tle los moldes para. impresión. 
Impresión: Tipografía. Planografia. Calcografia. Serigrafia. 
Enéuadernación y acabados: Encuadernación manual. Encuadernación me· 

cánica . Corte. Otras manipulacion es. 

Prácticas (para 17.1 , 17.2, 17.3 y 17.4) 

Composición: Generalidiuies y nome ncla tura.- Mobihario: chlbalete, etc.
Utensilios y maquinaria: galerín, galera, com ponedor, prensa de pruebas, cua
drante, etc.-Aprendizaje de la ca ja t." pográ.fica.-Conocimiento del valar de 
los blancos de la caja tipográfica y su correcto· ampleo.-composición y lec
tura de lineas sin justificar. Distribución de (a linea compuesta. 

Fotomecánica.-Manejo de la prensa de contactos. de la cámara y de la 
ampliadora.-Utilización de las escalas de reproducción, r egulación de la 
intensidad de la luz. Diafragmas y demc\.s mocanismos.-Preparación de fórmu
las de reveladores, detenedores y fij adores. Utilización de productos prepa
rados.-Obtención de negativos y pos;t.ivos de l "nea en la cámara y en la 
prensa, a partir del original maq uetado al respecto.-Utiliiación de las téc
nicas de opacado, escuadrado y rebaj ado en Jos clisés obtenidos en la prác
tica anterior.-copias de planchas de fo togr abado.-Grabado de planchas.
Trazado de una página UNE A 4 significando las líneas de caja a dos y 
tr es columnas línea de corte, líneas de margen perdido y lomo.- Montaje de 
una página con ilustración.-Obtencion de una plancha ·.:> ffset del tipo pro
sensibilizado. 

Impresión: Manejo e igualado del papel. Conocimiento de los div rsos pa 
peles utilizados en la impresión.-conoci miento de las diversas c.!ases de 
tintas . Mezcla de colores.-conocimiento de SOP'ortes impreso :-es utilizados 
en los sistemas de impresión.-Realización de impresiones en prensa de prue
bas.-Descripción de los mecanismos fundamentales de las máqu inas de 
impresión. 

Encuadernación: Manejo del pap'31.-Igualado.·-Aizado.--0ndulado o hen 
d idc.-Perforado.-Nurnerado a mano.- Confaccion de blocs y talonaríos. 
Construccíón de· carpetas •tipo leg io ~.-Piegado a ma no.-Embt:chado.-En
cuadernación de folletos. 

18. RAMA DE DELINEACIÓN 

Matemáticas 

Igual que Matemáticas pare l.l. 

Física ·y Quimica 

Igual que Física y Química para ~ .1. 

Ciencias de la Naturaleza 

Igual q ue Ciencias de la Natn ro.! ·,!:z: • para 4.1 
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T écmcas de expres1ón gráftca 

Teoría: 
Conocimiento y ma nejo de los útiles de dibujo. 
F'ormatos normalizados. 
Rotulación normalizada y libre (no normalizad a l . 
Trazado d perpendiculares y paralelas. 
Operaciones con segmentos rectilíneos. 
Construcción y operaciones con ángulos. 
Construcción de triángulos. 
Construcción de cuadri láteros. 
C\:>ru¡trucción de polígonos regulares convexos y estrenados. 
Circunferencia . Arcos. Rectificaciones. 

Número 31 

Tangencias de circunferencias , de circunferencias y rec tas. Enlace de rec-
tas y curvas. 

Equivalencia de figuras planas. 
Semejanza y proporcionalidad. Escalas. 
Simetría axial y central. 
Ovalas, ovoides y espirales . 
Construcción de cónicas. 
Arcos. Diversos tipos. Su trazado. 
Molduras y sus aplicaciones. 
Líneas. Sus clases. Grupos. 
Tntroducción a Jos sistemas de representación . 
Cubo de proyecci'.:mes, europeo y americano. 
Normas sobre acotaciones (i ndusrrial, construcción, topográfico) . 
Representación norm alizada de cuerpos geométricos sencillos. 
Secciones (industrial , construcción, e tc.l . 
Disconti nuidades en las secciones. 
Roturas Cindust¡·ial, c.Jnstrucción. e tc .l . 

Tecnología 

Mecánica: 
Materiales industria les, designación , propiedades mecánicas y aplicaciones. 
Instrumentos de- medida más comunes. 
Métodos simples de control. Control de las super[icies planas. 
Control y medida de las dimensiones. Control del paralelismo y perpen

dicularidad. 
Control de ángulos. Observaciones del estado superficial. 
Máquinas, descripción, funcionamie nto, aplicaciones de limadora, cepilla-

dora, taladro. cizalla y dobladura. Sierra alternativa. 
Corte. Doblado. 
Limado. Cepillado. 
Taledrado Roscado. 
Atornillado y sujeción. 
Rasqueteado, burilado. 

Electricidad: 
Electricidad básica . 
Electrostática y electrodinámica. 
Circuito eléctrico . 
Corriente continua. 
Descripción de aparatos de medida de maniobra y de protección. 

Construcción: 
Conocimiento de las herramientas de mano más utilizadas en la cons-

trucción. 
Conocimiento de las máquinas más elementales de uso en la construcción. 
Materiales: Pétre.Js, naturales y artificiales . 
Aglomerantes: Cal, yeso y cemento. 
Hormigones: sus clases. 
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Noc10nes e lementales sobre el empleo del hierro en la construcción 
Ladrillos. 
Muros: sus clases según la función que desempeñan. 
Paredes y tabiques. 
Andamios y aparejos. 

Topograffa: 
A 1i neaciones. 
Aparatos que se emplean para fijar y determinar puntos de una alineación 
Modo de determinar la distancia por medios directos. 
Medición indirecta de distancias. 
Aparatos para la medida de ángulos. Goniómetro de precisión. 
Reducción de ángulos al centro de estación. 
Métodos planimétricos. Método de mediciones. 

Diseño y decoración: 
Materiales para dibujo decorativo. 
Maderas. 
Materiales pétreos y sus derivados. 
Pigmentos cromáticos. 

Prácticas 

Ejercicios de rayado. 
Ejercicios de rotulación normalizada. UNE. DIN vertical e inclinada. 
Ejercicios de dibujo geométrico, incluido en el cuestionario de Teoría de 

las Técnicas Gráficas. 
Ejercicios de cubo de proyecciones, europeo y americano. 
Ejercicio sobre acotaciones, industrial, construcción, topográfico y diseño y 

decoración. 
Ejercicios de aplicación de acotación a la r epresentación normalizada de 

cuerpos goométricos sencillos. 
Ejercicios de secciones sobre cuerpos geométricos compuestos, aplicados 

a los campos industrial. construcción, topográfico y diseño y decoración. 
Idem, fdem de roturas. 
CoJ?ia en papel vegetal. 
Plegado de planos y archivo. 

19. RAMA AUTOMOCIÓN 

Matemáticas 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Fisica y Química 

Igual que Física y Química para >4 .1. 

Ciencias de La Naturaleza 

Igual que Ciencias de la Naturaleza para 4.1. 

Técnicas de expresión gráficas 

Generalidades. 
Utiles de dibuja . 
Rayado. Paralelas y perpendiculares con empleo de plantillas. 
Rotulación normallzada (prácticas continuadas) . 

Dibujo geométrico: 
Angulas, paralelismo y perpendicularidad. 
Proporcionalidad y escalas. 
Triángulos y cuadriláteros. 
Circunferencias, tangencias . 
Polígonos regulares. 
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Oval os. 
Cónicas . 

Proyección diédrica: 
GE:neralidades. Proyecc1ón ocl.ogunal en el primer ClHl.drante. 

Normalización . 
Formatos. 
Lineas normalizadas. 
Vis tas . 
Secciones y roturas . 
Acotaciones. 
Roscas. 
Croqu i~ sencillas y dibu¡.:>s a escala. 
Representacion es si mbólicas y esquemáticas. 

TecnoLogta 

E! pues to de trabajo: Condiciones y equipo. 

Número 31 

studio de las herramientas del taller: Normas ele empleo y conse r vacion . 
Operaciones bás icas de taller. Técnica del limado: herramientas. 
1 écnica del serrado: herramientas. Técnica del trazado. 
Estudio de la taladradora. Técnica del ta ladro. 
ElemenL.:>s roscados: sis temas y clasificación . 
1'écnica del roscado a mano: machos y te r rajas. 
Técnica del escanado. 
Técn ica del doblado y forjado . 
Estudio de Jos aparatos de medida directa . 
Es tudio de los aparatos de medidas por comparación . 
Normas de conservación y empleo de los aparatos de medida 
Máquinas-herra mienta. Su constitución y empleo : Torno, limadora . sierra. 
Técnica del afilado de herramientas. 
Estudio de los el-ementos de suj eción: pasadores, remaches, brid as. etc. 
Nociones de soldadura blanda. 
Nociones de soldadura oxíacetilénica . 
N.:>ciones de so ldadura eléctrica. 
Normas de seguridad e h igiene en el puesto de trabajo. 
El motor de explosición : estudio de su constitución y funcion am icnl.o. 
Sistemas de alimentación del motor de explosión· carburador , bomba y 

filtros . 
Refrigeración y engrase. 
Sistemas de encendido en los motvr s de explosión: constitución y fun: 

cioaamiento. 
Batería de acumuladores 

Prácticas 

Manejo de las hP.rramientas de taller. 
Limado, se rrado, trazado. 
Taladrado. 
Roscado a mano 
Escariado. 
For jai:lo. Doblado. 
Emplev de los aparatos de med1das directas. 
Empleo de los aparatos de medidas por comparación . 
fnic1ación al trabajo con máquinas-herramienta: Torno, li madora, sierra . 
A filado de herramientas. 
fn.iciación al empleo de la soldadura: So ldad ura blanda. Soldadura oxJacE>-. 

't:Jénica. Soldadura eléctric.:a. 
Desmontaje y monta je de lvs t lemen!.os que componen el moler .· 
Desmontaje y montaje de l sis tema de enc.:endido de un molar. 
Conservación , ma ntenim iento y empleo de la batería. 
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20. RAMA IMAGEN y SONIDO 

Matemáticas 

Igual que Matemáticas para 1.1. 

Fisica y Química 

Energía radiante. Espectro electromagnético. 
Aire acondicionado, humedad y temperatura del aire . 
Influencia de las condiciones atmosféricas en las propiedades físicas de las 

películas. Electricidad estática. Efluvios. 
Leyes de la reflexión y refracción . 
Los espejos planos y curvos. 
Las lentes. 
Concepto de dioptría. 
Formación de imágenes. 
La lente de aumento. 
El microscopio. 
Defectos de las lentes. 
Principios de mecánica. 
Electricidad y resistencia. 
Absorción y reflexión de radiaci·ones. 
Tensión superficial. 
Osmosis. 
La balanza. 
Mezcla y combinación. 
Leyes fundamentales que regulan las reacciones químicas. 
Cuerpos simples y compuestos. 
Estructura interna del á tomo. El electrón . 
Cargas eléctricas. 
Electrones en movimiento. 
Corriente eléctrica. Intensidad . Unidades. 
Fuerza electromotriz. 
Instrumentos de medida eléctrica. Amperime tro , vo ltím etro, ·;:; hrn íme tro. e tc. 

Ciencias de la Naturaleza 

Orografía peninsular. 
La atmósfera y la luz. 
El agua y la luz. 
Efectos de la luz en la Naturaleza. 
Menas metálicas. Su utilidad . 
Elementos natura les para la construcción de cámaras fotográficas. 
El medio ambi ente y los seres vivos (escenario a reproduCir> . 
fnfluen cia del clima en la fotografía. 
La Naturaleza en el arte . 

Técnicas de expresión gráfica 

Igual que Técni cas de e-x presión grá fi ca para 1.1. 

Tecnología 

La luz: 
Características fotográficas de la luz.- Luz actínica ina.dinica.-- Jases 

de fuentes de luz fotográfi cas (natur l. artificia l, de r elá mpago. el l .-Pos i
ciones del objeto frente a la fuente Jum1nosa l¡; lan o latera l y con t ra luz l .
Sombra y penumbra.- Luz principa l y lu z secund a ri a - Refl ex ion s natura les 

La cámara: 
Concepto de cámara oscura.-EI estenope.-Breve histori a de la evolución 

de la cámara.-Gomponentes ópticos (obj e tivo y visores> .-Componentes me
cánicos (diafragma, obturador, arras tre> .- Fotómetros incorporados. 
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El objetivo: 
El objetivo como elemento primordial de la cámara.-Rela.clón entre el 

objefivo y la calidad de la imagen.- Distancia focal del ·objetivo.-Luminosi
dad de los objetivos.-Relaclón entre distancia focal y Juminosidad.-Precau
ciones para la conservación de los objetivos. 

Clases de cámaras: 
La cámara y campo cubierto por el objetivo.-Formaros: miniatura, medio 

formato, paso universal y formatos mayores.-cámaras para película en rollo, 
cartucho y pelicula rígida y placas.-cámaras para Artes Gráficas.-Aplica
ción de la cámara según su formato y caracteristi,cas. 

El fotógrafo: 
La futograffa como profesión.-El fotógrafo creador, de laboratorio, mecá

nico y comerciaL-La fotografía y el arte.-La fotografía y la industria.-La 
fotografía y la enseñanza.-La fotografía y la investigación. 

El cinematógrafo: 
El cinematógrafo de Lumiére.-Charles Pathé.-Edison.- La cámara toma

vistas.-clasificación de las cámaras tomavistas: según formato, según sus 
facilidades o disponibilidades, según tipo de alimentación, según su utiliza
ción ron o sin sonido, según tipo de arrastre-obturador.-Arrastre visor.-con
tador.-Elementos de mando.-Motor.-chasis. 

La película: 
Constitución de la película fotosensible.-La película fotográfica.-La pe

lícula cinematográfica.-Sensibilización de las emulsiones a los distintos co
lores del espectro Yisible.-cla,es de películas usadas en foto~rafía.-clases 
de películas usadas en cinematografía.-Peliculas de negatiV'o-imagen, para 
registro de sonido, positivas, para duplicados.-Tablas de tipos, aplicaciones 
y caracterfsticu.-Formatos. 

El laboratorto: 
Condiciones que debe reunir un laboratorio fotográfico .-condiciones que 

debe reunir un laboratorio cinematográfico.-Elementos, control de calidad. 

Procesado del material sensible: 
Procesado mecánico.__:clases de revelad'Ores, fijadores, etc. 

Sensitometria: 
Curva caracteristica.-Control de calidad del positivo.-Determinación de 

la exposición necesaria para el positivado.-Elección de la exposición conve
niente.-Positiva.dores por contacto.-Ampliadoras.-Positivad'Oras de imagen 
y sonido.-.Regulación de la iluminación.-comprobación del buen funciona
lniento.- Positive.doras ópticas. 

Química-fotográfica: 
Productos químicos empleados en fotografta.-Productos químicos emplea-

dos en cinematografía.-Bus características. 

El positivado: 
Positivado por contacto y ampliación. 

La televisión: 
Fundamentos de la televisión.-Diferencia entre video y audio. 

La cámara de televisión: 
La cámara de televisión y sus elementos.-El orthicon de imagen. 

El cinescop1o: 

F·ormación de imágenes.-EJ selector de canales.-controles de regulación.
Sincronización y registro en el receptor de televisión. 
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IDIOMA EXTRANJERO : FRANCÉS 

Ponética.- Repaso e insistencia en el programa del primer curso. Correc
ción de errores fonéticos . 

Morfosintaxis 

- Introducción de la estructura interrogativa con inversión del sujeto. 
Interrogación con sujeto sustantivo.-Frase interrogativa-negativa. 

- Afirmación con coui• y con •Si•. 
- Repaso del artículo, sus clases.-Empleos.-Excepciones.-Partitivos.-Su 

empleo con adverbios y con adjetivos calificativos. 
- Adjetivos determinativos : Insistencia en el empleo del posesivo. Nume

rales. Revisión de adjetivos demostrativos. Indefinidos. Interrogativos y 
exclamativos. 

- Repaso de los pronombres personales. Empleo de los pronombres adver
biales •en • e •Y•: pronombres indefinidos. Demostrativos. Pronombre 
relativo : cqui• , cque•, «OÚ.• y cdont• . Interrogativos. 

- El verbo : Conjugación de Imperfecto del Indicativo, Presente de Po
tencial y Presente del Subjuntivo. En la oración compuesta con los 
verbOS: cfalloir• y «VOUlOir•. 

- Oración Subordinada condicional y sus diferencias con el espanol. 
- Concordancia del Participio con el auxiliar cavoir•. 
- Particularidades idiomáticas y fonéticas de los verbos del primer y 

segundo grupo. 
- Amplíación de los verbos del tercer grupo. 
- Palabras invariables: El adverbio y su lugar en las diferentes estruc-

turas. Adverbio interrogativo: •comment•. 
- Locuciones más usuales. 
- Expresiones profesionales y comerciales. 

FORMACIÓN HUMANÍSTICA 

El legado del siglo xvm: La situación social y económica. La Revolución 
francesa y sus consecuencias. América, independencia al Norte e inestabi
lidad al Sur. Las luchas entre la razón y la fe . 

El despertar del siglo xrx: La Europa de Napoleón. Los nuevos imperios 
coloniales. La Independencia de la América Espallola. La cultura romántica. 
Las grandes corrientes musicales. 

La revolución industrial y social : Los grandes inventos tecnológicos . El 
nuevo tipo de Empresa. La conciencia social del proletariado. La nueva po
lítica económica. 

El desarrollo científico y cultural a finales del siglo XIX : La antropología 
y la filosofía decimonónica. Las tendencias artísticas posrom ánticas. Las cien
cias y el de las comunicaciones. El periodismo como medio de información . 
Principios Sociales de la Iglesia. 

Las nuevas potencias del siglo xx, sus luchas y sus áreas de influencia: 
El armamentismo, los colonialismos y las guerras. Los poderes económicos y 
políticos en el mundo. Tendencia a formar sociedades internacionales. Las 
revoluciones y h ... ;;enquista por el poder. Situación del Tercer Mundo. 

La investigación científica y técnica en la actualidad : Desarrollo de las 
ciencias aplicadas. Los avances de la Medicina y Ciencias afines. Arquitec
tura e Ingenieria. Urbanismo. Electrónica Industrial y de las Comunicacio
nes. El Progreso de los Transportes y la Conquista del Espacio. 

Manifestaciones artísticas y culturales : Pluralismo de estilos en las Be
llas Artes. El gran desarrollo de las Ciencias Sociales. La influencia de co
municación en la sociedad de masas. El cine, industria y arte. El horizonte 
de la cultura espanola. 

Presente y futuro del hombre : Publicidad (producción y consumo). La 
insatisfacción del hombre moderno. Las riquezas económicas inexploradas y 
los problemas demográficos. Dinámica cultural de la juventud. ¿Hacia dónde 
camina el hombre? 
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fORMACIÓN RELIGIOSA 

- El hombre como •acontecimiento. en 1 mundo 

Expenencias humanas. 

Los adolescentes mmersos en un mundo cienitfico-técnico buscAn su 
identidad en una situación de cambio 

Su visión del hombre es la de un ser· Mulii -r lacional, ondicio
nado o determmado por el contexto social. el ambiente, la fami lia ... 
interdependiente, necesita vivir on •Otros•, multidimensional , percibe 
a los •otros• como distintos, diferentes. complementarios; abierto a 
través del mundo de las imágenes y sonido a otros mu ndos y rt:lalidades. 

Asimismo intuye y padece los riesgos de lo social hoy : masificación . 
marginación, anonimato. lienación. 

Significación cr istiana 

Cristo viviendo en un momento determ inado d e La H istoria en una 
cultura, en una sociedad concreta, en un pueb lo con sus costumbres . 
ideología, religión, etc., lleva a cabo la mis1ón, la vocación personal a 
que el Padre le llama . dando sentido y significación a las aspir ac iones 
valores y realidades del hombre que busca realizarse cada vez con 
mayor plenitud. 

A través de los jóvenes, Cristo vi ve hoy en el mundo y se lleva 
a cabo lentamente la transformación del mundo y del hombre. 

- Los jóvenes descubren en su entorno realidades sociales que posibili tan 
o impiden al hombre realizarse plenamente como tal. 

Exper iencias humanas: 

Los adolescentes son conscientes de una serie de r ealidades socia les 
creadas por los hom bres, principa lmente la guerra, diferenci as socia 
les, racismo, droga. Realidades que llevan a unos contrava lor es : in jus
ticia, desigualdad , hipocresía, esclavitud , opresión. 

Al mismo tiempo que aspi ran por la implan tación y consecución 
de unos valores que posibilitan a todos los hombres a vivir y ser ple
namente hombres: la justicia, la igualdad, la autenticidad, la liber tad, 
denuncian la presencia de unos contravalores que dificultan , opr imen o 
aplastan al h0mbre. 

Sigtlificactón cristiana 

CRISTO qutere devolver al hombre su realidad to tal , haci éndole des
cubrir sus propios valores para llevarlos con la presencia del ESPIRITU 
a su plenitud . Asimi mo CRISTO con su mensaje ayuda a descubrir la 
raíz d los contravalores personales y colectivos : el egoísmo, la ·ido
latría del hombre•, ele. En una pala bra, la actitud de PECADO, insta
lada en el corazón humano y re flej ada en sus relaciones sociales y An 
las f'Strunura s de la soc1edad . CRISTO es el h ombre entregado a los 
demit..S . 

El adolescente . ante su futu ra inserción en el mundo adulto del trabaj0, 
abre sus ojos ame la realtdad del mundo en construcción. 

Exper iencias humanas. Signi fica.ción cristiana 

Comí nza a tom ar concien<:i ti de laE p0sibilidades y limitaciones del 
progreso, de la técnica, del con fort' ... 

Asimismo, va descubriendo la problemática de la just.icia social, de 
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los· fenómenos migra o ic.:~ r éx.J':l" rura' l. ut:: la ncr.e'> l<hu rk d.S')CJacwn. 
dt' la promoción de la mu¡t'r \sobre todo si . ~ trata ') cLlumnl:l~i 

Se sien le llamado a colabora , c rn lro dt.'l e;¡;-; capacidade&, l:ln le. tuna 
conf111.da pr•r ws 1:11 h01 tbl o p· n.: q;;,• e om plerc la obra rcad0ra y Re 
h ~:~g1:1 un m11 nrlo m. •jfJ 

Toda 11:1 Croauór. Tlll:'. tC'n !:d u! s"' VI CJC a t:: l hnmbre. F.l nn.-r.I.J re 
como tran~forH\rtd ~·l de l cusmo~ . -Todo para el hombfc (..ara Cns
to y Cris o pf'l fl J:ii r1$ .• 

- · La unio t de todo t:lll Cri sto, Cri!:lo, &lfa y omega do le. Creac.ioit . 
La justicia en u1dcn 1'11 1:1mor univer'>P.l. 

Los cristiano& personalmente y unidos en comunidarl , mo•irlos por 
el Espíritu de Cr isto <lGLESlAl, trabajan en la .construcción do ur: 
mundo mejor, en la transformación de las r ealidades que vi ven Jos 
hombres, y en todo aquello que les ayude a desaJTollar e comumtanh
rnente y a ser más. 

En la celebración de la EUCARlSTIA se reunen Jos cristianos par·. 
compartir lo concreto dt:: sus vidas orientadas al servicio de los hom
bres para lli tranc! ormació d~ l mundo. 

En ella Cristo muertr. v resudltl.do e.e hace presente de ml:ln er<• 
riva y operante. De lln sal eu Jos cristianos confortados y disput::stos 

a continuar su tarea de trans CI'Oi ac:Jr.n del mundo. 
Los cristianos, conscientes d~ qu é ol mismo Dios está con r;llos en 

11:1. transformación de est.as realidade:;., vi ven animados por La esperanza 
de que este mundo nuevo que ha co 111.n ado ya está en marcha hacia 
la plenitud definitiva, en la que todo-, los hombres y la creación toda 
entera culminará en el CRISTO TOTAL. 

FOJ\MACl ÓN CÍ VICO -SOCI AL y POLÍTICA 

El htlmbre como persona: La persona hurnana.-El trabajo hurnano.- .El 
trabaj o como derecho.-El trabajo corno deber .-El trabajo corno serviqio. 

Dered10s y deberes del trabajador: Derechos y deberes en el fuero del 
trabajo.--- Derechos y deberes en el fuero de Jos españoles. 

ÜJ ganización y sistemas económicos: Economía de mercado y econornfcl 
de dircr:ción cenlrai.-Concepto de empresa en estos sistemas.-La emprc.,a 
en la legislación espai'iola. 

La e111presa como unidad de producción y como comunidad de trabajo: 
Elementos de la ernpreea.-Funciones de la empresa.-El trabajador y la em 
presa.- --El cooperativismo. 

El sindicalismo· El smdi.calisrno españoL- La organización sindical espft · 
fio la.-La representación sindicaL-Acción social de la organización sindi
cai.--Ac:-c ión económica de la organización sindicaL- Acción asistencial de .'a 
organización sindical. · 

Don.:cho del trabajo : El contrato de trabajo.- Los convenios CPlectivos.-
Los con flir;tos de trabajo.-La ·eguridad sociaL-La Magistratur<> .:.: Trabajo. 

Organizaciones internacionales en materia laboral. 

E[tUCACJÓN cí 'lCU .. OéPORTIV A 

Du rante este periodo se conLinwo~ rñn Jo ;; activid.:ldes fis tL<J -deporUv P.f:! , f

conforrrudad con las pautas señalad< .. !: par~t. el primer cnn;o 
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AREAS DE CIENCIAS APLICADAS Y DE CONOCIMIENTOS 
TECNICOS Y PRACTICOS 

l. RAMA MINERA 

Matemáticas (para 1.1 y 1.21 

Monomios y Polinomios. 
Fracciones a lgebraicas . 
Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer Grado. Ecuaciones de la recta. 
Concepto de función .- Grá.flcas. 
Sistemas de Ecuaciones.-Aplicaciones gráficas. 
Rectas y planos.-Posiciones relativas: paralelismo y perpendicularidad . 
Angulas diedros, triedros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámides. 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución . 
Areas laterales, totales y volúmenes. 

Pisica y Quimica (para 1.1 y 1.2) 

Física: 

Repaso de los conceptos estudiados en el Primer Curso. 
Cinemática.-Estudio de los movimientos. 
Estática.-Estudio de las fuerzas . 
Dinamos.-Fuerza y movimiento. 
Hidrostática. 
Hidrodinámica. 
Acústica. 
Calor.- Dilataciones. 
Termodinámica. 
Optica. 
Magnetismo. 
Ele t.:. trostática. 
Ele' trud inámica. 
EI<Jctr~m agnetismo . 

Qv1m:ra. 

1::.. t• u-: tu ra atómica. 
N ~J tn enclatura de Química inorgamca. 
Di soluciones y concentraciones. 
Siden .rgia: Obtención del acero. 
Metal u rgia del cobre, aluminio, plomo, estaño y sus aleaciones. 
Jdea muy general de la nomenclatura orgánica. 
Estudio muy general de hidrocarburos. 
Alcoholes , aldehídos, Cetonas y ácidos. 
Benceno y algunos de sus derivados. 
Combustibles y carburan tes industriales. 
~d ea general del petróleo : principales d r ivados . 

C1 encias de la Naturaleza (para 1.1 y 1.2) 

Anatomía y Fisiología Humana: 

Drganización general del Cuerpo Humano. 
El Esqueleto. 
La Musculatura. 
Sistema Nervioso 
Piel, Tacto. Gusto y Olfato. 
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El ojo y eu funcionamiento . 
Oído y eu funcionamiento . 
El aparato Digestivo y su funcionamiento . 
La Sanl}"e y el Aparato Circulatorio. 
El Aparato Respiratorio y su funcionamiento . 
La Excreción y el Aparato Excretor. 
Los Microbios, las enfermedades y las defensas natura les y artificiales. 
Eniermedades que constituyen los grandes azotes de la Humanidad. 

Geología: 

Introducción a la Geología. 
Las Fuerzas y los Fenómenos Geológicos. 
La Meteorización de las Rocas y la Acción del Viento. 
Acción Geológica de los Glaciares y el Mar, 
El Traba}<> Geológico de las Aguas. 
La Sedimentación y Rocas Sedimentarias. 
Carbón y Petróleo. 
Fuerzas Internas y Formación de Mon tañas . 
Volcanes y Terremt>tos. 
El Granito y Qtras Rocas afines. 
Las Roca. Metamórficas. 
Los Filones y su formación .--Minerales Filonianos . 
Criade-roa Minerales. 
Historia de la Tierra. 

T écn¿cas de Exprasión GráHcas (para 1.1 y 1.21 

Representación a distinta escala de dibujos senci!l .• 9ar!íendo de planos 
confeccionados o de croquis. 

Generalidades sobre el dibujo industrial. 
Normas sobre la presentación de las piezas indust rialeR, !:lección de vistas. 
Croquizado, medición y acotaciones. 
Ejercicios de croquizado de piezas sencillas. 
Estudio de representación de roturas y secciones -Hl el dibujo. 
Estudio de los signos superficiales e indicaciones ••scritil.s . 
Reali zación prácti ca de piezas industnales maciz .;:: ~- h ue .t~s . 
Sistema de roscas, representación simbólica. 
Muelles, engranajes, representación simbólica. 
Dibujo a escala partiendo de los croquis. 
Perspectiva axonométrica de elementos sencillos. 
Plegado de planos. 

TecMlogía (para 1.1) 

Metrología. Instrumentos de medida. 
Metrología. Instrumentos de verificac ion. 
Máquinas herramientas-limadora-máquinas de cor·PI". 
Roscas : su clasificación. 

Generalidades sobre la explotación minera: 
Categoría de los terrenos. 
Generalidades sobre los yacimientos. 
Irregularidades de los yacimientos. 
Esquema general de una mina en exterior y en .. ' terio r. 

Entibación: 

Necesidad, clases y elementos de una entibación. 
Comportamiento de la entibación a los esfuerzos mecáni o . 
Entibaciones de refuerzo y proteccion. 

Ventilación : 

Generalidades sobre la atmósfera. Ven tilación principal y ecundaria. 
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Transportes : 

Pozos maestros e interiores. 
Arrastre general con vagones. Transportes de personal en trenes. 
Arrastre con vagones. Arrastre con vagones en plano inclinado. 
Transporte por monocarril y trineo. Consignas para los diferentes trans-

portes. 
Fuentes de energía. Transporte y utilización de la energía, iluminación en 

interior. Generalidades. Lámparas de gasolina y eléctricas. 

Tecnología (para 1.2) 

Metrología. Instrumentos de medida. 
Metrología . Instrumentos de verificación. 
Metrologia. Otros instrumentos. 
Máquinas y herramientas. Limadora y electroafiladora. 
Roscas. Clasificación. Sistema de roscas. 
Primeras nociones de engranajes. 
Máquinas auxiliares . Taladradora y sierra mecánica alternativa. 
Trabajos de calidad. 
Trabajos de acabado. 
Circuito eléctrico. 
Generadores eléctricos. 
Receptores eléctricos. 
Electrostática. 
Electromagnetismo. 
Corriente alterna. 
Máquinas eléctricas. 

Prácticas (para 1.1) 

Prácticas de afilado y herramientas de corte. 
Manejo de la máquina limadora. 
Conocimiento de máquinas de caldereria. 
Instrucciones y manejo de los aparatos de soldar. 
Instrucciones y manejo de las máquinas de soldar eléctricas. 
Algunas prácticas del taller de calderería. 
Prácticas de electricidad. 
Ejercicios de instalaciones de lámparas y resistencias. 
Práctic:as en Mina-Escuela: 
Generalidades de entibación. 
Manejo de las herramientas, hacha, sierra. 
Manera de medir Colocación, de cuñas, apuntalado, etc. 
Entibación en galería. 
Ventilación. 
Transporte. 
Energía: 
Colocación y conexión de elementos del aire comprimido. 
Suspensión y protección de conductores eléctricos. 
Incendio. Mane jo de extintores. 

Prácticas (para 1.2) 

Prácticas de ajuste de dos piezas. 
Prácticas de limado en medidas de precisión. 
Prácticas de afilado de herramientas de corte. 
Manejo de las máquinas limadoras. 
Prácticas de a juste de precisión. 

rácticas de rasqu lado. escariado y limado cilíndrico. 
Prácti::;a d montajes-mecánicos. 
Técni 1:1. d 1 trabaJo en el taller eléctrico : 

orm lización. 

78 



. ; 

In Rll 11174 

Jo l A¡)U~t t ' 1, hu~tt lciu y pltnaot. . 
l~•d6l\ a.t l t•m mt\rte<:~ d~m~ a lot problem~ proploa de la 
~ ~ 
~ dct -unld.a.d" \f dtclon&l al alattmf6 mttrlco decimal. 

t.u d4n, 
1\w:l c&d6n.. 
1Aprl.lmad.6n. 
Artul\6\lca. m.e~t.n. 
Alnor\1 do~ 
IDt.e.reMS. 
l.etl'e. de e&rnblo. 
Descuentos. 
Acciones y obl.iga.c.ione.s. 
Cri.ditos.. 
Noc:ionM de estad.istica.. 
Agrimensura. 
Aparatos de medida. 
Proyección horizontal 
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.Aplicación de la regla de tres simple y compuesta al estudlo comparativo 
de riqueza de abonos. 

Ap1fcad6D b proporciones y porcentajes a la dosificación de abonos. 
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Cotas y altitudes 
Curvas de> nivel. 
Escalas. 
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Recapitulación y ampliación de bs concepto& impartidos en el curso 
anterior 

Matc111áticas 1 para 2.31 

Aplicación de la regla de tre>s simple y compuesta al estudio comparativo 
de riqueza de abonos 

Aplicacion de propm ciones y porc ntajes a la dosificación de abonos. 
Mezclas. Aplicación a abones r a plagas y enfermedades de los cultivos 

intensivos 
Apltcac10n del si tema métrico dectmal a Jos problemas propios de la pro-

feston 
Com·erstón de un1dades tradtcionales al sistema métrico deci mal. 
Potenciación . 
Radicación. 
Logari tmación 
Agnmensura. M didas de distancio y angulas. 
fiepJantE'O SobrE' a[ teneno. 
Axeas. 

olúmenes. 
Aritmét.icP. mercantil 
Amortizaciones. 
Intereses. 
Letra de cambio 
Descuento . 
Acciones y obligaciones. 
Créditos 
·ocJOnes d~ estadística. 

Recapitulación y ampliación de Jos concept'Js impartidos en el curso an
lenor 

\1atematicas ( pa.ra 2 4) 

Proporciones. 
Porcenta¡cs. 
Mezclas. 
Aplicacion de la regla de tres a la formulación de raciones alimenticias 

para el ganado. 
Geometna aplicada a la construcción de alo jamiento de ganado poréino. 
Escalas. 
Gecmetria aplicada a la construq;ión de alojamient'Js para aves. 
Geometna aplicada a la construcción de alojamientos ganaderos . 
E calas. 
'\ritmérica mercantil. 
Amoruza.:.wnes. 
1,1tereses 
Letra de cambio. 
De-cuentos 

cciones y obligaciones. 
Creditos 

1ociones de estad1stica. 

Matemáticas /para 2.5J 

Aplicación de la regla de tres simple y compuesta al estudio comparativo 
rie riqueza de abonos 

Aplicacion de prop01 ciunes } porcentajes a la dosificación de abonos e 
insecticidas. 

Mezclas. plicación a abonos e insecti cidas 
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Aplicación del sistema métrico decimal a los problemas propios de la 
profesión. 

Conversión de unidades tradicbnales al sistema métrico decimal. 
Potenciación. 
Radicación. 
Logaritmación. 
Agrimensura. 
Medida de distancias. 
Angulos. 
Replanteos sobre el terreno. 
Areas. 
Geometria en el espacio. 
Volúmenes. 
Mediciones. 
Cubicaciones. 
Aparatos de medida. 
Proyección horizontal. 
Cotas y altitudes. 
Curvas de nivel. 
Escalas. 
Aritmética mercantil. 
Amortizaciones. 
Intereses. 
Letra de cambio. 
Descuent::>s. 
Acciones y obligaciones. 
Créditos. 
Recapitulación y ampliación de los conceptos impartidos en el curso 

anterior. 

Matemáticas ípara 2.6) 

Agrimensura. 
Aparatos de medida. 
Proyección horizontaL 
Cotas y altitudes. 
Curvas dP. nivel. 
Escalas. 
AritmétJca mercantil. 
Amortización. 
Intereses. 
Letra de cambio. 
Descuentos. 
Acciones y obligaciones. 
Créditos. 

Recapitulación y ampliación de los conceptos impartidos ~n el curso 
anterior. 

Aplicac1ón del sistema métrico decimal a los problemas propios de la pro
fesión. 

M atemátlcaa (para 2. 7 J 

Aplicación del sistema métrico decimal a los problemas propios de la pro
fesión. 

Aplicaciones de proporciones y porcentajes a la alimentación y nutrición 
familiar, higiene del medio rural y al huerto y jardín familiar. 

Mezclas. Aplicación a alimentación y nutrición familiar, higiene del me-
dio rural y al huerto y jardín familiar. . 

Aplicación de la ¡-egla de tres simple y c~mpuesta a la formulación de 
raciones para la alimentación y nutrición familiar, a la higiene del medio 
rural y al huerto y jardín familiar. 
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Aritmética mercantil. 
Amortizaciones. 
Intereses. 
Letras de cambio. 
Descuentos. 

Lunes 26 de agosto de 1974 

Acciones y obligaciones. 
Créditos. 
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Conversión de unidades tradicionales al sistema métrico decimal. 
Potenciación. 
Radicación. 
Logari tmación. 
Agrimensura. 
Aparatos de medida. 
Proyección h'Jrizontal. 
Cotas y altitudes. 
Curvas de nivel. 
Escalas. 
Areas y volúmenes' aplicados a la vivienda rural. 
Geometría aplicada a la construcción de los diversos tipos de alojamientos 

para el ganado de la granja familiar. 
Escalas. 
Recapitulación y ampliación de los conceptos tratados en el curso anterior. 

Física y Química (para 2.11 

Química de los abonos. 
Reacciones químicas. 
Oxides. 
Anhídridos. 
Acidos. 
Bases. 
Sales. 
Ampliación de qwm1ca orgánica aplicada a alimentos. 
Hidratos de carbono. Composición química. 
Monosacáridos. Polisacáridos. Celulosa. 
Grasas. Composición química. Acidos grasos. 
Proteinas. Composición química. Aminoácidos. 
Vitaminas más importantes en la alimentación del ganado. 
Sales minerales más importantes en la alimentación del ganado. 
Fermentaciones. 
Disoluciones : Suc; clases. Solubilidad. Concentración. Difusión. Osmosis. 
Mezclas. 
Combinaciones. 
Tensión superficial. 
El frío aplicado a la conservacwn de productos. 
El calor aplicado a la conservación de productos. 
Conservadores químicos. 
Recapitulación y ampliación de los conceptos impartidos en el curso 

anterior. 

Física y Química (para 2.21 

Química de los abonos. 
Reacciones químicas. 
Oxidos. 
Anhídridos. 
A cid os. 
Bases. 
Sales. 
Disoluciones : sus clases. Solubilidad. Concentración. Difusión. Osmosis. 
Mezclas. 
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Tensión superficial. 
El frío aplicado a la conservacwn de productos. 
El calor aplicado a la conservación de productos. 
Conservadores químicos. 

Número 34 

Recapitulación y ampliación de los conceptos impartidos en el curso 
anterior. 

Física y Química (para 2.3) 

Composición química de los abonos. 
Reacciones químicas. 
Oxidos. 
Anhídridos. 
Acidos. · 
Bases. 
Sales. 
Mezclas y disoluciones. 
Tensión superficial. 
Combinaciones. 
Humedad, calor y temperatura aplicados a métodos forzados . 
Humedad, calor y temperatura aplicados a cultivos ornamentales. 
El frío aplicado a la conservación de productos. 
El calor aplicado a la conservación de productos. 
Conservadores quimicos. 
Recapitulación y ampliación de los conceptos impartidos en ei curso 

anterior. 

Física y Química. (para 2.4) 

Discolusiones. 
Ampliación de química orgánica, aplicada a alimentos. 
Hidratos de carbono: composicJOn quimica. 
Monosacá.ridos. Polisacáridos. Celulosa. 
Grasas. Composición química. Acidos grll.sos. 
Proteínas. Composición química. Aminoácidos. 
Vitaminas más import.antes en la alimentación del ganado. 
Fermentaciones. 
Humedad, calor y temperatura aplicados a instalaciones porcinas. 
Humedad, calor y temperatura aplicados a instalaciones para aves. 
Humedad, calor y temperatura aplicados a instalaciones ganaderas. 
El frío aplicado a la conservación de productos. 
El calor. 
Conservadores químicos. 

Física y Química (para 2.5) 

Composición química de los abonos. 
Reacciones químicas. 
C'xidos. 
Anhídridos. 
A cid os. 
Bases. 
Sales. 
Electricidad aplicada al aprovechamiento de pastizales mediante cercas. 
Los metales y las aleaciones normalmente utilizados en maquinaria. 
Máquinas simples. 
Trabajo y potencia. 
Ampliación y consolidación de los conceptos tratados en el curso anterior . 

Física yo Química (para. 2.6) 

Recapitulación y ampliación de los conceptos impartidos en el curso 
anterior, relativos al suelo. 
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Los metales y las aleaciones normalmente utilizados en maquinaria. 
Máquinas s1mples. Aplicación & herramientas y maquinaria de ta~Jt;r. , 
RecapitulR.ción y ampliación de los c.unceptos tratados en maqumana 

aericola, en el curso anterior. 

Fuica y Química (para 2 ;-J 

Nociones de química urgá.nica. 
Protemas, hidratos de carbono, grasas. 
Vitaminas. 
Sales rnin~rale&. 
Propiedades fis1cas ,- quim;ca;; de los >J.limentos. 
El fri·o y el calor aplicad0 ::1. la cunservacion de productos. 
Disoluciones. 
Composición química de los abonos 
Reaccion~s químicas. 
Oxidas. 
Anhidridos. 
Acidos. 
Ba~es . 
Sale&. 
Concepto de gravedad. 
L& plomada. 
El nivel. 
Aplicación a la vivienda y decoración. 
Los metales. AleRciones. 
La tt!ir.;,mision del calor. 
Aislantes. 
Aplicacion de humedad, calor y tem¡;eratura a la granja familiar. 
RecopilHción y ampliación de los conceptos tratados en el curso anterior. 

Ci~ncial de La Naturaleza (para 2.1) 

Entomología agraria. 
Hongos Aplicación a plantas y animales de las explotaciones agrarias. 
Bacterias. Aplicac1ón a plantll.s y ani::naies de las explot;:;.cioncs agrariAs. 
V1rus. Aphcación a plantas y arumales de las explotaciones agrarias 
InmunidH.d aplicada a la ganadería. 
Aparato digestivo de animales mono)5ástricos y poligástricos de las ex-

plotaciones agropecuarias. 
Materias básicas para la producción de ab-onos. 
Origen de abonos orgánicos. 
Parasitismo. 
~ - !Capitulación y ampliación de los conceptos impartidos en el cur&o 

ant~rior. 

Ciencias de la Naturaleza (para ~. 21 

Entomoh:>gia agraria. 
Hongos. Aplicación a plantas y animales de las explotaciones agrarias. 
Bacterias. Aplicación a plantas y animales de las explotaciones agrarias . 
Virus. Aplicación a plantas y animales de las explotaciones agrarias. 
Parasitismo. Aplicación a plant.as y animales de las explotaciones agrarias. 
Materias básicas para la la producción de 11.bonos. 
Origen de abonos or~an;co& . 
Recapitu)ación y ampl iación de los conceptos impartidos en el curso 

anterior. 

Cie'lcias de La Naturalezu. (oara 2 3) 

Materias básicas para la producción de abonos. 
Origen de abonos org;-irucvs. 
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Entomoheia agm ria. 
Hongos. Aplicac ón a plantas y animales de las explot&cionea agrarias. 
Bacterias. Api.JcacioH a .!an !.as y animales de las explotaciones agrarias 
Virus. Aplicación a p]a!1t!l ':l y animales de las explotacionea a~ria.s . 
Parasitismo. Aplicación a p!a::tas y animales de las explot.aciones agrarias 
Reproducción de las plartf <:.6 
Reproducción sexuada. 
Reproducció11 ese uada. 
Tipos de injerte. 
Normas para ·.~} ¡¡. ifinwión de plantas. 
RecapituJa.cióu y ampliación de los conceptos impartidos en el curw an· 

t.erior. 

Ciencias de la Nc.turaleza (para 2.4) 

Parási tos. 
Bacterias y vin .1s. 
Concepto de inm un.idP. u . 
. ~parato digesri vo de a ni!r.ales monogástricos y poligástricos. 
Anatomía y fuiologíe d e1 cerdo. 
Anatomía y fisiologia de las aves. 
Anatomía y fisiología de la s espect~s explo a<.!a s. 

Ciencias de la Naturaleza (pa ra 2.5) 

Ma teria básica para la pr0ducción de abonos. 
Origen de abonos orgánicos. 
Morfología y fisiología vegetal aplicada a las especies forestales. 
Influencia de las ma .. as forestales en el clima y suelo. 
Prevención de la erosión. 
Impc,ri.ar•ci!l de la explotación forestal en la obtención de productos natu-

rales. 
Ev~lución y tnmsfonuación dt> residucs forestales. 
Flora espontáne&. en la coma-rca . 
Clasificación de plani.as. 
Anatomía y fisiología de especies pist.'colas y cinegéticas de interés.. 
Fauna espontánea en la comarca. 
Clima. Su influencia en la industria moderna. 
Ampliación y consolidación de los ccnceptos tr a tados en el curso anterior. 

Cien.cia.s de la Naturaleza (para 2.6) 

P.ecapitulación y ampliación de los conceptos impartidos &n el curso an
terior relativos al suelo. 

Recapitulación y ampliación de los concepto tratadus en maquinari& agrí
cola en el curso anterior . 

Ciencias de la Naturaleza (para 2.71 

La digestión. . 
Necesidades nutritivas del cu erpo humano. 
La célula. 
Metabolismo de los allmentos. 
Bacteriolo~a. 
Vacunoterapia. 
Parásit0s. 
Plagas. 
Anatomía y fisiología del cuerpo humano. 
Genética. 
Materias básicas pa.ra la producción de aboaoa. 
Origen de abonos orgánicos. 
Anatomía y fisiobgía de las especies explotadas en In granja familiar. 
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Flora y fauo.a locales. 
El clima. 
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Recopilación y ampliación de Jos conceptos tratados en el curso anterior 

Técnicas de Expresión G ráfica (para 2.1 J 

Esquemas de drenaje. 
Gré.fi cos de alternativas de cultivos. 
Gré.ficos y maquetas de tendidos de riego. 
Equipos motobomba. 
Conducciones. 
Demostracbnes sobl'e manejo y r egulación de maquinaria. 
Muestrario de abono 
Cuadro de incompatibilidades de abonos. 
Jnsectario. 
Muestrario de productos fitosanitarios. 
Ciclos evolutivos de los insectos. 
Ciclos ev-::>l utivos de paró.s1tos animales. 
Croquis de alojamientos. . 
Esquema de transmisión de enfermedades. 
Gré.ficos de sistemas de distri bución de piensos y agua. 
Muestrario de piensos. 
Curvas de evolución de precios, demanda y oférta. 
Organigramas de sociedades. 
Representaciones gráficas de evolución de precios. 

Técn.cas de Expresión Gráfica ( para 2.21 

Esquemas de drenajes. 
Gráfl.cos de al ternativas de cultivos. 
Gráficos y maquetas de t.end1dos de riego. 
EqUi pos motobom ba 
Cond ucciones. 
DemostracJOnes sobre manejo y regulación de maquinaria. 
Mues trario d e a bonos. 
Cuadro de incompattbil1dades de abonos. 
lnsectario. 
Muestrario de productr,~ fit'Jsan iLarios. 
Ciclos evoluti vos d e insectos 
Ciclos evol ut1 vos de p~;~ré.sitos a nimales. 
Curvas de evo lu ción de precios, demanda y oferta. 
Orgjlmgramas de sociedades. 
Representaciones gráficas de evolución de precios. 

Técmcas de Exp resión Grd.fi.ca_,(para 2.3) 

Esquemas de drenaje. 
DemostracionP.s sobre manejo y regulación de maquinaria utilizada en 

explotaciones agrícolas intensivas. 
Muestrar io de abonos. 
Cuadro de incompatibilidades de abonos . 
lnsec tario . 
Muestrario de productos f1tosanitarios. 
C1clos evolutivos do in sectos. 
C1clos evolu ti vos d parásitos animales. 
Maquetas de d istinros ststC'm as de poda. 
Colecciones de in jertos 
Exposición de productos. 
Maquetas de protecciones pa ra c; ultivos . 
Gráficas de alternat ivas. ' 
Exposición de produq os ho r ticol/lS. 
Herbario de plantas ornamentales. J 

Diseño de jardines. -::>i•· 
1-J 
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Colecciones de Inj crt'JS 
Exposición de produ ctos ornamenta l s. 
Curvas de evolución de pr cw~:. , demand a y oferta 
Organigra mas de soci dad s 
Representacwnes gráficas de evo lución de prec ios 

T écnicas de Expresión G rá f tca 1 para 2.4 ) 

Croquis de a lo jami ntos. 
Esqu emas de transmis ión de nfermedades. 
Graficos de sis temas de d istribución de piensos y agua 
Mu estrano de p1ensos. 
P la nos de las mstalaciones para ganad o porc1 no 
Maquetas . 
Planos de insta laciones de a ves 
Maquetas. 
Planos d instalaciones. 
Maquetas 
Curvas de evolución de prec ios, demanda y oferta. 
Organigramas de sociedades. 
Representaciones gráficas de evoluciones de precios 

Técnicas de Expresió n. G ráfica (para 2 5) 

Muestrari o de abonos 
Cuadro de incompatibil idades 
Representación gráfica de curvas de nive l. 
Esquemas de escuadrías de madera. 
Esquemas de viveros. · 
Colecciones de insectos 
Planos. 
Curvas de nivel. 
Trazado de cammos. 
Herbarios. . 
Esquemas sobre aprovechamiento rotacional de pastizales 
Esquema de las diferentes piezas y máquinas forestales 
Preparación de maquetas de motores y mecallismos. 
Planos. 
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Fotografías . esqu emas y dibujos de distintas especies piscícolas y cinegé
ticas. 

Curvas de evo lución de precios , demanda y oferta. 

Tecn.icas de Expresión. Gráfica (para 2.8) 

Esquemas de drenaje . 
Croquis sobre diversos sis temas utilizados n el labor o 
Croquis sobre efectos que producen en 1 sueb los di ve rsos tipos de aperos 
Problemas gráficos geometricos fundamental es . 
Croquis acotados de diversas piezas de máquinas Dib uj os a escn l..1 
Preparación de maquetas de motores y m canismos 
Representación esqu má.ti ca de los órganos del tractor 
Esquemas. 
Croquis de sistemas de labor 'J 
Esquemas de maquma 
Esquemas de los div ersos lipa!> de maquina r ia 
Esquemas de maqumas de recole ción 

T écnicas de Expresi.on Gráfica 1 para 2.7 J 

Rueda de alimentos. 
Gráficos de la clasificación de carnes. 
Gráficos de la calidad d hu vos . 
Gráficos de los pescados, van edo.des y c la~ 1 f i cac10nes 
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Allas anatóm ico y fisiológico. 
Gráficos de pa r ásit.'JS y plagas domésticas . 
Esquemas de transmisión de enfermedades. 
Esquema de fosas sépticas. 
Esquemas de conducción de aguas y desagües de la vivienda. 
Cuartos de baño. 
Maquetas de protección de cu!Livos. 
Colección de injertos. 
Gráficos de alternativas. 
Herbario de plantas ornamentales. 
Diseño de jardines. 
Muestrario de abonos. 
Confección de planos y croquis de diferentes tipos de viviendas. 
Rec~pilación de fotograf1as y dibujos de decoración de interiores. 
Mue:;;trario de tejidos y otros revestimientos de viviendas. 
Fotografías del &a.nado de la granja fami liar. 
Gráficos anatómicos y fisiológicos . 
Plano de instalaciones. 
Maquetas. 
Representación gráfica de la explotación fa miliar. 
Cuaderno del hogar. 
Cuaderno de ia explotación. 

Tecnología (para 2 .1) 

El suelo y la maquinaria. 
El laboreo del suelo. 
Me¡ora del suelo agricola. 
Mejora del suelo en las explotaciones agropecuarias. 
Drenajes : sistemas. 
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Estudio crítico y posibilidades de mejora de los cultivos de la comarca. 
Posibilidades técnicas y económicas de nuevos cultivos y aprovechamien tos. 
El ri ego: sistemas. 
Estudios técnico-económicos de los diversos sistemas de riego. 
Maquinaria para preparación de teiTeno. 
Abonadoras. 
Sembrad~ras . 
Maquinaria para tratamientos. 
Maquinaria para recolección. 
Equipos de r iego. 
Conocimiento, regulación y utilización de estas máquinas. 
Estudios econórrticos de maquinaria. 
Abonos: nitrogenados. fosfóricos y potásicos. 
La vida rrticrobiana en el suelo. 
Materia orgánica. Importancia de la cal en los suelos. 
Microelementos. 
Utilización y aplicación de abonos en las explotaciones agropecuarias. 
Plagas y enfermedades en los cultivos de la comarca. 
Animales beneficiosos. 
Productos fitosanitarios. 
Prevención de accidentes. 
Plantas invasoras de los cultivos. 
Herbicidas. 
Lucha biológica. 
Hi giene de los alojamientos. 
Pr evención de enfermedades. 
Medidas profiláclicas. 
Sueros y vacunas . 
Enfermedades más comunes. 
Necesid&d&s alimenticias del ganado de la explotación. 
Composición de los alimentos utilizad<~s 
Alimentación equilibrada. 
Estudio t.écn ico-económico de los di versos tipo¡, de alimentos. 
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Correctores. 
Conservación de forraje, . 
Iniciación a gestión. 
Contabilidad por mái;-genes brutos. 
Ideas de presupuesto parcial. 
Ideas de análisis de grupo. 
Iniciación a la comercialización. 
Conservación y elaboración de produ ctos. 
Diversos tipos de agrupaciones. 
Sociedades. 
Agrupaciones para la compra. 
Agrupaciones para la producción. 
Agrupaciones para la transformación . 
Agrupaciones para la comercialización . 

Tecnologia (para 2.2) 

El suelo y la maquina ria . 
El laboreo del suelo. 
Mejora del suelo en las explotaciones extensivas. 
Drenajes: sis tema&. 
Estudio critico y posibilidades de mejora de los cultivos extensivos de la 

Comarca. 
Posibilidades técnicas y económicas de nuevos cultivos y aprovecha!"'"' • to. 
El ri ego : sistemas. 
Estudios técnico-económicos de los diversos sistemas de riego. 
Maquinaria para preparación de terreno en cultivos extensivos. 
Abonadoras. 
Sembradoras. 
Maquinaria para t ratamientos. 
Maquinaria para recolección . 
Equipos de r iego en cultivos extensivos . 
Conocimiento, regulación y utilización de este.s máquinas. 
Estudios económicos de maquinaria. 
Abonos : nitrogenados, fosfóricos y potásicos. 
La vida microbiana en el suelo 
Materia orgánica. 
Importancia de la cal en los suelos. 
Microelementos. 
Utilización y aplicación de abonos E:n los cul tivos extensivos. 
Plagas y enfermedades de Jos cultivos extensivos de la Comarca. 
Animales beneficiosos. 
Productos fitosanitarios . 
Prevención de accidentes. 
Plantas invasoras de los cultivos. 
Herbicidas. 
Lucha biológica. 
Iniciación a gestión de explotaciones agrícolas extensivas. 
Contabilidad por márgenes brutos. 
Ideas de presupuesto parcial. 
Ideas de análisis de grupo. 
Iniciación a la comercialización. 
Conservación y elaboración de productos agrarios. 
Diversos tipos de agrupaciones. 
Sociedades. 
Agrupaciones para la compra. 
Agrupaciones para la producción. 
Agrupaciones para la transformación. 
Agru~aciones para la comercialización. 
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Tecnol.opí.a. (para. 2 .. 1J 

El suelo y la maquinaria. 
El laboreo del suelo. 
Mejora del suelo agricola en Jss explotaciOnes agrico!cs ir:t.ensivas 
Drenajes: sistemas. . 
Maquinaria para prt:para ión de terreno en explotac1cnes agncolas in · 

tensivns. 
Abonadoras. 
Sembradoras. 
Maquinaria para tratamientos. 
Maquinaria para rt:colección . 
Equipos de riego. 
ConnClmit;nt.o, regulación y utihzación <Je '·!as máqt:ina:>. 
Estudios económ1cus tle maquinaria util izada on t:' plotacione::. agrícolas 

inlt:nsivas. 
Abonos: rntrogenttdo!. . fos fóricos y potás ico ·. 
La vida microb1an del u lo. 
Mat.eria or¡;aruca 
Importancia de !a c::l.l en los . uelos. 
Microclemento . 
l:Lil!zación y apl'c alicm de abonos í'!' la !> c .: p lotacion s grícola.s intensivas 
Piagas y enfermedadl'S de los ·ulli vo de lo coman:~ . 
Animale::. ben :1cios.::s 
Productos fitosanitarios 
Preve nción de acc1dentes. 
Plan tas invasoras de los cultivos. 
He rbicidas. 
Lu ha biológica 
Térn¡cas ci e producrio!1 de rultivos fruticolas de la explotación 
Posibilidades técn.ico-econó.rnic.as de nuevos cultivos fruticolas . 
Tratamiento de plagas de los frutales. 
Viveros. 
Técnicas de producnón de cultivos horticolas de la explotacióc. 
Cultivos forz.ados. 
Tratamiento de plagas horti olas. 
El nego en horttcuJtura. 
Semilleros. 
Invernaderos. Protección de cultivos. 
Posibilidades técnico-económicas de especies y variedades susceptibles de 

ser producidas en la comarca. 
A !terna ti vas. Prácticas culturales. 
Cultivos forzadPs Plantas de interior y de exterior. 
Parques y jardines: creación y conservación. 
Iniciación a gestión. 
Contabilidad por márgenes brutos 
Ideas de presupuesto parcial . 
Ideas de anállbi.s de grupo. 
Iniciación a la comercialización. 
Conservación Y elaboración de produ~tos procedentes de !as explotaciones 

agrícolas intensivas 
Diversos tipos de agrupaciones. 
aociedades. 
Agrupaciones para la compra. 
A~~ciones para la producción. 
Agrupaciones para la transfonnación. 
A~rupactones para la comercio.lizac16n 

f'~n.,;o{iia (para 2 4) 

~e de loe alojamientos. 
Prevención de enfernu::dades. Medidlis profiláctic.;as. sueros y "acunas. 
Enf~es mtis comunes. 
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~~.¡:¡·-: ul tlJ• ". 
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1•1SLE.!::Jr:n: " ~ 
"-~ n r.r ¡r; . 
Si ··.tC! ffiH~ ~ ·· , ,, ¡:' !' tl~I(.)Cl 
Or¡¡:ant znr ·r,, . .l t· : · · ·ahú. !<~ 
lr.i Cl ac ión d ¡ ; •,; t tun . 

Con t u ui l ! l:.:~u p0r rnfl rgenes brc~~os 
I dea~:~ d ~:: preSLlpues Lo pa1 cial. 
ldeas de aná li sis de grupo. 
111lr:iación a la comercia lización 
Conse rvac ión y e la boración de producws 
Diversos tipos de agrupaciones. 

la ompra. 
la producc ión 

Sociedades. 
Agrupacion es 
Agr upaciones 
Agrupac ion t:s 
Agrupaciones 

para 
pa ra 
para 
para 

la tra.ns fo rma c: Jón de proa.1 c.~os f; Unad ":'·'l· 
la com t> rci aliza ci(Jr. de protluctus e:ei"O'.! ·· r·•i 

Tecnología (para 2.51 

Abonos : nitrogenados, f.osfóri cos y potásicos . 
La vida microbiaoa del suelo. 
Materia orgánica. 
Importancia de la cal en los suelos. 
Mlcroelemen tos. 
Utilización y a¡;>licación de abonos en las ex.plotaciG nb íor s lales 
Características cultural es de especies fores tak' s tlc la r:,irr >t. e~ . 
Repoblación fores tal : viveros y plantación . 
Técnicas de conservación de l mon ta t noclas, limpia.·. e1: '' "' ~ll t' folS , lre ta-

mienlosl . 
Conservación de la Na Lurnl eza. 
Mediciones. 
Clasificación y tallndo. 
Cubicaciones. 
Operaciones de explotación mat:l:lrf'rll. 
Construcción de caminos foresta les. trazadvs v r•'J.)Ionteos. 
Producción de resina, corcho, p ii16 n, H e. 
Carac terísticas de los pastiza les de !a wman;e~ 
Espec ies predominantes ; valor producltvo. 
Me jora de pastizales : Su stitución , fer ti lizl'l.ciún y e li minac ión dt es pec ies 

perjudiciales. 
Aprover;hamiento de pastos. 
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Tn:1 Lores fores tales : tipos 
Maqumaria agricolu ut ili zada n r poblacionl's y E'xp lotac.. ionc!i lurrsta les. 
Funcionamiento. 
Conservación. 

qu1po para la pequeña xplola ion 
Equipos para defensa del monte . 
Especies piSCICOI!is de interés n la zona 
Especies cinegéticas de int res Pn la zona 
R g lamento de caza y pesca. 
Cotos de pesca y caza. 
Piscifactonas. 
Granj s dedicadas a la producción de especies cincg t1cas. 
Jmciación a gestión. 
Contabilidad por márgenes brutos. 
Ideas de presupuesto p rcia l. 
Ideas de análisis de grupo 
Iniciación a la omercialrzac ión. 
Conservación y elaboración de productos foresta les. 

Tecnología (para 2.6) 

EJ suelo y Ja maquinaria 
El laboreo del sue lo . 
Mejora d 1 suelo agrícola . 
Drenajes : sistemas. 
Localiza ción de averías en la maquinaria. 
Manejo de herramientas. 
Fraguas. 
Utilización de máquinas de taller : soldadura eléctrica. Soldadura oxiace· 

tilenica . 
Taladradora. 
Torno. 
Aparatos de conl1 ol. 
Cuidados técnicos de los distintos rnatenales ut1lizados en maquinaria. 
Tipos de tractores . 
Tractores de ruedas. 
Tractores de cadenas. 
Diferentes tipos d mo tores 
Elección del tractor. 
Cuidados del tractor. 
Hendimiento del tractor. 
Utilización por arrastre, por t.oma d fuprza y por po lea. 
Arados de disco . 
• .>, r dos de ertedera. 
Arados-grada. 
Grad1:1s 
Cultivadores. 
Su bsolado;-es. 
Rotovator 
Regulacion y m~new 

onservac10n . 
Abonadoras 
fipos de abonaclurfl .. . 
Regulac1ón 
Conservación 
Sembradoras 
T1pos de sembradoras. 
Regul aci ón . 
Conserva ión . 
R molqu s. 
Ma quinaria para tratamientos. 
Equipos de ri ego. 
Ma quillaría de recol cción de ce re l:l. les de interés en la comarca. 
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Maquinaria de recolección de forrajeras de interés en la comarca. 
Maquinaria de recolección de raíces y tubérculos. 
Otros tipos de máquinas. 
Iniciación a gestión . 
El equipo mecánico y la gestión de la explotación . 
Los ~astos de la maquinaria. 
Rendimientos horarios. 
Organización del trabajo . 

. Criterios de seler.ción d inversiones en equipo me~~i'ca . 

TecnoLogía (para 2.7) 

Calidad de los alimentos. 
Análisis de dietas desde el punto de vista nulridonal y ecoaól'Otoo. 
Dietas equilibradas. 
Conservación de los alimentos y su valor nutritivo. 
Alimentación infanlil. 
Higiene de la vivienda. 
Higiene de la comunidad . 
Principales enfermedades infecciosas. 
Nociones sobre ¡.¡rimeros auxilios. 
Higiene del vestidfJ 
Alimentos y bebidas. 
Higiene per. onal. 
Iniciación a ge t.ion . 
Contabilidad por ¡ná.rgenes brutos. 
Ideas de presupues tos del hogar. 
Ideas de presu pu sto conjunto de la explotación y e l hogar. 
Nociones sobre análisis de grupo. 
Técnicas de producción de cultivos hortícolas. 
Posibilidades de nuevos cultivos y alternativas. 
Cultivos forzados . 
El abonado. 
Tipos de abonos y su utilización 
El riego. 
Semilleros 
Plantas dE:J adorno Cultivo. 
Tratamiento de plAgas ho rtícolas y ornamentales. 
Características const1 uctivas de las viviendas rurales. 
Carpintería . 
Albañilería. 
R.evestimientos . 
Pintura&. 
Materiales para la construcción . 
Equipamiento de las viviendas. 
Nociones básicas de decoración. 
Características técnicas y económicas de las especies y razas de la ¡rania 

familiar. · 
Análisis de las técnicas y sistemas de reproducción de estos anlmale!O. 
Aprovechamiento de productos y subproductos de la gran]!:\ fam!Uar. 
Influencia del clima e11 la vegetación, ganadería y construcciones. 
Análisis de problemas familiares y comunitarios. 
Ideas de análisis de grupos. 
Agricultura de grupo. 
Grupos artesanos y rurales y otras actividades. 
Los grupos y la ~omunidHd 
Actividades de la poblariót . 

Prácticas (para 2.1 J 

Determinación de pH. 
Calcimetrias. 
Prácticas sobre conservación de suelos. Proyectos. 
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Realización de trabajos relacionados c:on los cultivos de la comarca. 
Determinación de caudales. 
Instalaciones dE' riego . 
Proyectos sobre cultivos en la explotac ión agropecuaria. 
Conservación, cuidados y manejo de diversos ti pos de maquinaria. 
Avenas. 
Enganche de aperos. Regulación de máquinas 
Proyectos sobre control de maqumaria. 
Abonado de los diferentes cu lti vos de la comarca. 
Identificación de etiquetas. 
Mezclas de abonos. 
Do si ficarión de a bonos en las explotacion es agropecuarias. 
Reconoci miento de plagas, enfermedades y carencias en los cultivos de la 

c0marca. 
Animales beneficiosos· lt·econocimientol. 
Tratamiento de plagas y enfermedades en los diversos proyectos supervi-

sados de las explotaciones agropecuarias. 
D€'s infec:ciñn de locales y utensilic ~ 
D!:lsinsectaLión 
Des re. tizac ión. 
Cuidados en el parto. 
ManeJo higiéni o de p roductos ganaderos. 
Determinación de necesidades alimenticias del ganado de la explotación 

agropecuaria. 
Confección de raciones. 
Prepa ración y distribución de a lim entos . 
Ensilaje y henificación. 
Proyectos de produccion ganadera. 
Realizar anotaciones contables. 
Realización de inventarios. 
Preparación de productos para la venta. 
Reladones y gestiones del agricultor. 
Información de precios y mercados. 
Proyectos de gestión de la explotación agropecuaria .. 
Confección de estat.utos. 
Estudios técni cos y económicos de explotaciones individuales y agrupadas. 

Prácticas (para 2.2) 

Determinación de pH de los suelos. 
Calcimetrías. 
Prácticas sobre conservación de suelos. Proyectos. 
Realización de trabajos relacionados con los cultivos de la comarca. 
Determinación de caudales. 
Instalaciones de riego. 
Proyectos sobre cultivos de la explotación agrícola extensiva. 
Conservación, cuidados y manejo de di versos tipos de maquinaria. 
Averías. 
Enganches de aperos. 
Regulación de máquinas. 
Proyectos sobre control de maquinaria en explotaciones agrícolas exten-

sivas. 
Abonado de Jos diferentes cu ltivos de la ·comarca. 
Identificación de etiquetas 
Mezclas de abonos. 
Dosificación de abonos en explotaciones agrícolas extensivas. 
Reconocimiento de plagas, enfermedades y carencias de los cultivos de 

la comarca. 
A ni males beneficiosos 1 reconocimien tol . 
Tratamien to de plagas y enfermedades de los diversos proyectos super

visados de explotaciones agrícolas extensivas. 
Realizar anotaciones contables. 
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Rea Ji¡;f!r ión cl in vH ntariOS 
Prt>parar ir, n rl c produc tos para la venta 
Re l ar ·•r; ~l"'> ~~ ge'> lt onP.& del agncullor 
Inform&.LJ(.HI d prrnos y mercados 
ProyN'los de ge!.tión cl1 t \plotac tunr agrtcolu• ·!J tenst\'¡¡o,; 
Conf cción de estatutos 

'u1nr>ro ~11 

EstudJOs Lecnicos y r>ronómicos de e ·plulacwncs tndivicl1,:r! "• y t:¿r L p¡· ta 

PrcictLcas (para 2.3) 

Determinación de pH 
Calcimetnas 
Practicas sobr cons0rvacwn dt ~uelo~ Proyc·ctus 
Cnn&ervación, cu idados y maneje de rit \'t" &o::. t 1pu~ dr• rr. aq .t.ll<tJ 1. 
fl. ,·en as. 
f'naanchc de aperos. 
t!.egulación de mé.quinas. 
Pro}6clns sobre control de maqumana utJli?adta t·n explnt:.Lil'fl"~ .tgncoh~ 

inlenc;i1·as 
Abr¡no.dc de lo;; diferentes rulttvus el la v>rrr'l···· 
Itlenliltcación de et iquei.Rs 
Mczdas de auono1>. 
Dosificación de abono::. •:.1' las e:plcrtacJUnc::. ::r ,, ,, é.' Jnlt>r sr ·:• 
Rcc:onoC'Imientu de plftg-l ~ enftrmedfl.de:, y r.J'·,n·;<"r, 1·11! • ,·,!:.:.,_ ': 

ta comarca 
Animales benefictOSll'> h e,;mroctnttentuJ 
Tratamiento de plagas ) ~;;nfermedaoes ... n hJ' • rjt~•('l ~e; }ii'Oj • !' • .. t. 'IV, 

~ad us do las explotaciones agrícolas intensivc. _ 
Healización de labores en cultJvo'- rrutH.:o!~ , 
Poda e injE::rto de frut.ales. 
Plantación de frutales. 
Reco nocimiento de variedades de frutale:.. 
rrenaración de productos para t:l merc~r.c 
Proyectos de cu ltivos frutir;ol~:~.s . 
Realizació n de labores en cultivos hortíru las. 
Cunfección de sem illeros. 
Reconocimiento de variedades 
Preparación de productos par a el mercado 
Con trucción de protecciones pa ra cult ivos 
Difer enciación y caracterís ticas de plásticos. 
Proyectos sobre cultivos hortícolas. 
Multiplicación y cultivo de plantas ornamenl ~:~. l es. 
Identificación de especies y va r iedades ornamenta les. 
Poda e injerto. 
Ornamentación de hogares. 
Ornamentación del pueblo. 
Proyectos individuale . 
Tareas colectivas de embellecimien~o de la iocalidad . 
Realizar anotaciones contables. 
Realización de inventarios. 
Preparación de productos para la ve nta 
Relaciones y gestiones del agricultor. 
Información de precios y mercados. 
Proyectos de gestión de explotaciones a g ri colas intensivas. 
Confección de estatutos. 
Estudios técnicos y económicos de explotac iones individuales y agrupada s 

Prácticas (para 2.4 J 

Desinfección de locales y utensiltos. 
Desinsectación. 
Desratización. 
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Cuidados en el parto 
Ma nejo higienit:o de productos 
D terminación de necesidades alimenticias del ganado de las ex plotacio-

nes ganaderas sin lierra. 
Confección de racio nes. 
Prrparació:t y distribución de alimentos. 
En 1lnit> y heni ficación. 
Proyec tos de producc~ón ganadera. 
M.arcaje dt:' cerdos. 
Prevencion de anemias fe rropénicas 
Mane jo de cerdos. 
Prorectos de prod u(ción porcina. 
, larcaje e identificacw. oe aves . 
Manejo de aves 
Proyectos de avicultura. 
Manejo del ganad0. 
Construcción de conejeras, co:t ~ ~- .,, ·, elr. 
Proyectos de producción de la s e: n• cief, ganar eras r a Ladas. 
Reahzar anotaciones contable __ 
Realización de inventarios. 
?reparación de productos para h.: ven ta 
Relaciones y gestiones del agric¡,,~.; r 

Información de precios y mer:;c . 
Proyectos de gestión de explot:; 'h ·, • 1 <:~· eras sin tie:rr~ 
Con ección de estatutos. 
Estud ios técnicos y economir 'rJ .t. ·;ones individutd s y u;;rU !):i a::;. 
Proyectos colectivos. 

Practicas (para 2.5) 

Abonado de los diferentes r t:.lf! ··;:. •· ¡;¡ u:., ;-1 ,. , 

Identificación de etiquetas 
Mezclas de abonos. 
Dosificación de abonos en J<~s ~;>xplflt,.. ·¡,¡· ·~s ['•.)r~ o::ta l ,.~. 

Instalación de viveros. 
Trazado de curvas de niv l. 
l\.fa r aje de plan taciones. 
Podas. limpias . entresaca . 
Lucha contra plagas. 
Proyecto sobre producción d.r. pl;:.; .tas 
Mediciones en explotacio:1Ps !ore. t:-:.1 ~' 
Cubicación de árboles. 
Clasificación de árboles v allat•o 
Reconocimiento de especies pisdco!as. 
Instalaciones de cercas 
Construcción de abre ·aderos !" c c;l.·!rr,.-f_; 
Pruyectos so bre me¡ora y a¡Jrove: l arr. ie:Jto ae past.i:wJc;,. 
Manejo de maquinar ia fore<;tr.i 
Reparacion de pequeñas <t' ·erié.!' 
AJuste y regulación de m otores y l!•aaV"13;, "t!!izad&::. en e;:plotaC'lone 

forP!'ta les 
Reconoc:imientc de especi ~ pi.~ricola!' cin.:;get::"s 
Prácticas de acotados. 
Realizar anotaciones contu bl('S 
Realización de ·nventarios fore& ~l!:' , 
Preparación de prod uctos fore~ta!c~ '.ra la " nu:. 
Relaciones y ges tiOnes del agricu ,tor · 
Información de pr ecios y merc. ~:. C:o . 
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Prrícticas r para 2.6J 

Determinación de pH. 
Calcimetrias. 

Lunes 26 de agosto de 1974 

Prácticas sohre r.onservacióo de suelos 
Estudie de rendimientos de aperos en relación al tipo de suelo. 
Manejo de herramientas y maquinar ia de taller. 
Reparación de averías . 
Ajustes y regulación de motores y máquinas. 
Manejo del t.ráctor. 
Reparación de averías . 
. Enganche y regulación de aperos. 
Laboreo. 
Regulación de abonadoras. 
Regulación de sembradoras. 
Conservación de máquinas para el cultivo. 
Manejo de maqu inaria de cultivo. 
Maniobras con remolque. 
Manejo y conservación de las máquinas de recolección. 
Regulación d~; la maquinaria para recolección. 
Control de gas tos. 
Anotación de tiempos por labores y cultivos. 

Prácticas (pa.rcL 2.7 J 

Confeccwn de raciones y menús. 
Conserva de alimentos . 
Elaboración de platos. 
Preparación de biberones y papilla~ 
Limpieza de la vivienda y sus útil6s 
Prácticas de primeros auxilios. 
Desinsectación y desratización. 
Manejo· higiénico de productos. 
Inventarios. 
Presupuestos. 
Anotaciones contables. 
Información de precios. 
R.ealización de labores en hor lic•.Llw r : ¡ 
Confeéción de semilleros. 
Reconocimiento de variedades. 
M11lliplica.::ión de plantas 
CultiYo de p!P.nl.a.s ornamentales 
Injertos y podas. 
Ornamentación de hoga res 
Ornamentacion etC! puebl•'· 
Proyectos de huerto fam.i liar. 
Healizacion de rep~traciones y arreglos ti~ la \'iv1e1 de .. 
Confección de objE:·Los útiles y rle adorn o ;:;ara el hogar. 
Manejo e higien!:' del ga.n l'do. 
Confección d€ fichas genealógkas. 
Collfección de raciones. 

Número 34 

Prácticas para el aprovechamiento de subproductos de la granj a famil iar. 
Proyectos de granja famili ar. 
Confección de todo tipn cl C' ~l r:nm:eniGs públicos y priv~os . 
Gestiones. 
Inventarios. 
Recogida de datos. 
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,v1 rJtemat!CC'l íuara. :ll! 

Mur.0m10~ y pelinomio~ . 
. aC:l nne;~ >tlgebraicas. 
\:·Jrdenadas cartesianas rectangulares. 

Ccu.:.cH' n de primer gre'ldo. Ecuac ión de la recta 
onccpw df' función. Graf1cas. 

S.:;t mB dt' p(uacionPs Aplicacione;. grar1 a;, 
~ tJaci6n e- segundo grado 

r : ·~ (" ~- j ;,)¡)t~ ~ ( ~~n:::inuas . 

L.- fu¡; ~ ·,;, ,, x¡: rtf'n n a! ¡ logaritmica Loga n <mJ:> 
. 'ocicr:t;S ce o.tudi:.ttC'h . Cunc:eptos gPneralt>;; 
V s.rv> blec; ) f !"ecutlncia:,. 
Sen e~ ., ·tr>.d isticas. 
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RPpr?senLación gr.R. ica de le!:' caracten:,ticas cuantitctl iva.::. y cua l itat i va~ 
, f .-i. Jd., ·- de u0sic!ó1 n pr('¡nedlc r.:cdia, med1a na 
\ ' eri•J: .. ~ .- , ~:- · d.~p-:!!'Siun mtervalo de vanación Desviac10n media: su 

, , tr Ui t' 1, ~ ,·~1· - r ., ;pd:('es 
HJ--~ •ts ;· ")l..t~'"" ¡:,PS ICIO!le:=; reJc.tivas, paralciismo y perpendicula:-Ida d . 
Ar.~~;!o·, ·Íi,, drr.~.· rrio?dms y poliedros. 
Pr .. •p0 .-.-:..., , ,;¡!,,_;hd en ·J espacio 
f't·isrüas p it'é.tnlC't:"' y t· ·uncv ; ci e oit án¡,C:e 
E! o toed~o 
Puliec.lro.; reg-u!ar~s . 
Cuor. o:; de revohJ"IÓrl 
'\rec>s ia tcraJ¡,s : wtales y volú menes 
!:studln d<\:;C.riptivo de las c0nica5. 

Monomios y palillom;os 
F racu.:: ;1es a!gebra1ca-:; 
c,,ordf' , ,ad as c~<L~::!>ianas rec tangt,¡J:lr • . 
l:.c uanr.n Gt: primct grado. E~. nar::ió;; de i<:t re· t:l 
e oncep to de fun c.un Graf1ca::; . 
Sistema de ecuar;;one!'. Aplica::-iún~-;s g;bfic<ts 
Ecuac10n de scgur,dc grad e 
frerc:ones cuntinuas. 

_A,1 a te."la.t ica.:; r pa ra J.4 }' 3 51 

Igual que Matematicas para :31. 

'v!atPmcincus r na re .l6 .J 

ÍI( U<.o: {¡ ¡_;~ l•llatemd iJcfl s para 3~ y :J 'i 

Mat¿rr,áticos IOGru. J7J 

:t1 C!'"J l.t ,5 

Lr. 1 o:;:;:,u!lldad · Cnn ,·epto y íuncicne~.-La ten td..ina cit li b ros.- EI caf) l 
, ~; - LÚ~ ,: i~·m~r. t.(.5 patf •"l1:.: r: tHlc::r tle:;d,:; · ¡ r ·C:Til (: df• vi sta ('1)!1~/!i;lt - -lo:. .í!l'U 
~''.J...: e !!'""•a c;n~ ratr:!"non!aJt~ --Dinámica ~· e:.tfd.i ( Gt ~ - c¡¡:~bit~ -L<.,~ h<:<.hL'~ ron 
'fl. t;!f ~ , ::;., - <. hi::' r: c.:.d· r ·" ~ 

J::.Jomcnw, ~ encPptu <t!c~ r;e !,L c.ontl:lbiiiaa'l: !...u , UC!tt[t > C!! d.! o tl ', -- r.=t f> 
r ~ ·~ c""~~ns TT,fttt-r :flic·-:..· Los Ubrvs :, dP:-nt ..... S11J)Vr 1 ... ~ d.- i!"1f' ) l ,.Ptt ,,.' 'cln . _~¡ errn.irtf'f.> 
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gia de iniciación.-Sistemas contables y métodos de contabilidad.-Anfisogra 
fia o partida doble.-Fase inicial : Inventarios, criterios de valoración y aper
tura de cuentas.-Fase intermedia: As ien tos y balances de comprobación.
Fase final: Regulari zación, determinación de resultados y c ierre.- El balance 
de situación como origen y término de las contabilizaciones. 

Libros de con tabil idad : Clasificación y requis itos.-Libro diario.-Libro 
mayor.- Otros libros de contabilidad . 

Las cuentas : Clasificación y leyes de las mismas.-Descripción de las 
cuentas fundamen ta les : Caja, bancos. efectos a cobrar y a pagar, mercade
rías, cuentas de tipo industrial, mobiliario, inmuebles, gastos generales, pér
didas y ganancias, clientes y proveedores capital, etc. Diagramas d.e cuentas. 
Las amortizaciones : Sistemas de cálculo y conta bilidad .- Los errores en con
tabilidad y forma de subsanarlos.-La mecanización contable. 

Física y Química (para 3.1J 

Repaso de las materias funda me¡¡tales estudiadas en el curso anterior. 
Dinámica del punto y del sólido rígido. Leyes de Newton. 
Gravedad. Centro de gravedad . 
Rozamientos. Máquinas. 
Hidrodinámica. Teorema de Bernuilli. 
Nociones de termodinámica. Principio de equivalencia : Equivalente meca

nico del calor. Motores de combustión y explosión . 
Corriente continua y alterna. Alternadores. Dinamos. Motores y transfor-

madores. 
Nomenclatura y notación qU1m1ca. 
Clasificación periódica de los elementos : Periodicidad de las propiedades. 
Compuestos oxigenados. 
Acidos, bases y sales. 
Reacciones químicas : Aplicación a los principa les procesos industriales. 
Disoluciones. 
Electrólisis. 
Nociones de Química orgánica. 
Hidrocarburos : Combus tibles y carburantes industriales. 
Sider~rgia. · 

Física y Química (para 3.2) 

Elasticidad. 
Magnetismo. Regracción. 
Cambios de estado. 
Fluidos condensables. 
Cinemática. Trabajo, potencia y energía. 
Aparejos y polipastos. 

Fis"" y Química (para 3.3) 

Elasticidad. 
Magnetismo. Regracción. 
Propagación del sonido. Parámetro del agua de la mar. 
Cambios de estado. Fluidos condensables y mezclas frigorifi cas . 
Cinemática. Trabajo, potencia y energía. 
Aparejos y polipastos. 

Física y Química (para 3.4 y 3.5) 

Dinámica del punto y del sólido rígido. Leyes de Newton. 
Gravedad. Centro de gravedad. 
Rozamientos. Máquinas. 

1-lidrostática. Generalidades. Movimientos rectilíneos. 
Hidrodinámica. Teorema de Bernuilli. 
Nociones de Termodinámica. Principio de equivalencia. 
Aerostática. Pre!ión atmosférica. Barómetros. Idea de máquina neumática. 
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Ciencias d~ la Na turaleza (para 3.6) 

Fisiolo•ia aplicada al buceo. 
Apara to respiratorio y circulatorio. 
Oídos. nariz y garganta. 
Capacidad p ulmonar. 
Aeroem bolismo. 
Naturaleza de loa fondos marinos. 
Olas, corrientes y mareas. 
Los seres vivo& en el medio marino. 
Caracterís ticas de las especies más importantes 
Animales marinos peligrosos por su mordedura o picudl• ·a 
Animales marinos peligrosos por el veneno que segregar 

Técnicas de Expresión G ráf ica (para toda la Rama) 

Núm.aw 'M 

Se intensificarán los conocimientos adquiridos ~::n el cu1 r; anterior, po 
niendo especial acento en el dibujo de secciones do buques manejo dtJ ltl 
simbología que afecta de modo más directo a cada especiflil 1 1 

TECNOLOGÍA 

Tecnología M arítima (para 3.21 

Limpieza de bodegas.-Accesorios de la cargc 
Medios de carga.-Precauciones. Conocimiento dd et1quetnJ . ml.ernac:;¡~nnl 

aplicable al transporte de mercancías peligrosas por mar 
Accesorios de estiba.- Embalajes habituales en el trans l ~~ ·n:...ntimo.-

Participación del marinero en la manipulación de la e !T ~ · ,,t:sgos en lu 
manipulación de la carga. 

Utilización de elementos empleados en la maniobra 
Gobierno y se rviola. 
Conservación do cubiertas, bodegas, alojamientos y supr:> "(!.o ti ucturas . 
Nociones sobre compartimentado. 
Botes, balsas y sus equipos. 
Diferentes tipos de embarcaciones auxiliares . 

Tecnología Mari tima (para 3.3 ) 

Utilización de eleme ntos empleado en .la maniobra. 
Gobierno y serviola. 
Conservación de cu biertas, bodegas. alo¡amien tos y SU1ll rcstt·•;ct urus 
Estiba del pescado según los diversos procedimientos de almuc 1amicnt•~ 

y conservación. Nociones sobre neveras, neveras refrigerac. 1ras y e n,a,· 1 

de con~elación . 
Nociones sobr e compartimentado. 
Descripción de botes, balsas salvavidas y sus equipos. 
Diferen tes tipos de embarcaciones auxi liares para la pt'~ t:u. 

Tecno log ía Marítim a (para 3.5) 

Geometría del buque. 
Botes y balsas salvavidas. 
Accidentes marítimos. Mis ión del operador de radio en :o!.i mismos 

Tecnología M ecánica (para 3.U 

Conocimiento y herramientas . Medida¡¡ de longitudes cor .. ; J meiro y pie 
de rey. 
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Taladro.- Roscado a mano. Cincelado. Serrado. 
Limado y aj uste. ociones de soldadura. Normas de seguridad en el tra-

bajo. Ordenación y cuidado de las herramientas. 
Trabaj os elementales de carpintería. 
Utilización de tiendas y escanti llones. 
Alineación de acoplamientos. 
Revisión y tarado de inyectores. 

Máquinas te rmicas (para 3.11 

Rudi mentos de máquinas térmicas y sistemas propulsores. 
Conocimientos de los elementos componentes de los servicios auxiliares 

de máquina. 
Conocimientos de los elementos componentes de los servicios auxiliares 

de cubie1 ta. 
Descripl:ión y funcionamiento de una instalación propulsora servida por 

motor de combustión interna de una po tencia hasta de 50 CV. 
Inverswn de la marcha. 
ElemE tos auxiliares de este tipo de instalaciones. 
Motor<'S térmicos de émbolo. Motores de dos y cuatro tiempos. 
Diésel semidiésel y explosión . 
Conoc imientos de combustibles y lubricantes. 

Tecnolog ía de la conducción y mantenimiento de las máquinas térmicas 
(pa ra 3.11 

Puesta en serviCIO de la instalación propulsora. 
Cuidn.<ios durante la marcha. Parada de la instalación. 
Vigila 1cia y manejo de los servicios auxiliares de la máquina. 
Vigilancia y manejo de los servicios auxiliares de la cubierta. 
Trabf. jos de mantenimiento. 
Limpieza de filtros: Precauciones. 
Empaquetado de válvulas y bombas. 
Esmer ilado de válvulas en sus asientos. 
Montaj e y desmontajes. 
Reconocimiento de la máquina antes del arranque. 
Arraque del motor. 
Cuidados durante la marcha. 
Inversión de la marcha: Precauciones. 
Preparación de la máquina para un período de inactividad prolongada. 
A verías en el sistema de inyección y su reparación. 
A verías en el sistema de refrigeración y su reparación. 
Averías en el sistema de lubricación y su reparación . 
Averías en el sistema de transmisión y su reparación . 
Anomalías en la regulación, su corrección. 

Máquinas (para 3.4 ) 

Conocimiento de las partes más importantes de una caldera. 
Máquinas de vapor. Puesta en marcha. 
Conocimiento de los órganos principales de un motor diésel. 
Motores de explosión. 

Tecnología pesquera (para 3.3) 

AprGL tA.ción de los inicios de la existencia de pesca. 
Monta¡ ~. conservación y reparación de utensilios de pesca. 
Inicios y señales de la presencia de población de pesca. Maniobras de 

seguimiento y concentración con embarcaciones auxiliares. 
Prep<~racJón de artes, aparejos y elementos complementarios para llevar 

a cabo las operaciones de captura. 
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Largado y virado de artes y aparejos. 
Preparación del producto capturado por especies. Descripción y utiliza

ció~?- de los elementos de un parque de pesca. Tamaños mínimos de las es
pecies. 

Técnicas de ayuda a las embarcaciones principales durante las operacio
nes de capturas. 

Aparejos verticales y horizontales. Artes fijas, de deriva, de cerco y de 
arrastre. 

Largaqo y virado de artes y aparejos en los diferentes tipos de embar
caciones. 

Tecnolog.í.a del buceo (para 3.6) 

Conservación y manejo de herramientas neumáticas. 
Obras hidráulicas. 
Preparación y uso del hormigón. 
Corte y soldadura submarina. 
Generalidades sobre el uso de explosivos submarinos. 
Reparación de cascos al flote . 
Salvamento de buques. 
Equipos especiales de mezcla de gases. 
Extracción de hélices. 
Sistemas de comunicación submarina. 
Embarcaciones de buceo. 
Sistemas de buceo a gran profundidad. 
Conservación y mantenimiento de compresores de aire. 
Componentes de las instalaciones de buceo. 
Cámaras de descompresión. 
Cálculo de suministro de aire. 

Electricidad (para 3.4) 

Circuitos eléctricos. 
Instrumentos de medida. 
Gederadores electroquímicos. 
Campo magnético. 
Corriente alterna. 
Máquinas eléctricas. 
Alumbrado. 
Lámparas de incandescencia. 
Luminiscencia. 
Lámparas fluorescentes . 

Electrotecnia a bordo (para 3.4) . 

Chispas en escobillas. Limpieza del colector. 
Posición neutra de las escobillas en máquinas de CC. 
Métodos apropiados para desarmar una máquina eléctrica. 
Identificación de bobinas averiadas de inducido. 
Localización de bobinas de estator en cortocircuito en motores de CA. 
Localización de tierras en las bobinas del estator. 
Reparaciones de emergencia. 
Localización y reparación de varillas rotas en un rotor jaula de ardilla. 
Dinamos compound. Barra de equilibrio. 
Puesta en marcha de alternadores. Fase y frecuencia. 
Sistemas de indicadores de tierra en cuadros de CC CA. 
Aparatos de protección de excesos de carga y voltaje. 
Relés de corriente inversa. 
Reóstatos de arranque. 
Controladores inversores. 
Reglamentación más importante sobre instalaciones a bordo de buques 

según Sevimar. 
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Elsctrómca (para 3.51 

Campos eléctricos y magnéticos de una onda electromagnética. 
Propiedades. 
Fundamentos de la modulación. 
Introducción a los osciladores. 
Vé.lvulas electrónicas de dos, tres y múltiples electrodos. 
Rectificadores de tensión. 
Circuitos de amplificadores de alta y baja frecuencia . 
Oscilador con cuarzo, 
Modulación en amplitud. 
Modulación en frecuencia . 
Banda lateral única. SSB. 
Sintonización y manipulación de un emisor. 
El receptor superheterodino y sus circuitos. 
Antenas y lineas de transmisión. 

M etodoLogía del buceo (para 3.6) 

Historia del buceo. 
Nomenclatura de los componentes del equipo. 
Generalidades sobre el uso de los distintos equipos. 
Efectos de la presión sobre el organismo humano. 
Problemas del ascenso. 
Teoría de la descompresión. 
Mantenimiento y manejo del equipo clásico. 
Mantenimiento y manejo del equipo autónomo y semiautónomo. 
Equipo de volumen constante. 
Precauciones generales de seguridad. 
Balizamiento de precisión-seguimiento de un arco capaz. 
Resolución de incidentes en inmersión-ascenso de emergencia. 
Métodos de búsquedas. 
Reconocimiento de cascos a flote. 
Reconocimiento de muelles y fondos . 
Buceo de pantanos y ríos. 
Trabajos de buceo en diques. 
Inmersiones sucesivas. 
Manejo de tablas de descompresión. 
Aplicación de tablas de tratamiento. 
Organización de las operaciones de buceo. 
Medidas de seguridad. 
Control y registro de inmersión. 
Métodos de descompresiones anormales. 

Vida marina (para 3.6) 

Aprovechamiento de los recursos marinos. 
Algas industrializables.-Corte y arranque. 
Piscicultura.. 
Bancos naturales y artitl.ciales. 
Mi ticu.l tura. 
'Extracoión del coral. 

Navegación (para 3.2 y 3.3) 

Interpretación de la carta náutica. 
Rumbo. Instrumentos de orientación. 
<Acuja ma&nética.l Marcaciones. 
Set'lalee marítimas de ayuda a la navegación. 
Caracteriaticas meteoro-oceanográficas locales. 
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Regi,amentación (para 3.3) 

Balizamiento. 
International de luces y abordaje. 
De pesca en bajura. 
Policía de puerto. 
Facultades disciplinarias a bordo. 

Regi,amentación 1 para 3 5) 

Asignación de frecue ncias del serviCIO móvil m rítimo. 

Número 34 

Procedimieolo general radiotelefónico en el servicio móvil marítimo. 
Frecuencii:l.s a utili zar en llamadas y respuf'stas dentro de las comuni-

caciones. 
Socorro, a.larma, Hrgencia y seguridad. 
Tráfico de <,ocon o. 
Servicios de escucha 
Convenio inlerr~acional para la seguridad de la vida humana en el mar. 
Reglamentaci6n r,acional sobre las inspecciones de aparatos radioe léc-

tricos a bordo. 
Reglamento telefón i.::o aplicable a los servicios móviles. 
Tasas a las conferencias. 

PRÁCTICAS 

Seguridad a bordo (para 3.1) 

Normas elementales de seguridad personal en el trabajo. 
Manejo de los elementos de seguridad interior. 
Formas de extinción con agua. Manejo de mangueras. 
Manejo de extintores fijos y portátiles. 
Taponamientos y apuntalamientos. Colaboración en emergencia~ . 
Mantenimiento de mangueras. 
Comprobación y carga de extintores. 
Pruebas periódicas de los sistemas de seguridad. 
M&-nejo de los sistemas de seguridad a bordo. 

Maraobra (para 3.2 y 3.8! 

A.boza.do. ayustado y afirmado de elementos de amarre. 
Diferenciación de luces y marcas. 
Conservación de elementos móviles. 
Ar ranchado general a son de mal tiempo. 
ZalJado , arriado e izado de botes de balsas salvavidas. 
Maniobra de botes a motor y vela a flote . 
Efectos evolutivos de las hélices y timón . Efectos de viento y cornen te . 
Remolq ues, maniobras en el interior del puerto. 

Maniobra (para 3.6) 

Manejo de embarcac iones fae na!> de hot~s . 
Efecto combinado de hélice y timón. 
Amarre de buque sobre nAufragio. 
Embrague de objetos. 
Gazas y costuras. 
Estachas, cables y cadenas. 
Cálculo de resistencias. 
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Primeros a-uxilios (para 3.2 y 3.3) 

Instruccione-s para acudir a nado en auxilio de un náufrago. 
Respiración artificial. 
Síndrome de urgencia vital. 

Salva-mento y socorrismo (para 3.6) 

Condiciones físicas del buceador. 
Agentes tóx!Jco¡¡ gaseosos. 
Intoxicacionflli por agentes vivos. 
Ahogarnientío. 
Respir aci61a artificial. 
Primer()S auxilios. 

Matemáticas ( pa ra 4.1 y 4.2) 

Monomi06 y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 

4 . RAMA M ETAL 

Coorden das cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado. Ecuación de la recta. 
Concepto de función. Gráficas. 
Sistema de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Ecuación de segundo grado. 
Fracciones continuas. 
La función exponencial y logarítmica. Logaritmos. 
Nociones d'e estadística: Conceptos generales. 
Variables y frecuencias. 
Series estadísticas. 

Página 2695 

Reperesentación gráfica de las características cuantitativas y cualitativas. 
Medidas de posición o promedio: media, mediana. 
Medidas de dispersión: Intervalo de variación. Desviación media : su cálcu-

lo. Números índices. 
Rectas y planos, posiciones relativas; paralelismo y perpendicularidad. 
Angulas diedros: triedros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámide. 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales: totales y volúmenes. 
Estudio descriptivo de las cónicas. 

Física y Quimica (para 4.1 y 4.2) 

Repaso de las materias fundamentales estudiadas en el curso a n terior. 
Dinámica. del punto y del sólido r ígido. Leyes de Newton. 
Gravedad. Centro de gravedad. 
Rozamientos. Máquinas. 
Hidrodinámica. Teorema de Bernuilli. 
Nociones de Termodinámica. Principio de equivalencia: Equivalente me

cánico del calor. Motores de combustión y explosión. 
Corriente continua y alter na. Al ternadores. Dinamos. Motores y trans-

formadores. 
Nomenclatura y notación química . 
Clasificación periódica de los elementos : Periodicidad de las propiedades. 
Compuestos oxigenados. 
Acidos, bases y sales. 
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Reacciones qunrucas : aplicación a los principales proceso• industriales. 
Disoluciones. 
Electrólisis. 
Nociones de Química orgánica.. 
Hidrocarburos : Combustibles y carburantes industriales. 
Siderurgia. 

Técnicas de expresión gráfica (para 4.1 y 4.2) 

Roscas : 
Diferentes silrtemas de roscas : Representación y acotación de las mismas. 

E~rcidos de aplicación. 
Secciones abatibles: Secciones con cambios de dirección. Ejercicios de 

aplicación. 

Muelles: 
Diferentes tipos : Representación convencional y simplificada de los mismos. 

Ruedas dentadas: 
Ruedas cilíndricas de dientes rectos. Representación convencional y sim

plificada. Ejercicios de aplicación. 
Formatos: Ordenación de formatos. Formato origen y dimensionamiento de 

los restantes formatos de serie A. Casillero y lista de piezas. Plegado de 
planos. 

Representación de elementos de sujeción: Tornillos, tuercas y arandelas. 
Pernos de anclaje. Espárragos. Remaches. Chavetas. Aplicaciones. 

Signos superficiales y anotaciones escritas. 
Conjuntos mecánicos : Representación y conjuntos sencillos dándoles las 

piezas que los forman. Croquizado de las piezas que lo forman. Croquizado 
de las piezas de un mecanismo partiendo del dibujo de conjunto acotado. 
Ejercicios de aplicación. 

Perfiles : Distintos tipos de perfiles normalizados y representación de los 
mismo!!. Indicación de los conceptos de gramil y centro de gravedad. 

Soldadura: Clases de soldadura. Representación gráfica. y simbólica de 
las mismas. 

Tornillos y r emaches: Signos convencionales para la representación de 
tornillos y remaches en dibujos de fabricación. 

Tuberías : Signos convencionales. Representación esquemática y a escala 
de las mismas. Uniones en tuberías. Bridas. 

Conjuntos de construcciones metálicas : Conjuntos de estructuras metáli
cas. Conjuntos formados por chapas y tuberías. Representación de conjuntos 
sencillos de ambos tipos dándoles las piezas que los formen. Croquizado de 
las piezas de un conjunto partiendo del dibujo de conjunto acotado. Ejerc. apli-
cación. . 

Perspectiva: Perspectiva caballera. (para piezas de tipo mecánico). Pers
pectiva isométrica. (Aplicada a la represent~~:ción de tuberías.l 

Sistemas de trazado: Desarrollos elementales. Sistemas por paralelas. Sis
tema radial. Sistema de triangulación. Ejercicios senc.Jlos de aplicación. 

Tecnología (para 4.1J 

Metrología: 

Instrumentos de medida: Micrómetros. Modo de empleo y conservac!ón. 
Instrumentos de verificación : Reloj comparador. Calas y galgas. Utiliza-

ción y conservación. 
Operaciones a mano. 
Trazado al aire : Utiles empleados. Técnicas de la operación. Procesos del 

trazado. · 
Escariado : Finalidad. Herrali}.ientas. Técnica de la operación. Aplicaciones 

al posicionado de piezas en conjuntos y ensambles mecánicos. 
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Máquinas-herramienta: 
S( Principios de trabajo: Movimientos fundamentales de las máquinas-he
rramienta. 
>('Herramientas utilizadas: Clases. Formas. lateriales. Angctlos caracterís

ticos. 
7' Muelas abrasivas: Características y utilización. 

Condiciones de trabajo: Velocidad de corte. Profundidad y avance. Lubri-
óe.ción y refrigeración. Empleo de tablas y gráficas . 

Máquinas principales: ToQJo paralelo. Fresadora universal. Limadora. Ta-
ladradora. Sierra mecánica. ElectroesmeriladOra.~ - - -

Estudio para cada na: Terminologja normalizada. Principales órganos 
elementales reguladores y de accionamiento, accesorios. Montaje del material 

' ¡ en máquina. Operaciones elementales de mecanizado :. Tecnicas para su reali
zación. Cálculos tecnológicos elementales de mecamzado. Normas de segu
ridad y conservación a observar en el maneio de estas máquinas. 

Cálculos de taller: 
Cálculo de conos. Conicidad. Angulo de un cono. Venficación de los mi&mos 

x Clasificación de las roscas: Tipos y utilización. 
>< Cálculo y verificación elemenLal de roscas Tnangular. Métrica y Whit· 
worth. 
k Engranajes rectos: Módulo. Cálculos elementales dimensionales . 

Tecnología (para. 4.2J 

Metrología: 
Nivelación y alineaciones. Ins trumentos utilizados. ApJ¡ca<::lóD c. los mon

tajes. 

Materiales: 
Forjabilidad, soldabilidad y aptitud a la deformación en frío.-Aplir.aci ón 

a los metales más utilizados en la profesión. 

Operación a mano : 

Aserrado. Escariado Soldadura . Elementos de un ión normalizados. Cálcu
los elementales. Norma& com. tPJctivas. Clasificación r!e orocedimientos de sol
dadura. Estudio comparativo y de apllcaciones de los d istintos procedimientos 
de unión. Técnicas operatorias elementales. 

Máquinas: 

Cizs.l.la. Sierra mecarnca. Electroesmeriladora. Tronzariora. Punzonadora. 
Curvadora. Plegadora. Rebordeadora. Martillos. Prensas. Principio de funcio
namiento. Terminologja. Organos de regulación y de accionamiento. Utiles 
y accesorios. Operaciones elementales de corte y conformación. Técnicas y 
posibilidades de empleo. Normas de seguridad y conservación a observar en 
el manejo de estas máquinas. 

Instalaciones: 

De soldadura oxiacetilénica y oxicorte : 
Puestos fijos y portatiles. Máquinas de oxicorte Elementos constitutivos. 

Instalación y reglaje. Normas de seguridad en el manejo de gases. 

De soldadura eléctrica por arco manual : 

Transformadores. Rectificadores. Grupos rotativos. Caractensticas funda
~entales. Estudio comparativo y campo de aplicación. Normas de protección 
VIsual y de manejo de aparatos eléctricos. 
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Conocimientos pmcticos (pa ra 4.l.J 

Metrología: 

Medida: Sobre elementos r eales, medir con micrómetro de exteriores e 
interiores. 

Verificación : Utilización sobre elementos reales del reloj comparador, calas 
y calibres de venficación. 

Operaciones a mano : 
Limado: Limar con precisión medida: superficies planas paralelas y 

formando ángulo. 
Trazado : En el p lano, trazar rectas paralelas, perpendiculares y oblicuas ; 

arcos de circunfere ncia y figuras geométricas. Al nire , utilizando el gramil y 
una superficie de referencia trazar rectas paralelas y perpendicula res 

Montaje en máquina: Herramientas de corte y muelas abrasivas. Piezas 
de fácil sujeción y centrado de las mismas. Los accesorios más carac terísticos 
de cada máquina. 

Montaje de piezas entre sí: Deslizantes. Giratorias Atornilladas C'1n r e-
maches. Con velas y pasadores. 

Escariado : De piezas simples. De piezas asociadas 

Operaciones a máquina : 
Limado: Utilización de la limadora para la reali zación de las supe~9cie:; 

planas, horizontales y verticales. 
Torneado elemental : Cilind rad o exterior e interior Refren tado "'"f<>riOJ 

Ranurado y tronzado. Realización de conos extenores. Per fi les e :-vus 
sencillos. 

Fresado elemental: Planeado con fresa c!lindrica y frontcl Ranura ' 
Rectificado · Diamantado de la muela Realización de cilindros exteriores 

e interiores. Conos exteriores. 

Conocimientos Prác ticos (para 4.2.1 

Metrología : 
Nivela ción y alineaciones : Utilizar niveles, 1 e r a.s, escuadras v plomadas, 

para la r ealización de ejercicios sobre pequeñas e tructuras, tu bePc s ' tros 
montaj es similares. 

Operaciones a mano: 
Trazarlo : de 'desarrollo elementales simples. •ubo::; rectos, urJ ., col: 

cortes oblicuos, conos, troncos de cono. bridas. 
Cortado: de chapa fina con tijeras o cizallas de mano. 
Balido y aplanado: de chapa fina. 
Preparación: de instalaciones portátiles de soldadura oxiacetilénku, me

diante conexión de botellas de gases, monorreductores, válvulas y sopletes. 
Reglaje de la llama oxiacetllénica. 

Oxicor tado: de chapa según trazado. De perfiles y tubos. Curvado y dobla 
do en fr 'o y en caliente, de chapas, perfiles y tubos. 

For¡ ado: Realización ae piezas sencillas, mediant aplicación de las opera
ciones ulementales de forja. 

Cone. ·ión : de aparatos de soldadura eléctrica a la red . 
Soldadu ra: oxiacetilénica y eléctrica en horizontal de elementos sencillos : 

chapa a tope, a solapa y en ángulo, tubos, pequeñas estructuras . 

Operaciones en máquina: 
Cortado: en cizalla, sierra mecánica, tronzadora, de chapa, pletinas, 

perfi les y tubos. 
Oxicortado: de chapas en máquina. Cortes rectos y según plantilla. 
Curvado, plegado y rebordeado : de chapas, perfiles y tubos en máquina . 

Forjado: manejo elemental de martillos y prensas. 

109 



Número 34 Lunes 26 d e agosto de 1974 Página 2699 

Operaciones combinadas: 
Construcción de conjuntos de chapa, pequeñas estructuras y montaje me

di a nte tornillos, remaches y soldadu ra. Montajes elementales de tuberías 
acopladas, mediante roscado y mediante bridas. 

5. RAMA ELECTRICIDAD Y ELECTRÓN ICA 

Matemáticas (p(lra 5.1 . y 5.2.) 

Monomios y polinomios. 
Fracciones a lgebraicas. 
Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado. Ecuación de la recta. 
Concepto de función. Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Ecuación de segundo grado. 
La función de exponenciales y logarítmica. Logaritmos. 
Ampliación de Jos conocimientos de trigonometría. 
Números complejos. 
Vectores . 
Nociones de estadística: conceptos generales. 
Variables y frecuencias. 
Series estad1sticas. 
Representación gráfica de las características cuan titaJjvas y cualitativas. 
Medidas de posición o promedio: Media. Mediana. 
Medidas de dispersión: Intervalo de variación. Desviación media: su cálcu-

lo . Números índices. 
Rectas y planos, posiciones relativas, parale li smo y perpendicularidad. 
Angulas diedros : triedros y poliedros. 
Proporcional idad en el espacio. 
Prismas, pirumides y troncos de pirámides. 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales: totales y volúmenes. 
Estudio descriptivo de las cónicas. 

Física y Química (para 5.1. y 5.2.J 

Dinámica del punto y del só lido rígido. Leyes de Newton . 
Gravedad. Centro de gravedad. 
Rozamientos . Máquinas. 
Hidrostática. Generalidades. Movimientos rectilíneos . 
Hidrodinámica. Teorema de Bernuilli. 
Nociones de Termodinámica. Principio de eq ui valencia . 
Aerostática. Presión atmosférica. Barómetros. Idea de máquina neumática. 
Acústica. Propagación y cualidades del sonido. 
Optica. Propagación, reflexión y refracción de la luz. 
Efecto term0iónico de la corriente eléctrica. Efecto fotoeléctrico. 
Aplicaciones. 
Máquinas eléctricas. Generadores de ·corriente continua. Motores eléc tri -

cos. Alternado res. Transformadores. 
Introducción a la química. Nociones genera les. 
Constitución de la materia. Estructura atóm ica y molecular. 
Nomenclatum y notación química. 
Clasificación periódica de los e lementos: Period icidad de las propiedades. 
Comp uestos oxigenados. 
Acidos, bases y sales. 
Reacciones químicas : ap li cación a los princi pales procesos industriales. 
Disoluciones. 
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Electrólisis . 
Nociones de qu1m1ca orgánica. 
Hidrocarburos : Combustibles y carburantes industria les. 
Siderurgia. 

Técnicas de Expresión Gráfica (para 5.1J 

Símbolos. 
Dibujo esquemá tico de di spositivos eléctri cos. 
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Dibujo de cuerpos de maniobra y protección, considerados en las prácticas 
de taUer. 

Esquema · de conexiones de los circuitos eléctricos, considerados en las 
prácticas de taller. 

Croquizado y dibu jo a escala de elementos mecánicos y conjuntos senci
Uos de dispositivos eléc tri cos. 

Técnicas de Expresión Gráfica (para 5.2) 

Símbolos. 
Dibujo esquemático de dispositivos electrón icos. 
Esquemas de conexiones de los circuitos electrónicos, considerados en las 

prácticas de taller. 
Croquizado y dibuj o a escala de elementos mecánicos y conjuntos sencillos 

de dispositivos electrónicos. 

Tecnología (para 5.1) 

MEDIDAS ELÉCTRICAS 

Sistemas básicos empleados en la construcción de aparatos de medida. 
Precisión de los aparatos de meJida. Errores. 

Medidas de tensiones, intensidacl y potencias ele. y c/a. 
Medidas de resistencia s, ai s!Hmi entos y de rigidez dieléctrica. 
Resistencias de tierra. 
Medidas de in tensidades de ;Jum inación. 
Medidas de frecuencia y del fa c tor de potencia . 
Medidas en c/ a . de resistencias , inductancias y condensadores. Distancias 

combinaciones. 

ELECTRODOMÉSTICÓS 

Aparatos de calefacción. CEJ ien tadores. 
Aparatos de refrigeración. 
Cocinas y hornos eléctricos 

Lí NEAS DE DISTRIBUCIÓN 

Líneas de '·distribución en e u t fJ :: \os y plantas industr iales . 
Cálculo de secciones de lm: ·:'m''u ctores. 
Aparatos de maniobra y prAE•l·ción. Disposit ivos automáticos. 
Nociones sobre las lín eas ck dl'::t ribución en A. T. 
Nociones sobre aparatos d(· lPCniobra y protección A. T. 
Canalizaciones prote¡;;idas, .ampo radas y al aire. 

MONTAJE DE INSTALACIÓN o¡; Mon; ;:¡-¡;:s 

Instalación de motores de 1.;::; r r:i.en te alterna, monofásica y trifásica. 
Aparatos de maniobra y r rc .tc~cci ón . Dispositivos automáticos. 
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~ÁQUTNAS Y APARATOS ELÉCTRICOS 

Constitución y funcionamien-to de la dinamo, motor en ele. alternador, m o
tores monofásicos y trifásicos. Características. 

Constitución y funcionamiento de transformadores monofásicos y trifási
cos. Características. 

Constitución y funcionamiento de baterías de acumuladores. Caracterís
ticas 

Construcción y funcionamiento de aparatos rectificadores. Características. 
Mantenimiento y reparaciones. 

BOBINADOS DE MÁQUINAS Y APARATOS ELÉCTRICOS 

Estudio de los bobinados de corriente alterna monofásicos y trifásicos. 
Estudio de los bobinados de transformadores monofásicos y trifásicos. 

REGLAMENTOS Y NORMAS ELÉCTRICAS 

Estudio de interpretación de reglamentos. y normas eléctricas que son de 
aplicación en los contenidos especificados. 

Tecnología (para 5.2) 

Válvulas de gas.-Conexión electrónica de los metales. Conducción eléctri
ca a través del vacío, gases y vapores. Diodos. Triodos. Células fotoeléctricas. 
Caracte:risticas. Aplicaciones. 

Semiconductores.-Propiedades físico-químicas . Diodos. Transistores. Carac-
terísticas y aplicaciones. · 

Circuitos rectificadores.-Teoría elemental. Circuito de onda y media y 
onda completa. . 

Circuitos básicos pasivos.-Circuitos RL, RC y RLC, diferenciadores, inte
gradores, atenuadores, filtros . 

Circuitos básicos activos.-Simplificadores. Tipos ganancia. Amplificadores 
de potencia. Amplificadores sintonizadores. Aplicaciones. Distorsión. Oscilado
res senoidales de BF y AF. Ideas generales. Multivibradores. 

Tecnologia de componentes.-Fabricación de resistencias, condensadores de 
varios tipos. Fabricación de válvulas de vacío y semiconductores. Fabricación 
de bobinas, relés y transformadores. Fabricación de materiales magnéticos. 
Ideas generales. Propiedades. Utilización de catálogos comerciales. 

Generadores de señal.-De BF y de AF. Ondas senoidales. Cuadradas y 
dientes de sierra. Aplicaciones de ideas generales. 

Modulación y desmodulación.-En A~ y ~- Ideas elementales. 
Tubo de Rayos catódicos.-Balística del electrón. Sensibilidad. Métodos de 

enfcque. ~étodos de deflexión. Bases de tiempos. Sincronización. Pantallas, 
dos tipos. 

conocimientos prácticos (para 5.1J 

MEDIDAS ELÉCTRICAS 

Medida de tensiones, intensidades y potencias en ele. y c/a. 
Mecüdas de resistencias, aislamientos y resistencias de tierra. 
Medida de intensidades de iluminación. 
Medida de frecuencia y del factor de potencia. 
Medidas en cla. de resistencias , inductancias y condensadores. Distintas 

combinaciones. 

ELECTRODOMÉSTICOS 

Montaje e instalaciones de aparatos electrodomésticos. 
Localización de aver ías y reparación. 
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LiNEA DE DISTRIBUCIÓN 

Curvado y preparación de tubos de plástico. 
Instalación de contadores, individuales y centralizados. 
Preparación de botellas terminales en B. T. 
Cuadros de distribución en edificios. 

MONTAJE E INSTALACIÓN DE MOTORES 

Numero J.C 

, 

Montaje de cuadros de mando y protección de motores, con accionami nto 
manual y automático. 

Instalación de motores trifásicos con accionamiento manual y automático. 
Instalación de motores monofásicos, con accionamiento manual y auto

mático. 

MÁQUINAS Y APARATOS ELÉCTRICOS 

Puesta en marcha y prácticas de funcionamiento de dinamos, motores de 
ele., alternadores, motores monofásicos y trifástcos. 

Puesta en marcha y prácticas de funcionamiento de transformadores mo
nofásicos y trifásicos de potencia y de medidas. 

Puesta en marcha y prácticas de funcionamiento de baterías de acumula
dores y aparatos rectificadores. 

Localización de a verías y reparación. 

BOBINADO DE MÁQUINAS Y APARATOS ELÉCTRICOS DE REDUCIDA POTENCIA 

Motores monofásicos y trifásicos. 
Transformadores monofásicos y trifásicos. 

INSTALACIONES DE SEÑALIZACIÓN 

Instalaciones de señalización óptica y acústica. 

Conocimientos prácticos (para 5.2) 

Medidas de tensiones e intensuiades.-Montaje de ci rcuitos básicos con 
R. L. y C. en corrientes continua y alterna. Utilización de aparatos diversos. 
Precauciones. 

Medidas de impedancias y circuitos.-Montaje de circuitos RC serie. RC 
paralelo, RL serie, RL paralelo, RLC paralelo: Resonancia. Determinación de 
la impedancia de entrada y de salida de un circuito 

Medidas .en transformadores.-Continuidad de bobinados. tensión, i".tensi
dad en vacío y en carga. Otras m edidas. Sistemas utllizados. 

Interpretacién de esquemas.-Reconocer puntos de conexión y compont>'1-
tes en esquemas y montajes de circuitos prácticos elementales. Obtener e! 
esquema de conexiones de circuitos prácticos elementales. 

Fuentes de alimentación.-Montaje y estudio básico de rectificaciones a 
válvulas y semiconductores de onda media y onda completa. Medidas con 
carga. Filtros. Reguladores y estabilización. Precauciones. 

Montaje de circuitos básicos.-Montaje a válvulas y transistores de am 
pliación de B. F. y A. F. Osciladores. Desmoduladores. 

Montaje de prototipos de circuitos básicos.-Ide.ntificación de componen
tes. Análisis de circuitos. Puntos de medida importantes. Determinación de 
entrada, salida y de alimentación. 

Curvas características.-Obtención de curvas de válvula y semiconductores. 
Manejo de osciloscopio.-Mandos del osciloscopio. Funciones. Márgenes. 

Puesta en marcha. Pantallas. Medida de tensiones variables y de corrientes 
variables. Medidas de frecuencias . Curvas de lissajous. 
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Manejo del generltdor de ,eiial.- Mandos de los pulsadores de B. F. y A. F. 
Prer~uciones en los circuitos auxiliares de medida. Elección de rangos . Onda 
continua. Modulación de amplitud y frecuencia. 

Mal1-€jo del frecuencimetro.-Tipos de frecuencimetros. Formas de cone
xion. Errores de medida. Técnica de medida. Mandos de los frecuencímetros . 
Selección de rangos . Utilización. 

Fuentes de aLimentación.-A válvulas y semiconductores. Rectificación de 
media onda y onda completa. Filtros. Reguladores . Precauciones de utiliza
ción. Medidas. Estabilización . Aplicaciones. 

Medidas de alta frecuencia.-Métodos de medida. Aparatos especiales. Erro
res de medida. Precauciones de los sistemas de medida. Medida de frecuencia 
y ~ potencia. . 

Manejo de conectores y relés.-Diversos tipos de conectores y relés. Di
ferencias ~ c<mstrucción y utilización de los conectores. Montaje de conec
-.res. 

6. RAMA QuÍMicA 

Ma~ati.cas (para i .l y 6.2) 

M.enomios y polinomios. 
Fracciones al~ebraicas . 
Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado. Ecuación de la recta . 
Concepto de función . Gráficas . 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Ecuación de segundo grado. 
La función exponencial y logarítmica. Logaritmos. 
Wociones de estadística: Conceptos generales . 
..,. ariables y frli!cuencias . 
Nfies estadísticas. 
1'tepresentación gráfica de las características cuantitativas y cualitativas. 
Medidas de posición o promedio: Media-Mediana. 
Med-idas de dispersión: Intervalo de variación-Desviación Media: su cálcu-

lo-:1\Iúmeros índices. 
flectas y planos, posiciones relativas: paralelismo y perpendicularidad. 
Angulos diedros ; triedros y poliedros. 
Propo¡;cionalidad en el espacio. 
'Prlsm;u;, pirámides y troncos de pirámides. 
E 1 orto.ct.ro. 
P'olied-ros rectangulares. 
CtMrpos de revolución. 
Ar.as laterales ; totales y vo1.ámenes. 
Estudio d~criptlvo de las cónicas. 

Física y Química (para 6.1 y 6.2) 

Dinámica del punto y del sólido rígido . Leyes de Newton. 
Gravedad. Centro de gravedad. 
Rozamientos . Máquinas. 
Hidrodinámica. Teorema de Bernouilli. 
Nociones de Termodinámica. Principio de equivalencia. 
Corriente continua y alterna. 
Clasificación periódica de los elementos : periodicidad de las propiedades. 
Compuestos oxigenados. 
Acidos , bases y sales. 
Fenómenos Redox. 
Estado gaseoso. Leyes. 
Estado sólido y liquido. 
Reaciones químicas : aplicación a los principales procesos industriales. 
Estudio elemental de los metales . 
l:siw:lio elemental de los no metales. 
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Disoluciones. 
Nociones de Termoquímica. 
Nociones de Cinetoquímica. 
Nociones de Electroquímica. 
Nociones de Química Orgá nica. 
Hidrocarburos: Combustib les y carburantes industriales. 
Nociones de Química Macromol ecular. 

'J 'écn icas de expresión gráfica (para 6.1 y 6.2) 

Simbología. 
Diagramas : de fluj o, de recorrido, de afluencia. 
Croquis acotados y dibujo a escala de los aparatos más usuales. 
Esquemas: de montaje. Otros. 
Gráficas. Elementos funda mentales. 
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Perspectiva axonométrica y caballera de elementos fundamentales . 
Perspectiva a mano a lzada a sentimiento de aparatos e instalaciones. 

TecnoLogía (para 6.1J 

Conceptos generales del a ná lisis. 
Aparatos de medida. 
Métodos del análisis cualitativo inorgánico. 
Métodos cuantitativos. Gravimetrías. Volumetrías. 
Conocimiento teórico, elemental, de nuevos métodos de análisis. 

TecnoLogía (para 6.2) 

· Nociones y trabajos generales en planta . 
Instrumentación y control. 
Transporte de sólidos. 
Tuberías 
Válvulas. Tipos, clases, usos . 
Calor. Transmisión. Intercambiadores. 
Niveles. Clases. 
Combustibles. Calderas de vapor . Clases. 
Hornos. 
Aguas. Depuración. 
Frío. 
Control automático: Medidores de T. P. Caudal. Viscosidad y otras va

riables . Convertidores neumático-electrónico. Control P. I. D. Telemedida. 

conocimientos prácticos (para 6.1) 

Reconocimiento de los cationes más frecuentes. 
Preparación de disoluciones valoradas. 
Volumetrias de neutralización . 
Volumetrías de precipitación. 
Volumet.rías redox. 
Gra vimetrías. 
Manejo de microscopio biológico y metalográfico. 
Preparación de muestras para el microscopio biológico y metalográfico. 
Manejo del polarímetro. 

Conocimientos prácticos (para 6.21 

Manejo de los distintos tipos de válvulas según sus usos. 
Manejo y lectura de termómetros, pirómetros. 
Manejo y lectura de diferentes tipos de manómetros. 
Manejo y .lectura de medidores de nivel. 
Manejo y lectura de medidores de caudales. 
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Manejo y lectura de medidores de corrientes eléctricas. 
Manejo y lectura de medidores de viscosidad. 
Manejo de muflas y hornos . 
Determinación de la dureza de aguas. 
Tratamiento de aguas. 
Rectificación. Tipos de columnas y de rellenos. 
Manejo de automatismos. 

Matemáticas (para 7.11 

Monomios y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 

7. RAMA Ts:x:TIL 

Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado. Ecuaciones de la recta. 
Concepto de función. Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
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Rectas y planos. Posiciones relativas: paralelismo y perpendicularidad. 
Angulos diedros, triedrGs y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámide. 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales, totales y volúmenes. 

FíSica y Quím ica (para 7.11 

Electricidad: 

Magnetismo. Cargas eléctricas. 
Condensadores. Capacidad. Fórmulas básicas. 
Corriente eléctrica. Circuitos. Fuerza electromotriz. Fórmulas básicas y 

problemas de aplicación. 
· Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Problemas aplicados. 

Asociaciones de resistencias. Aplicaciones. 
Corriente continua y alterna. Motores. Ejercicios elementales. 

Química: 

Determinación de pesos, volúmenes, densidades y temperaturas. Disolu-
ciones. 

Formulación y nomenclatura de la química inorgánica. 
Anhídridos, óxidos, hidruros, ácidos y bases. 
Formulación y nomenclatura de qu ímica inorgánica. 
Hidrocarburos lineales y cíclicos. Benceno y sus derivados. 
Alcoholes. Aldehídos. Cetonas. Acidos orgánicos. Almidón. Celulosa. 

Técn"icas de expresión gráfica ( para 7.11 

Croquis acotados y dibujos a escala de mecanismos en los que se estudie. 
Dibujos esquemáticos de las máquinas más elementales y en las que se 

haya trabajado. 
Estudio de la combinación de los colores. 
Diferentes técnicas pictóricas. 
Dibu jos de composición. 
Diseños de muestras. 
Nociones y ejercicios de perspectiva caballera. 
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1'ecnologia (para 7.1) 

Apertura y Umpieza de fibras.- ·Ma<1 llllrl; ~anl !a ' •:lp. ·'Za v ::tp~rtvr.-1 d~ · 
algodón, lana y fibras sintéticas. Card~t, cliiero>ntf'r. t¡n .. - •L ;<15 tnl'J!ll<t .., Pro 
ducciones y rendimientos. · 

Prepor -:::.cio .·· ··M::;nneres y gills. C;j_Jrulos rio l':>tu;a¡c ~ d t·r .• 1e. HeuntdOla!> 
Peinadora'> r~Jrs;.Jr. . f.lh•rhe r as. C:ílculn.; ri:.; ¡>:,t in=tit'S, lc)r~i r,:a . '! ~roduoJciones 

Jfilatura.--Di,tin~cs t1p!JS de máquinas dt:' htios Def•Ktos ,. ,, '"'hilos : sus 
causas. Produccw.1cs, 6'31 rajes y torsion. 

Acabado.--Aspead 'l v t:'II!pflqt:etado. Bnbinél.dvras. Enconn.ci.Jr<::~ Dift:'rentes 
lipos de estas máquinas ~!'~Un el lraba¡o a reahzar. 

Prepa ración del ~•sc.i~· -OrJjt>to d'll urdido. Urdidor esC•)' ¿;f esquemas. 
Urdidor americ~:::nr, . el':; :,:-r·'r.·..J. 'E.t~cnladr. ele la. urGi mbre. Enc:l'·:,, (1ra:; l'r·!'lP.· 
tido y anulado. Camlla¡ a ~ c. 'f.<tH . tf'. iuos de la.; mi!;mas 

Tisaje.-El telar. V~"f. a! . ·.:>~ c~)':'l'&tbr~~ d··! ·'~S nJ() La maqu : ''ftl.. Ll ;:eJa 
Idea de: la m áq u ina. J ,).:~ '"···d l(! ;:,. ~t·n-.-.~ ~ .. ¡ : .... •a ; ;He'\ ri za 

C¿nero de punto ·-.\ ¡>'PJo, :: ,'li:'(.,lc' -. t\4:~.:¡.¡ .. ¡,":; O ;~'¡ ~l'C 1 :· ,....nt.o por 
trama. Maquin!i:> de g~nE'ro oe ¡:.¡unto P•Jr \•r•.i;nLtt· T :t, · "c..,_ -, t· 1> .¡('OS . 

Quim~va c~:aii.·-Lavad''· Blanqueo l1.1tc ra. E.s:e.rupari" · :·.· ''.'Jt.' l:.:,. 

conocmlientos prá.ct:cos (paro. 7.1J 

Cvnocintientc pdt.ci:ct' dt- lot-. máqu:mn; para la li,:1pic;¿.J. .• ·. ' <'rtur<t del 
alg<•Jón, lanSl y fibrus sm~t>ticas, segun !<• lmpurtat,c.i:- ··,uL. ·lii' , "' 5;E:n e1~ 
ia zona Cunvendrá lJucca!· Ir.. cclci.bor~:~r;,ór, rle iae Er:1prt•.-.as · ,, •, · n:~ ad!i. 

· la dificu ltad I?ara tent-r en la E:>cueln esln~. liuos íle máq¡·; ;:l:l.S 
Realizar práct.icac; en las cardas efect.ti<tndo gaig!i;f's -:r: · .. ••· · -,, · .s 
~e '5eguirá el proGt-~o de prod11<..dón en ~~·; máauir.as rJc ;•r·.o;.;o··::.·,,.,.¡ (ro&. 

r:uarf::'s o gills, r~:-uniJ.;ra~. peinadoras y m•~LhP rél~ l C•Jr> ;:;raCi!',: •• ·::!P "~arta 
mientos y estiraje'> prevws. 

Pnicticas de r.Jlaclco sobn, 11 continua de hilas. El :-tltw.n ... d .. ; ,r.;·,¡ • 1 ~~>.:;ctar 
y curregir defe<.:tos, ani.lda!· hilos rotos, mr·di ticr.., ~;?Sl:n .. w.s. :;t,. 

T• ab:ó\jo" de aspeado y cmpaquetadü ';k h ;Jus . p¡·{,ct;ras ~·! ¡-,., .l..:.;'JÜH! s 
l;nh¡nac;ora~ j "'llU ·lJatloras el e q 11ti di•,flOI'i!''.i 1::- .s~::-nela 

? a ·Jtl ::.c.!- d.!: L-rtli~iu en el t1p0 de U!'di':lo r rtc ~¡>J e ;'1'.; .~-t : r¡;: a "' f¡;~,;"-¡. ;'· 9.::
t..~.c.ao d·~ ; ~HCfJladv de !}j"QliTiOre. Disp~J<:;ic;V1,~5 ÓP. U!..dl.>c!t... ! . ~l"'<dO u , l ~·.!':. ca
lt!i('l l .; 

.ft.-c::a.u :~ ac..j~ ... nf-\ ¡ .~·· ~ ..... t~ca .. :. .:'"" _ ::.~t~u ... =: tfls ;L·!:! .. ~~;;, sjn .. " ' .c•n !'!t:l,~··:: ::.. ~-
1 '"' .. S ..... ~ ·v .il1~.~Car1<) Of' , ~·~ ~!!• ": J.:~ :::" l.,..:.r) ( J.t'f!" ':: !;t-:, i(. a~:.:: .. -~=--
1 J bi" ,¡ n , mú({ utr,as d(;: gé;-- .... ~r , ..... 1 • JI ... .; '' ,., .'. •••· 1 ~ Q'.JI! 

s~ pn en. a_ .. t?n der }.!rácttca•nrr·v;? ·· t: ; .·, ..._ .. ,.J.t'H~r.t•j Ú !'"'3f.~.., .. ~h·!Js. 
f'r.i..;Lic.a;; dfl lintorería, 6"i.!lm, •• ;~!t . '1LC:iL:!8w(" Ca'·~ r2-· :•. ~~ ·~;x•ner 

tc<::.tas máquinas. ademas rie la vi:..•tJ ·1 . ;;.,-Jil h' :·n,,H . .,_.,!. _ • · 't dor r:> ::-e 
realizarán ¡.¡ráct icas en el apar&tr: 'f,n-;o:J ' .. !. : ···:;, ,,. ...... 1.acieic. 

8 . RAMA I) F lA PtEL 

Matemá t icas (para t.oda la rama) 

Monomios y polinomios 
Fr..,r..c:iones a lgebraicas. 
Coorde:ladas carte~ianas rectangulares. 
E:.:uación dt pnmer grado.- ·Ecu aciones de la re<.:ta . 
Conce>pto dE' función.-·Gráticas. 
Sis tema de t!c•Jaciolle& - Aplicaciones gráficas . 
Rectas y planos.-Posiciones relativas · pa r alelismo y perpendH v! .... n t1ód. 
AnguJos c .edros , hieciJ·os y poliedros. 
Propcrdot 1idad t-n el espacio. 
P1 ;Jmas. p1 TUides y truncos de pirámides. 
L ortoedro 
P liedros r<. ..1c · ;. 
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Cuerpos de revolución. 
Araas laterales, totales y volúmenes 

FLszca y Química (para toda la. rama i 

Nociones Generales : PropieLlades g-En e., ,,, ~: 'A' la materia.- Magnitudes es
cala res y bacte1iales.-Nomus y calibn . 

Cinemática.- Movimlento, sus dasf~> --íi•.:m· <>~cntación gráfica .-Caída li
bre de los cuerpos. 

Estñ tica.--Fuer za, composición de fu•~lT•.r ·- · ·.:.Hnposición de fuerzas para-
ltJla.s .--Contro de gravedad.-Momeni.:> c.l o::· ,,;, ., • •• erza. 

Dinámica - Pr incipios fundamenta les eJ-. l,t :~ :r· ámica .-Gravitación.-Po
tencia y energía. 

Má.CJ.u inas sim ples : 

Hidrostática.-Fluidos.-Presión.-T•·orPI'l'a , .. :· uscai.- Presi ón hidrostati
ca sobre el fondo y paredes del recipient•:, 

Neumática.-Presión a!mosférica.--Da- . ,,~- , · ! J!:> -Ley de Boyle y Mariotte. 
Man émttros y máquinas neumllticas. 

Acustica.-Sonido.-Propagacicín.·-fr"' . .;..,,~cías audibles y ultrasonidos. 
CaLor.-Energfa y calor.-Calor esr.~·ct::c0 . --Calor y temperatura -- Trans

formación del trabajo en calor y viceveJ· ; .... 
Movimientos ondula tori os.-Sus clas : características . 
Rad¡.ación.--Convención y condu:.:ció! del calor .-Elemen tos buenos y ma

los conducto:res. 
Optica.-Reflexión de la luz: ~us ¡:,yes , espej o.- Refracción de la luz.

Len tes : sus dases · .- El microscopw. 
Electrostcí ttra --Conductores y a b !cr. tes.-Campo eléctrico potencial, con 

densadores: Asociación. 
Electrodiw:imica.-Magnitud de : ~1 corriente eléctrica .- Rosistencia.-Ley 

rl Ohm . - Infl uencia de la tem p&:ra i.\Jra .-·· Acoplamiento de resistonc1as. 
Potencia y energía e léctrica.-1 'r~usform2ción de calor.-Ley de .Joule.-

Med ida. de po tencia .- Aplicaciones. 
Leyes d~ K i rchoff - Aplica cio nf:., 
Generadores eléctricos.- Ciasii'ic'l ción y caracterisUcas .--Acúpla miento. 
Acidos, bases :y sales.- Propwd:;11r s , nKonocimiento y formulación. 

Ciencias d e la Naturaleza (para todu la ram.a.J 

BottiTJ.icr..--Estudio de los vegd altH de ios q ue se obtienen m a terias cu r-
tientes. 

Zoof0gía -Estudio d P los anim <. l!:s que proporcionan piel. 
Anatom ra f{e ner a l del cuerpo h L,,-n¡;r·c . 
Anatomíe parti~ular de la s e :c~r·; Jn 'l tttdes in feriores . 

T écn ica de exr•resión g ráfica (o CJ.;·u todtt la rama) 

Traz~do con utensilios de d ii..u jo técmco, perpendiculares y paralelas. 
Tr-.zac.¡o de á ngulos y bisectn ces. 
Triávgulos , cuadriláteros, oolígonos rer uls res. polfgonos inscritos y es-

t!·ell a dos. 
RectHic:a ·ión gráfica de la :;ircu.nfenmcia . 
1razn.do d~ rectfls tangente:: 1. curvas v circunferencias tangentes entrA si. 
Pr úc t¡ca q de p,scalas. 
E¡ e¡ Clcio, de simetría rl~ fie uras y a dornos. 
Tr azado de pa las de zupa tos rtJllenas de picado en diferen tes dibujos. 
Líneas do fJicados de fanta.:;ra, •uno ) os•, feston y otr0s. 
Esqu emas de la anatomf.:. Je la piei -¡ de la p terna. 
Croquis A. mano alzad ;.;. r'e l!is máquinas m.ás usadas en ~1 "alzúdo (de 

aparar , re bo. jar, troquel?,<" cortar co;·tes de piel, m ontar puntos y !,alones, 
pegar suelus, etc.l . 
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Conocim ~F. n to ele las técnicas pictórica ·. Generalidades. 
Heproducctu r en color de zapatos de épocas antiguas. 

Tecno logía (¡;ara 8.1) 

úmero 31 
----, 

/'_ns.tomia del pía y de la. p ierna.-Conocimiento de los arcos y bóvedas de 
los pies.-Diversas articulaciones de los pies.-Deformidades del pie.-Modo 
de tomar las medidas del pie y de la pierna.-Utilización del marco y de la 
cinta.-Medidas de un pie y de la pierna para la confección de los calzados. 
Largo y envolventes dedos Cancho), puente, empeine, entrada, altura.. caña, 
media pierna, pantorrilla y rodilla. 

Conocimientos de hormas y tacones para las distintas series y tipos de 
calzado.-Tablas comparativas de la.rgos de las distintas unidades de mcdi
das.-Tablas de anchos. Diferentes quiebras de las hormas según las alturas 
de los tacones. 

Historia de la moda del calzado.- -Creacio'Hl dfJ 11uevos moddlos segun el 
ciclo evolutivo de la moda.-El arte de diseflar modelos 

Técnica del ajustado. Procedimientos empleables. Ajuste sobre las hormas 
y sistemas geométricos.-Realización del patrón-plano y despiezado de mode
lo.-Normas para los distintos tipos de c,.Llzado. 

Serie de patrones.-Angulo de reducC'ión.-Diversos sistemas de escalado 
oara las distintas series de calzado.-Escalado manual por mediación del corn
•ns de reducción.-Maqumas de escalar. pantógrafo.-Escalado a máquina.
l·C"rforado, cortado, pulido y bordilleado de patrones: máquinas utilizadas. 

Conocimientos ampHos dP la zona lumbar y dorsal de las pieles y direccio 
· ; prestantes y no prestantes de las mismas. Utilización del íleje en posición 

.; .! c0rte. Cortado de las p1ezas según sus tiros. Cortado de pieles de reptiles.
' ·nr tE\do de telas y materiales sintéticos y elásticos. Sistemas de medic1ón de 
l.Pr- at;o.:) 

Máquinas de cortar piel y troqueles.-Numerado y figurado de las diversas 
'11-?Z<\S componentes del corte. Máquina~ tto numerar y figurar. 

Heba¡ado de las distintas piezas componentes del corte.-Rebajado de fo
rros, dividido de la piel. Fun~iunamiento de las máqumas de rebajar y de 
dividir. 

Diíer ·enl.t~s <;is temas de do blado --Feraltc del doblado y piquetes. Doblado a 
mano y a máq uina.-Máquinas de dob lar por inyección de cola.-Conocinuen
tos dE' boquillc.:.; para la realización del p tcudo. Picado.- Máquinas de picar 

Aparado a meno y a máquino, --Ensamulet> de piezas.-Confección del cor
te -C01-tum~ :- ,)espuntes de adorn os. Ribetes.-Colocación de ojetes, rema
chE-s y boton\J~· - Bordones y costur a · de zigzag. 

Principales piezas de la máquina de aparar y sus usos.-Formación r..lel 
doble pespun te.-Regulación de las tensiones en cabeza "f canilla.-Tensión 
correcta e incorrecta.-Máquina plana de columna y cilfndrica. 

Hilos y agujas a utilizar.-Forma correcta de colocar la aguja.-Detormina
ción de la perfección de una aguja.-Causas de rotura del hilo de a.bajo.-
Cau&as cto r 0tura de agujas.-Causas que detenninan fallos en la punlada .-
Impulstón incorrecta de la máquina. 

Te cnolopía ( p,1 ra 8.3) 

n iff' t '' ter t ipos de cueros para las suelas de calzado.- Diferentes pa1Los 
o zona;· de L!:1'i hoja de suela.-DisLribución en una hoja de suela de las di
ferentes r.¡c, ;f.l s >.l. cortar según las cualidades de cada zona.- Materiales sin
tético:; ut.i li7.:¡¡~?s para pisos, contrafuertes, tapas. 

Corte.dc le suela y materiales sintéticos, rebajado, biselado y cardado.
Máquíncl-6 d<· ~:roquelar, rebajar, biselar y carcl,ar. 

MrU11.3ÍC dP la cuchilla de zapatero.-Utilización del martillo de batir y 
-::hwar. iJ:,o rlc las tenazas, cortafríos, tirapie, lezna, punzón hierros de pu
lir.- --Div.., rs•Y r; pos de clavos y simientes.-Colas. engrudos y almidón para 
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la colocación y pegado de topes. contrafuertes.-Cardas y lijas.-Hilos y cer
das.- Cercos entre suelas, pisos. plataformas y cuñas.-Cintas y ceras. 

Clav~:tdo rondado de palmillas.-Embastado.-Colocación de topes y con
trafuertes.-Moldeado del corte.-Diferentes tipos de montado.-Tiros en el 
mnntado.-Dmo•cción de lm. mismos de talón a punta, tiros cruzados en palas.
Rebatido y sentado 

Funcionamiento de la máquinas para clavar y rondar palmillas.-Máqui
nas de encolar.-Máquinas de moldear.-Máquinas para la co locación de to
p•.!S: por presión y por inyeccion , por clavado. etc. 

Máquina de reba tir. hierros para punteras. costados, talones, plantas.
Vaponzador . 

Encabrillomado y r elleno de calzado.-cardado y lijado del monlado.-Fija
c::ón de piso , entresuelas, suelas, plataformas y cuñas.- El cerco y sus fun 
ciones.-cosido a cordón y punteado.-Recortado y sentado del punto.- Má
qumas rte prensar, coser y puntear. 

Desvirado en primero y segundo grados (desbastado y refinado). Conoci
mien tos de la máquina de· desvirar.-Teñido y lijado genera l.-Prefijado de 
u.tr.óf'l y sentado de pestañas, conocimiento de la máquina.-Sac.ado de horma 
y clavado de tacones. 

Prácticas r pnrn 8 1 J 

Dibujo ,. ~stuclio del 7apato clásico de caball(;ro: blu c:hl?r inglés y mocasín. 
Ajaste y despiece del zapato clásico de caballero : blucher ingles y mo

casin. 
Diseño ·¡ e:;tudio del zapato clásico ti~ señora: salón. sandalia y blucher 

inglés. 
Diseño y estudio del zapato clásico de niño : blucher inglés, mercedes y 

sandali11. , 
Dibujo de cuatro modelos de caballero. 
Obtención de la plantilla de cada uno 
Ajuste y despiece (originario del alumnol 
Diseño d e cuatro modelos de señora. 
Obtencion de la plantilla de cada uno 
Ajuste y despiece (propuestos por el Profesor) . 
Diseno de cuatro modelos de señora. 
Obtención de la plantilla de cada uno. 
Ajuste y despiece (originales del alumnol 
Cortes sohre pieles de empeine, tales como: l.atileLes. boxea!(. charnl. don 

goia:., etc 
Cortes sobre pieles de reptiles: lagarto~ . serpientes. etc. 
Posición y corte sobre pieles de los diven.os patronP.s de Sl3ñoras. caballeros 

y niños, para su corrección y rendimiento mtt.ximo. 
Colocación y corte de patrones sobre flor. 
Dirección de corte en pieles tratadas al alumbre 
Entretelados de pieles de reptiles. 

Practicas (para 8.2) 

Prácticas de las distintas máquinas de aparar. 
Realización de pespuntes rectos. 
Realización de pespuntes sobre todo tipo de figuras geométricas. 
Realización de pespuntes de adorno 
Prácticas de pespuntes paralelos. 
PráctiCéJS d~ pespuntes sobre figurados d(' fan tasia. 
Prácticas de colocación de ribetes. vivos especiales y fue lles . 
P~ácticas de realización de costuras en forros cortes. 
Cosidos de pie:r:as en zapatos divid idos. 
Cos1do y doblado de vivos y ribetes. 
Práctica de bordones y adornos especiales. 
Cosido de los modelos clásicos de sandalias. 
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·~ ·-· s t d o de Jog m0d elos r· laf-icos de ~.apalo::. d i:J señor (mocusín. salón y 
:!ucherl . 

Cosido de los mo elo::. clástco dP ·ulpa los de , ,\." ' 
Cnsid ·· 0 r- 7 H .t• L·•:, P pr u ulos· ho tus ele- '· • J:or., e'-: ;.~:J. hallero y niño. de ta

p:tt ~' r lrj)•f 'L 1\ '(1 .. . <:~·-· 

Fréctc ( t...S ~ f) fl /'1. a " 
R<· n u~~d o :l t- 'iü ~ !a:: ::1 no P.e: 

Prar. t. ico.s de ann r t! : l' l!dos ·~ .., ,,. 11 0. 

P rAcL ca~ de cm; idn a !••<•JJO Pn iv~ '•hr<'.:tP~ '!J), ,f 

Pi·ácticas de (.Of.rJo h n::oo~;t:!;o. •':, 1•,; (;,:~e r e; ,;:-: ' :<. 
Práctic~t~ ri ·. p ·mt.,;:tdcl . 
Sentado J e .'lPl WS en ;<•'- d ¡f,,, "IIth ~wtcir•. 
Desbor mar. 
Ahorml:ir. 
Sacado cie ftlos n lo. tacan ·s 
Clavado::. ele t.apas 
Dovirar E'l ca nto de los pi ·oc;. 
Lijado de ca nto:, y plantas. 
Prefi jado de lil ones y sentado de pesLRi'la 
Clavadn de tq ón 
Prácticas d t l'0'1 elado. 
Práctica.!; de re!.l; jado y biselado v cardado de sue iR.s . 

9. RAMA DE LA l ONS1' R U C..C10N Y Ü BRAS 

vf a Lemáticas (r, {J.ra toda la rama J 

l\.tonomios y polinomios. 
fracciones ·¡ · gebraicas. 
Coor denadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación ele p t imer grado. Ecuaciones de la rec te.. 
Concepto el.~ función.-Gráficas 
Sistema!> dJ ruaciones.-Aplicaciones gráficas 
Recta!> y pl~:~. os.-Posiciones rela tivas : para le lismo y perpPnd icularidad 
A ngt; los died1os, tnC'l ros y poliedros 
Proporcionalidad en el esp .... c.io . 
Prism«b. p.irámides y tror, ,;- r!~ pirámides 
El ortoedro. 
Poliedros regulare~ . 
Cuerr>os do r &volución 
Aree.s laterales . totales y ·wl'.imom.s. 

Física y QLtimir.rt (po.ra todn la gamn.J 

Diná mica de l pun to y del sól ido ríg ido - Leyes de Newton 
Gravedad. Centro cie ,gravedac! . 
Rozam ientos.-M?..q u lnas.-Maqumas .:· r.' plles tas 
Nociones de elast' chJad.-Tn;t<:Ciór .,. T~,-s i é"l 

Rt>sistenr.ia de rna tcrie.!es . 
Estado físico. E¡;\fldo sóli Ju . --Pr·l;>: \,dtj,: i~><; PJe ' .A 0'\ J'.:a'> de los sólidos 
Nodones de t.en ncdinámit:r. .. 
Corriente comim1a y (tlt;.;rna. 
Clasificación p~nódica de ll'S r.i c·rn ¡¡ <'": pe: •or.!.:cidEt d de laR propieda.do&. 
Ccmpuestos O:Alg::nud0s. 
Acido . base~ y sales. 
Reacciun<'ls Q'..timicas: Ar·l i .:: a ció'~ a t• •::. pr :11d r:u l~!: ¡..> r o<.c'>r;s i r.:.! t:<;tripJes 
Corro.sión.-Proteccion conlfll le r ')!'f •:inn 
Disoluciones. 
'l ;: ct ó lU~ 
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Metalurgia. 
Siderurgia. 
Acción química de diversos reactivos qu1m1cos sobre los me talef' · no 

metales. 
Compuestos alcalinos férreos y aluminio. 
Silicatos. · · 
Estudio químico de cales, cementos, vidrios y otros com puestos im:>rgám-

cos de empleo corriente en la construcción. 
Nociones de Química Orgánica. 
Hidrocarburos: combustibles y carburantes industriales. 

Técnica de expresión (para 9.11 

Trazado de molduras y arcos. . . _ 
ormalización.-Ciases de líneas.-Formatos.-SecClones.-Acotacwn. 

Croquis y planos de elementos sencillos de obras. 
Muros. 
Aparejos.- Estereotomía de la piedra, madera y el hierro. 
Suelos.-Estructuras de suelo. 
Escaleras y bóvedas. 
Cubiertas y azoteas. 
Nociones de axonometna y perspectiva cónica. Ejercicios 

~ 

T(icmcas grcificas (pa ra 9.2) 

Trazados de molduras y arc0s. 
Ordenes y estilos arquitectónicos.- Trazados. 
Norrnalización.-Clases de !ineas.-Formatos.-Secciones.- Acotación. 
Estereotomía de la piedra. 
Intersección de poliedros. 
Escalera y bóvedas. 
Nociones de axonometria y perspectiva cónica. J;:jercicios. 

(Para 9.3) 

Trazado de mülduras y arcos. 
Ordenes y estilos arquitectónicos. Trazados. 
N ormalización.-Clases de líneas.-F ormatos.-Secciones.- Acotación. 
Esterotomía de la piedra. 
Escaleras y bóvedas. 
Balaustradas. Cornisas. 
Trazado de modelos y moldes. 
Teoría del color. ' 
Nociones de perspectiva cónica.-:-Eiercicios. 

Para (9.4) 

Normalizacion.-Clases de lineas.-Formatos.-Secciones.-Acotación. 
Escaleras, bóvedas y arcos. 
Representación iconográfica de las estructuras de hormigón armado. 
Estereotomía de la madera. 
Croquis y planos sencillos de elementos de estructura y forjados. 

Técmcas de Expresión Grcifica (para toda la gama 9.51 

Normalización.-Clases de lineas.-Formatos.-Secciones.-Acotación_ 
Croquis y planos de elementos sencillos de obras. 
Detalles c.Jnstructivos de cubiertas y azoteas. 
Sistemas de rosca y sus características. Representación normalizada. 
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(Para 9.6) 

Normalización industriaL- Clases de lineas.- Formatos.-Secciones.-Rotu
ras.-Acotación .-Elementos de unión: roscas. soldadura y chavotas.- Sistemas 
de roscas y sus caracterís ticas principales.-Muelles y engranajes. su repre
sentación simbólica.- Eiementos cónicos: conicidad, · inclinación, convergencia 
y semiángulo. 

Croquis y planos de elementos mecánicos y eléctricos sencillos de má-
quinas. _ 

Circuüos sencillos de máquinas, tales como instalación de claxon, inter
mitencias, etc. 

Nociones de dibujo topognifico - Perfiles.-Movimien tos de tierra. 

T ecnoLogia (para 9.1 y 9.51 

Clasificación de los pues tos de trabajo de la familia; importancia dP cada 
un·o y relación entre ellos. 

Otras profesiones complementarias de la construcción ; necesidad de ellas 
por indispensables. Motivos para que no pertenezcan a la fam ili a . 

Conocimiento de los materiales; origen. par ticularidades y aplicaciones. 
Materiales principales y auxiliares. 
Aglomerantes y ándos . Dosificaciones. 
Nociones s·obre replanteos , trazados y mediciones; objeto de los mis.nos. 
Conocimientos elementales y rnane¡o en ejercicios sencillos de aparatos 

de medición y nivelación . 
Obras de fábrica y estructuras; clasificación. 
Medios auxiliares de la construccion; clasi ficación. 
Conservación y reparación de obras; su importancia . 
Especializaciones en un solo ti po de trabajo; ejemplos. 
Idea s·obre la organización de obras y jerarquías profesionales que inter 

vinen en ella. 
Normas concretas sobre Seguridad e Higiene en el Traba¡o . 
Ins talaciones complementarias en las obras; tipo . 

(Para 9.2) 

Situación de la profesión, perspectivas. 
Conocimiento de materiales.- Resis tencia - Dureza.- Utiles de trabajo más 

usuales. 
Composición física de piedras, mármoles y gran itos. 
Estereotomía de la piedra. 
Replanteo y trazn:i·v de muros. huecos y bóvedas. 
Estética y decoración con materiales pétreos. 
Explotaciones de canteras.-Medios más usuales de arranque.- Voladuras . 

Serrado de bloque.- Labrado y serrado. 
Obras de piedra; mampostería y sillería. 
Normas concretas sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo. 
Idea sobre la organización de la industria . 
Idea sobre instalaci-ones de los talleres de piedra y mármol. 

(Para 9.3) 

Clasificación de los puestos de trabajo de la familia ; importancia de cada 
uno y relación entre ellos. 

Conocimiento de Jos materiales; origen, particularidades y ap li caciones . 
Nociones sobre estereotomía de la piedra. 
Modelos, moldes y plantillas. 
Mezclas, dosificaciones y coloraciones. 
Mosaicos y terrazos. 
Balaustradas. escaleras, cornisas, etc . 
Idea sobre organización de industria. 
Normas concre ta s sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo. 
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( Para 9.4) 

Situación actual de la profesión. 
Conocimient.:> de Jos materiales, maquinaria y herramientas empleadas. 
Aglomerantes, cementos, sus clases. 
Aridos. 
Dosificaciones. 
Hormigones: sus clases. 
Aceros para armaduras. 
Replanteos. 
Encofrados de muros, pilares, )acenas y forjados. 
Armaduras para muros, pilares, jácenas y forjados . 
Obras de hormigón , estructuras y forjados . 
Normas concretas sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

(Para 9.6) 

Clasificación y dosificación de áridos. 
Estudio de los aglomerantes más utilizados. 
Element.Gs básicos y sus funciones en las máquinas. 
Sistemas y circuitos en las máquinas de O. P. 
Equipos de trabajo de las máquinas de O. P. 
Estudio de los lubrifi<;antes. 
Descripción de maquinaria para construcción y O. P. 
Empleo, mane jo y mantenimiento de maquinaria de O. P. 
Importancia de l maquinista en la planta de aglomerados, hormigón y tra

tamiento de áridos. 
Caracterís ticas 'y funcionamiento de las máquinas más utilizadas: macha

cadora . molinos impactadores, alimentadores, crivas, tromeles, tornillos lava
dores, centrales de hormigonado, hormigoneras, amasadoras, grúas, grúas 
torre, etc. 

Pxincipios de movimientos de tierras. 
Normas concretas sobre Seguridad e Higiene del Trabajo. 

Prácticas (para 9.1 y 9.5) 

Realización de ejercicios prácticos relacionados con los puestos de tra
bajo de la familia y de los complementarios; conocimiento perfecto de los 
m ateriales a usar en cada uno de ellos y manejo correcto de las herramientas 
apropiadas. 

(Para 9.3) 

Realización de ejerciCIOs prácticos relacionados con los puestos de trabajo 
de la familia y de los complementarios; conocimiento de los materiales a 
usar en cada uno de ellos y manejo correcto de las herramientas apropiada¡;. 

fPara 9.4) 

Ejecución de ejercicios prácticos, cuya finalidad primordial sea el cono
cimient.:> de los materiales, la puesta en obra de los mismos y el manejo 
correcto de las herramientas. 

(Para 9.6) 

Realización de ejerciCIOs prácticos relacionad·.:>s con los puestos de trabajo 
de la familia y manejo correcto de los equipos. 

Debido a las características de la profesión, las prácticas de taller debe
rán ser similares a las que se realicen en las profesiones de a1,1tomoción, 
estableciendo una rotación por las diferentes secciones de taller, tales como 
forja, s.:>ldadura, sección de m otores, ajustE), etc. 
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Dibujos en planta de mobiliario sencillo. 
Dibujos esquemáticos de puertas y ventanas. 

Página 2715 

Nociones de perspectiva asonométrica y caballera.-Ejercicios elementale.s. 
Elementos de perspectiva cónica. Ejercicios sencillos. 
Nociones de dibujo artístico. 

Tecnología 

Máquinas empleadas en ebanistería y carpintería. Descripción, aplicacio-
nes Cno utilizarlas, sino como ayudante del Profesor) . 

Piedra de agua: DescriP,ción, tecnología de su movim.iento y aplicaciones. 
Mobiliario, muebles, estilos (información-orientación) . 
Las técnicas de carpinteria.-Normalización de puertas y ventanas; otras 

normas. 
El plano inclinado, la cuña, la palanca, la rueda. 
Esfuerzos que soportan las piezas de madera: Tracción. 
Flexión. -Compresión. 
Maderas.-Sus clas"es.-Características.- Tratamientos. 
Propiedades. Conservación.-Alteraciones.-Medios de protección.-Adhesi

vos.-La celulosa.-La cera.-El barniz. 

Prácticas 

lngletar: 

a) Sierra ingletadora. 
bJ Cortador de ingletes. 
el Guillotina. 
dJ Repasador ingletes. 

Rebajar.-Machimembrar.-Acanalar con herramientas manuales: 
al Cepillo rebajador. 
bJ Junterilla. 
el Guillame. 
d J Machirnembra. 
eJ Acanalador. 

Nivelar y aplomar: 

aJ Nivel. 
bJ Plomada. 

Calar con herramientas manuales: 

aJ Serrucho de punta. 
bJ Arco de segueta. 

Armar utilizables. 

Acoplar herrajes: 

aJ Tiradores. 
bJ Bisa¡Tas. 
cJ Cierres. 
dJ Cerraduras. 

Dibujar plantas y planos. 
Efectuar cálculos. 
Redactar partes, presupuestos, etc. 
Encerar, bruñ.ir.-Barnizar.-Lacar.-ütros. 
Fabricar muebles sencillos como aplicación de las prácticas anteriores . 
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11. RAMA DEL HOGAR 

Matemáticas 

Razones y proporci'nnes. Magnitudes proporcionáles . Aplicaciones comer-
ciales de la regla de tres. 

Expresiones algebraicas. Operaciones. Automatización. 
Ecuación de primer grado con una incógnita. Automatización. Sistemas. 
Ecuación de segundo grado. Automatización. 
Simetría en el plano. 
Polígonos. Polígonos regulares. 
Figuras semejantes. 
Relaciones métricas en el triángulo rectángulo. 
Estudio descriptivo de las cónicas. 
Areas de figuras planas. 
Razones goniométricas. Trigonometría. 
La función exponencial y logarítmica. Logaritmos. 
Nociones de geometría del espacio. 
Angulos poliedros. 
Poliedrns regulares. Superficie. 
Cuerpos de revolución. Volumen. 

Písica y Química 

Nociones de termodinámica. Principio de equivalencia. 
Electrostática. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Con

densadores . 
Electrodinámica. Corriente eléctrica.-Energía de la corríente eléctrica . 

Ciencias de la Naturaleza 

Los seres vivos: sus funciones y composición. 
El cuerpo humano.· 
Protozoos. Características. , Tipos. Protozoos causantes de enfermedades. 
Los 'invertebrados. Características generales. División. Invertebrados be-

neficiosos, perjudiciales y comestibles. 
Los vertebrados. Características generales. División.Vertebrados beneficio

sos, perjudiciales y comestibles. 
Los vegetales y sus diferencias con los animales. La célula vegetal. 
Las plantas. Partes constitutivas de las plantas. Funciones de cada una de 

ellas. Clasificación de las plantas. 

TECNOLOGÍA 

Dietética ·Y confección de menús 

Necesidad del hombre de una dieta equilibrada. 
Necesidades calóricas, de principios inmediatos, de elementos minerales 

y de vitaminas en el organismo humano. 
Ración calórica. Balance calórico, 
Normas generales para la composición de un régimen dietético. 
Menús de invierno 
Menús de verano. 
Desayunos. 

Mantenimiento y conservación de la casa 

Limpieza de lámparas : detalles importantes a tener en cuenta, materiales 
e instrumentos. Frecuencia. 
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Alfombras. Generalidades. Diferencias entre alfombra y maqueta. Limpie
zc. diana, periód ica, normal para recogerse en verano. Diferen tes productos 
que se uti lizan y máquinas más apropiadas. . . .. 

Cortinas y tapicerías : Genera.hda.des. Diferenciar cuales son de teJidos 
lavable. · cuales no. Diferentes métodos de limpieza . Productos más adecua
dos. Tapicenas en piel y cuero, modo de tratarlo a diario y limpiezas perió-
dicas. 

Flore;; · Importancia de las flores en la decoracion de interiores. Nociones 
generale. sobre la flor. Clases de flores Su conser ación. Normas para el 
montaje. Recipientes para flo res. Su conservación . 

Relación de los arreglos de flores con el lugar donde se co locan. Tipos 
de líneas en los arreglos de wores Equilibrio de masas y colores. El verde. 
Importanna de las hojlis como color. Como linea y como masa. Cuidados de 
las plantas interiores. 

A Y erías sencillas de fontanería doméstica más frecue n tes. 
Avenas sencillas de electricidad doméstica más frecuentes. 
Conocimientos generales y prácticas sobre la pintura pa.ra la conser vación 

y reparación F.n el hogar. 

Puericultura 

Fl niüo sano. Sueño. Aspecto exterior. Temperatu.·a. 
Higiene del niño : l.Jaño, cuidados de la piel.- -La cuna y In ha'J1 ta.c1ón del 

niño. El vestido. 
La alimentación del niño. Alimentación natural, r.1ixl~ y a¡·ti!'icia! Cuidadc. 

e higiene de los biberones : temperatu ra adecuada.-Importancin. dv cuida; 
el horario reglamenwrio; uso del reloj . 

Alimen tación complemen t-aria ; zumo;:; de frutas y papilla<; -Fr:Jta.!': , vegE'
tales, carnes, pescados y huevos.-Erlad en que SP. les debe dar estos aliment1' <' . 

El paseo de l niño. Accidentes más frecuente quf, ponen en peligro la V)da 
del niño en la casa y en el paseo. 

La mortahdad infant.il. principales causa:; y remedios.-La ignorancia 
como causa destucada.-En la dud a, cono;uJ!R.r al médico. 

La dentición : trastornos más hal•iLuales. 
Las vacunaciones.- Reacciones y cuid~dos. 
Enf<>rmedades y trastornos de la infanc ia -Enf~?.;·mP.dades infecciosa.s . Nor

ma. p:rofilactiras ~ue hay qu'3 seg'.lir en su c:u1dado. -Higie~1e ':! desinfección 
de ropa, vajilla, cubiertos. et.e. 

Problemas afectivos d<J los niñns, man"fe5~ci<•nes - El niilo n.Liedoso. Tra
tamiento y atención del niñc afectcldo .ante el nacim •t:ntn de otro henna.no. 

El juego del niño y los 1uguetes. Juguetes ad~::-:;uados e Jnadect;ado~ . . (uegvs 
infanti les segun la edt~tl. 

Prácticas 

Limpieza d e lámparas. 
Lim¡:-.ieza. áe aliombras. 
Limpieza de cortinas v tapicerías. 
Decoracion de interiiJl e!; con flores. 
Arrej{IO de algunas uverí11.s ;;encillas de fonta ería doméstica mas fre

t.uentes. 
Arregl'' de a lgunas a verías sencillas de elect.r icidad domest!ca mas fre-

cuentes. 
Magne11smo. lma•:e!.. Campo magnético ~ · ·eadc por crJ r rien tt>s elecfn•.·a :.. 
Comente cont!Iwa :: altemfl. 
Opt!ca Pr0;:w .. gaci0;. , cPf!~xinn v n ;!'racc.iól. d<:: la luz. 
Intrcdu,~dún ~ J¡,. Q~lirr.icl" .. No~· iune:: gen ral t> c;. 
Constii,uci.'m de Ja mat eri a Estru~t.1:ra atómi~a y mo!ccu la;
Nomenc!atu a r not1:1 ci0n cuilnicc.. 
CJas¡f'ic:-!clón perióriic1:1 de los t• Jem~ntos. penodlc:dad de J~g pf(.'l)!Pd !:W% 
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Compuestos oxigenados. 
Acidos, bases y sales. 

NúmeTO 34 

Reacciones químicas: aplJcación a Jos principales procesos industriales. 
Disoluciones. 
Electrólisis. 
Nociones de Química Orgánica. 
Hidrocarburos: combustibles y carburantes industrialeF 
Proteínas, hidratos de carbono. 

12. RAWA .AmmfiSTRACIÓN T COWERCIO 

Cálculo MercantiL (para 12.1 y 12.2) 

Valores mobiliarios. 
Bolsa de Comercio. 
Comercio exterior. 
Compraventa de moneda extranjera. 
Operaciones de importación y exportación. 
Interés compuesto. 
Préstamos. 

Contabilidad y mecanización contable (para 12.1) 

aJ Contabilidad general 

- Cuestiones previas al estudio sistemático de la contabilidad. 
- La empresa. comercial como t ipo para el estudio de contabilidad 

comercial. Su organización contable. Plan de cuentas. Codificación 
- Estudio de algunas cuentas que constituyen el ·Inmovilizado· del 

grupo del mismo nombre. 
- Principales cuentas incluidas en el grupo .Existencias• . 
- Principales cuentas incluidas en el grupo •Ventas e ingresos por na-

turaleza• . 
- Principales cuentas incluidas en el grupo ·Compras y gastos por na

turaleza• . 
- Principales cuentas del •realizable· que se incluyen en los grupos 

·Acreedores y deudores por operaciones de tráfico• y ·Cuentas fi
nancieras• . 

- Principales cuentas del ·Disponible. incluidas en Al grupo .e en
ta.s financieras• . 

- Principales cuentas del •PasJvo no exigible• incluidas en el grupo 
•Financiación básica• . 

- Principales cuentas del •Pasivo exigible· incluJdas en los grupos 
•Acreedores y deudores por operaciones de tráfico• y ·Cutmtas fi 
na.nciera.s• . 

- Principales cuentas incluidas en el grupo -Resultados• 
- Estudio contable de las distintas formas de empresarios sociales y 

asociaciones en participación . 
- Estudios contables de los empréstitos. 
-.Estudio de las caractertsticas contables de las empresas por la ín-

dole de sus operaciones 

bJ Contabilidad mecanizada. 

- Medios tecnológicos. 
- El DECALCO. 
- Máquinas auxiliares. 
- Aplicación de las mé.qumas auxiliares en los traba¡os contables. 
- Máquinas contables. 
- Codificación y controles en máquinas contables. 
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- Contabilidad auxiliar con máquinas contables. 
- Contabilidad general con máquinas contables. 
- Contabilidad en equipos de registro unita rio 
- Automatización contable. 

T écnicas de comunicación (para 12.1 y 12.2) 

Relaciones, comunicaciones y sistemas de información . 
La Empresa: Orga nización y comunicaciones internas. 
La Empresa y las comunicaciones externas. 
Las comunicaciones en las empresas en los distintos sectores : 

- Sector primario. 
- Sector secundario 
- Sector terciario. 
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Relaciones y comunicaciones exteriores. Importación y exportación. 

Estadistica (para 12.1 y 12.2) 

Conceptos generales. 
Variables· y frecuencias . 
El proceso estadístico. 
Series estadísticas. 
Representación gráfica de las características cuantitativas y cualitativas 
Medidas de posición o promedio. 

- Media. 
- Mediana. 

Medidas de dispersión: 

- Intervalo de variación . 
- Desviación media. 
- Cálculo de la desviación . 

Números índices. 

Informática (para 12.1) 

Principio de Informática: La información. Operaciones sobre la informa
ción. Informá tica. Sistemas de información. Los Ordenadores. Los equipos pe
riféricos. Sistemas de comunicación. 

Principios de registro: Registro de información . Características. Correspon
dencia entre registro y soportes. Soportes de información para equipos peri
féricos. Clasificación. 

Estudio de Jos soportes : Tarjeta o ficha perforada. Caracteres magnéti
cos. Fichas o tarjetas con banda magnética. Caracteres ópticos. Hojas o fichas 
para marcas ópticas. 

Lenguajes y símbolos: Señales de información. Registro y captación . Iden
tificación. Símbolos. Lenguajes. 

Elementos de aritmética binaria. 
Características generales de los equipos y técnicas de registro y lectura. 

Códigos utilizados en tarjeta perforada, banda perforada, banda en disco 
magnético. Caracteres magnéticos y ópticos. 

Informática (para 12.2) 

Principio de ipformática: La información. Operaciones sobre la informa
ción. Informática. Sistemas de información. Los Ordenadores Los equipos pe
riféricos. Sistemas de comunicación. 
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Pn r.cipil'v, riP registro : R gistro d in l'ot marión Caraclertt.i.icru, Corr ~>· 
penden in ntr~> r~"gist ro y soportes Suportes d información para equtpos 
periféricu:: ''l::. sil'•c "' ión 

Estudio dt• Ir· · · ,.r ,tlr ~ T·trj 'la o fa.l111 p rJ'or'\da Crtr~:~ctcrF-s magnc 
Licoc; Fichas ü t.t•· •..- u: !. cnn l)anda rnu¡;rnóttC' Caract.c1 Ps op tcos. IIOJO.S o 
rich!:ls para man <·!> tJ)Jttc.:as. 

Lcn¡!Lll\ies \' ct mt;nlos Set"lal S d Información Rf'gtstro ~í cuptacióll 
lcJ n ti ft ( h i ón Sttn bulos. Lenguajes 

Cl mentas c!f' ..~r'ln c'tlca binaria. 

Elementos cll? economía (para 12 JJ 

La Economía y 1 desarrollo "Cunóm ico. 
La Empresa co mo enlidad cmnómica. 
La Naturaleza. el trabajo y el capital. 
Términos económicos claves. 
Formación del precio : Ol'erta y Demanda 
La Renta per cápil.a. Renta Nacional, Producto Nacional Bruto. 
lndi s de r entabilidad económica. 
Economía empresarial o microeconomía Economía nacional o nu~cro

economía. 

Derecho empresarial (para 12. 1 y 122) 

El Derecho como •·Pgulucion de la activ idad humana Remas y ttU11.l s 
del Derecho 

Lo. Bmpresa y el t m presa no Sistemas de gestion y responsabiltda.l 
Bi enes, der chos y oi>ligaciones 
Patrimonio y contratos empresanales. 
Recursos proptos dt> la empre:R 
Derechos y deberes d 1 socio. 
Re ursas a jenos . Los boncos y sus operacwnes Contratos de financt , 

ción. 
El cJ r.recho dt• la prop ircJélcl . ·. J tn rn viltzado d · la Empresa Aspectt,~ 

fiscales . 
El ac.:tivo ctrc.:ul~ll1i(• Re~.:tllaC'ión de ::. 11 te ndencia y op r ation s 
La compra y Ja contratacion de> se vidos. 
financiación dP la com pra 
La venta y la prest flción de servicios. 
La ft nanciación d 1!.1s ventas 
Otros contrat.o~:o mpr~>~ar'rtles Transportes Sf'guros y deposito 
La producción . CcJit trol tdm inistrativo y regulacion 
El ben Ocio de l•t empre sa. Regulación y tratamiento fiscal 
El resultado y ~:.u. disu ibuciones. 
Control admint c;trativo ~ financiero . Situaciones anormales 
La organización en 1, Empresa. Organos empr st.riales 
Documentos y con ratu~ Com unicación información 
Soci dades m rcantiles S:>ci dad Limitada. Sociedad Anón tma Sociedad 

Colecttva y Socted :.:d Comand i taria 
Socied&.des coopu.·ati vas . 
La relación j undico laboral. Tipos de extinción . 
Dert~chos y r •sponsabilidndes de empleados y trabajadores en la Ley de 

Contrato de Trabajo 
Reglamei'ltación Cunvanio~:o Colect1vos. Ordenanzas Laboral s y otra nor

muti va laboral. 
S g uridad Soci al. fit-ncfiri0S D~rechos y deber S del asegurado 
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Practicas de ohc ina (pa r a 12.1 y 12.21 

Supuestos de operaciones rea les: 

- Banca 
- Cajas de Ahorro. 
- Bolsa. 
- Construcción . 
- Segur os. 
- Publicidad. 
- Finan cieras y mercados. 
-Comercio. 
- Hostelería y Turis mo. 
- Organismos públicos. 
- Otras 

Mecanog rafía ( para 12.1 y 12.21 

General idades sintácticas 
Normas generales de escri tura. 
Formas de guardar debidamente el margen derecho. 
Corrección legal de errores. 

Pagina 2721 

Cartas comerciales. instancias. oficios , saludas, declaraciones, órdenes de 
serv iCIO mtenor. copias litera les, sobres, estadillos: alfabét ico y numérico. 

Cumpl1mentación mecanográ fica de : 
Albaranes. Facturas, Letras de cambio. Cheq ues, Pagarés, Telegramas, Gi

ros postales . Giros te legrá icos. Tarjetas postal es, Impresos ba ncarios, otros. 
tPubacwnes mm1mas ex¡gibles en el segu ndo año. 200 J 

TaqUigraha (para 12 2) 

Alfabeto taquigráfico. 
Enlaces 
SupresiOnes. 
Declinacwnes. 
Puntuación y numera ción 
Terminaciones. 
Prefijos. 
Subfijos. 
Contracciones y abre,·ia. Jras y signos comerciales 
Dictados sucesivos des ie 30 palabra s por minuto hasta 70 pala brás por 

mmuto 

Estenotipia (para 12.2) 

Conocimientos del tecl. •~ J 
Ejercicios. 
(Ve locidad mín ima ex·, le. 70 palabras por mínuto.J 

RelacioMs públicas ( pa ·o J :;J 

Las re laciones pú blica,; .:. · o!:>jctivos. Aptitudes . Rasgos de personalidad 
a decuados para la prá.c tlc¡ o. la.s relaciones publica s. 

El p roceso de investigac..6n 1.. las relac iones pú blicas. 
Psicología del individuo. Conocimien to de la ca racterología como factor 

1m portante. 
Atención y orientación a l clien te. 
Problemática de la convivencia en la empresa. 
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Instrumentos y medios de comunicación en las relacjonea púltUcu. 
La palabra escrita: Correspondencia , Publicidad, Revistas. Periódtcos y 

Boletines. Publicaciones. Proyectos manuales. OtrOQ. 
La palabra hablada: Importancia del teléfono. Ventajas de la radio. Cir

cuito cerrado de TV. 
Otros medios : Filmes cinematográficos. Utilización de las diapositiva¡. 

Carteles. Anuncios luminoso&. 
Relaciones humanas en la em presa: El trab&j o en equipo. 
Las relaciones públicas en la práctica. 
Las relaciones públicas in ternacionales. 

Cálculo mercantil (para 12.3) 

El Capital y sus productos. 
El Dinero : Sistemas monetarios. 
El Capital y la preferencia de liquidez. 
El Descuento. 
Equivalencia financiera y negociación de efectos. 
Rendimientos derivados de las cuentas de interés. 
Cuentas corrientes. 
Cuentas de ah orro y cuentas de crédito. 
Cambio nacional y extranjero. 
Números comerciales. 
Divisas. 
Cambio y cotización. 
Valores mobiliarios. 
Clasificación de valores. 
Dividendos. 
Activo .Y pasivo. 
Ampliaciones de capi tal social. 
Imposiciones y rentas. 
Constitución de capitales. 
Valor fiscal .. 
Bolsa de comercio. 
Créditos con garantía de valores. 
Renta y rentabilidad de títulos. 
Comercio exterior. 
Operaciones de importación y exportación. 
Operativa financiera. 

Ciencias de la Naturaleza (para 12.3) 

Los bienes y servicios como objeto de comercialización. 
Ciclo de vida de los productos. 
Clasificación de bienes. 
Agrupaciones comerciales de productos. Descripción detallada de ca.da 

producto. 
Materias primas agrícolas, animales vivos, materias primas textiles y sus 

&emicond uctos. 
Combustibles, minerales y productos químicos indus triales. 
Maderas y materiales de construcción . 
Máquinas y material para la agricultura, la industria y el comercio. 
Muebles y ferretería. 
Textiles, vestido y cuero. 
Productos alimenticio•. bebidas y t'\bacos. 
Productos farmacéuticos, médicos, cosméticos y de conservación . 
Aparatos y matmal para el equipo del hogar. 
Vehículos y accesorio&. 
LibrOii, periódicos, papeieria y material de oficill.a. 
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Lunes 21 de ~asto de 1974 

Estadística (pa ra 12.31 

Medios de dispersión : 

- Intervalo de variación . 
- Desviación media. 
- Cálculo de la desviación. 

Leyes de distribución de frecuencias : 

- Noción de la Ley Laplace Gauss. 
- Distribuciones no gaussianas. 

Prob lemas de estimaciones sobre muestras· 

- Muestrarios complejos. 
- Valoración de un porcentaje según la muestra. 

Ajuste y correlación: 
- Tablas de correlación . 
-- El coeficiente de correlacioo. 
- Correlaciones complejas . 

Las series cronológicas : 
-- Representación gráfica de las series cronológicas. 
- Análisis. 

Números indices. 
Ligeras nociones sobre el calcu lo de probabilidades. 
Exponenciales y logaritmos. 
lndice de precios. 
Ind ice de producción . 
Indice de salarios. 
lndice de empleo. 
Indicas bursátiles. 

TECNOLOGÍA 

Urgamzación administrat iva comercial (para 12.3) 

Proceso administrati vo de la venta 
El soporte administrativo. Tipos. 
El impreso múltiple 
Ficheros comerciales. 

- Personal de ventas 
- Clientes. 
- Proveedores. 
- Almacén. 

Correspondencia con c.:J¡ ntes y prescriptores. 
Correspondencia de régimen interno. 

Página 2713 

Elaboración de informes (de mercados, incidencias , ventas, competencia, 
etcétera) . 

Estad istica de actividad de la fuerza de ventas. 
Administración de ternlonos. Rutas 
Control económico de vended ores. 
Presupuesto comercial. 
Control de presupuesto. 
Distrihución en planta . Encues ta de comunicaciones 
Mobi !Jario y enseres de es tab lecimientos 
Modal idades de cobro : 

Ventas al contado. 
- Ventas de cobro diferido. 
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Medtos de pago : 

- Dtn 'rú efectivo Moneda nacional y xtrantera 
- Talones y eh qu s bancarios 

- Vales d casas de créditos 
- Transferencia ban aria 
- Domiciltación bancaria 

Giro postal o telegráfico 
ompensación de devoluciones de venta. 

Compensación contable. 
Regularización (fallidosl 

ts tru cturas comerciales (para 12.3 ) 

Las estructuras com rr.ialcs ,n su conjunto 
Las estructuras comert:i::tles a nivel fabri cante Modalidad es. 
La or¡anización de UJHJ red d ventas. Criterios estructurales 

í'll."l ... r ' rl 

Las estructuras comerci~le~ a L ivel mayorista Diversos t1pos de mayoris 
las. Funciones. 

Las estructuras comE'rcialt·~ a nt\'td detallista Clf\sificación de detallisl!:ls 

- Detallista 'radiU'Jnllll 
-· Bazares 
-· Grandes ahta\ "nu~ 
- Almacenes popul~· CF 

-- Almacenes de oporturirlrtdc!:>; l tL'.1 1• ~ d' descuento 
'en Lrus comt:rcta lE's 

- Supermercados , superservic10s y autoserviciOs 
-- H1permercados 
- Cadenas d tiendas especializadas 
- El comE'rcin asociétli •o Asociacion de pequeños detallistn, C a·k•u!. 

voluntarias 
- Drugstores . 
- El franchtsing 
- Cooperativas de consumidores. 
- Eco nom a tos. 

InsLitucioncs of1ciales f!RESCO, MERCASA , MERCORS/· J 

cr.mpri'IS :v almar.enes 1 pn ra 12 3) 

E! aprovisionamiento . 

Función de la geslion de wmpras 
-- L~:~ decisión de la compra. elementos. 

El surtido · 

- C'nnr·eplr• 
C.ompo tCi l• l1 

- Cocl,ficw·i l n 

Los proveedores. 

Ficheros de proveedores. 
- Relaciones comerciales. 

El •stock·: 

- El presupuesto. 
- · Stock• máximo, mm1mo y de seguridad. 
- Ruptura de •Stock•. 
- Rotación de •stock·. 
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El pedido. 
- Cond iciones de la orden. 

Formas: condicional y el firme. 
- Depósitos y devoluciones. 

Almacenamiento. Bases: 
Localización de almacenes. 
Planificación del a lmacén . 
Equipo de almacén. 

Funciones del almacenaje: 

- Recepción de mercancías. 
-- Manipulación de géneros. 
- Salida de mercancía. 

In ·entario. 

Técnicas de venta (para 12.3) 

Ventas. Clases: 
Venta por correspondencia. 

- Venta visual. 
- Venta personal. 

Técnicas operativas de venta personal: 

P_agi na 2725 

- Fórmulas de venta CAIDAS, DlDADA, circunstancias adecuadas y 
fórmula de compral. 

Preparación y ensayo de argumentos. 
Realización de demostraciones. 
La resistencia a la venta. Estudio y tratamiento de las objeciones. 
Quejas y reclamaciones. 
Revoluciones y transacciones. 

Mercadotecnia (para 12.3) 

La empresa y su entorno. Interacción reciproca. 
Las funciones de comercialización . 
Segmentación de mercados. 
Pronóstico y medición del mercado. 
Políticas comerciales: 

- Política de productos. 
- Política de precios y condiciones de venta 
- Política de canales de distribución. 

Técnicas promocionales: 
- Publicidad. 
- Promoción de ventas. 
- Publicity. 

Relaciones públicas. 

Ps~cologia de la venta (para 12.31 

El factor humano en la venta. 
Aplicación del esquema de la conducta humana al proceso de la venta 
Características del vendedor: 

- Actividades. 
- Motivación. 
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- Personalidad . 
- Exigencias del puesto. 
- Actitudes ante el cliente. 

Psicología diferencial de la clientela: 

-Sexo. 
-Edad. 
- Biotipo. Temperamento. 

Clasificación psicológica de clientes. 
Motivación y frustración en el cliente. 
Regulación: Necesidad-deseo o deseo-necesidad. 

Nú mer o M 

Aplicación de la psicologia a la entrevista de la venta. Los móviles de la 
compra. 

Los principios ps icológicos ·de la venta visual y la venta por correspon
dencia. 

13. HosTELERIA v TURISMo 

Matematicas ( para toda la ramal 

La hacienda comercial y la empresa mercantil. El patrimonio y sus ele 
mer. to • 

La contabrliflari Con<.t}pto y iunciones -La te>neduría de libros . 
El capitaL-Los ele>menl os p&ti ;munialcs desde el punto de vista con.uhle 

Los grupos o masas patrimoniales. Dinámica y estática contable. Los n e: rhos 
contables y sus clasificaciones 

Elementos conceptuales de la contabilidad -La cuenta y el balance ~'le
mentos materiales. Los libros y demás sopor tes de información.-Termmolo¡<ia 
de iniciación.-Sistemas contables y metodos de contabilidad.-Anfisogralia 
o partida doble .-Fase inicial: Inventarios.-Critenos de valoración y apertu
ra de cuentas.-Fase intermedia.-Asientos y balances de comprobarión -Fase 
finaL-Regularización. determinación de resultados y Cierre. El balar.ce de 
situación como origen y termino de las contabilizaciones. 

Libros de contabilidad : Clasificación y requisitos.-Libro Diario.-Libro Ma
yor.-Otros libros de contabilidad. 

Las cuentas.-Clasificación y leyes de las mismas -Descripción de las 
cuentas fundamental es.-Caja.-Bancos.-Efectos a cobrar y a pagar.-Merca
derías, cuentas de tipo industriaL-Mobiliario e inmuebles, gastos generales, 
pérdidas y ganancias, clientes y proveedores, capital , etc.-Diagrama de cuen
tas.-Las amortizaciones.-Sistemas de cálculo y contabilidad.-Los errare>-: 
en contabilidad y forma de subsanarlos.-La mecanización contable. 

/l' is i ca y Qt¿im~ca r para toda la ramal 

Ide ele la ccr no..•nte t•l =~ 1 ric ~l.-Sn r rod' cd¿,~ tra.n::. porte y utilización.
Cantidbr:I.-Jn en,idat! \' tens;r)n \' p•.tel~CiH dP i& co n ient€: t>lédrica.-Conduc
tores y aislaC.o.res.--lntcrruptores y fu:olbir'!l- loe:. JeJ funcionamiento de los 
aparatos eléctricos usados en lu industria hostelera (alumbrado, planchas, 
caientadores , batidoras, aspiradoras, molinos, etc.l. 

Cuerpos simples y compuestos . ....:.Transformaciones quimicas.-Reacciones.
Partes de la química.-Conceptos de ácido , base y sal.-Acidos, bases y sales 
empleados en la alimentación.-Idea de la química de la digestión de los 
alimentos. 

El agua.-Condiciones de potabilidad.-El aire : su composición.-Funda
mentos físico-químicos de la preparación de los alimentos <solución, tritura
ción, m olturación, emulsión, esterilización, coagulación, calefacción por via 
seca o húmeda, etc.l .-Ferm entación y putrefacción. 

Productos de limpieza y su acción físico-química. 
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Tecnologia (para 13 1) 

Guarniciones propias de los platos aplicables a varios preparados.-Misión 
que cumplen como complemento decorativo. nutritivo y de sabor. 

Fritos.-Frituras a base de pescados. a base de pastas de harina, aprove
chamiento de los géneros con los fritos .-Grasas más apropiadas, tempera
turas y cuidados que requieren. 

Pastas italianas.-Propiedades y formas principales de cocinarlas.-Su di
visión en frescas o secas y propiedades de cada una.-Principales clases según 
su forma y tamaño. 

Huevos.-Forma de conocer su grado de frescura -Normas básicas de pre
paración.~Géneros que los complementan -Propiedades alimenticias y diges
tivas de las diversas formas de preparación. 

Pescados.-Forma de conocer su grado de frescura -Epocas idóneas de las 
esnecies más importantes.-Clase en cuanto a su medio ambien te y su poder 
a\JI';'lenticio y digestibilidad.-Formas más importantes (básicas) de prepara· 
ción.-DivisJón por sus precios.-Su conservación. 

Crustáceos y moluscos.-Especies y aplicaciones de las más importantes.
Sus épocas o temporadas.-Precauciones para sv cuns,'rv<1Ctón.-Precios y 
calidades. 

Carnes.-División en cuanto a propiedades alim ~:-rllCJ:~s -Calidades según 
su aplicación y aprovechamiento -Grandes y pequeña~ ¡->Jrzas más importan
tes.-Formas básicas de el a boración.-Conservación y 1 ;.,cmpo de reposo ne
ce:::ario. 

\ves.-Ciases más usuales en cocina.-División ~r·.,;t.:n su clase y prepara
eones idóneas de cada una.-Tratamiento previo j. t::C'15ervación y tiempo 
de reposo necesario.-Formas de presentación. 

Conservas de géneros según método de frío y e::> k• ·-cmgelación, ahumado 
en salazón en marinadas. adobos y escabeches. 

Postre.-Misión.-División en fríos y calientes 

Tecnologia (para 13.2) 

Características que deben reunir las habitaciones de los clientes según la 
cate¡;oría de Jos establecimientos hoteleros. 

Clases y categorías de Jos establecimientos hoteleros -Dependencias del 
hotel que están a cargo de la Gobernanta.-Personal de limpieza en la¡¡ di
versas dependencias. 

Misión de la Gobernanta.-Subgobernanta o Encargada.-Relaciones de 
dependencia con la Gobernanta y de mando sobre el personal a sus órdenes.
Funciones del personal a las órdenes de la Subgobernanta. 

Control de habitaciones libres.-Control de llaves de dependencias. 
Ampliación sobre materiales de limpieza, quitamanchas, lejías, sosas, bar

nices, abrillantadores, limpiametales, etc.; aspiradoras, enceradoras, pulido
ras.-Su limpieza y conservación.-Precauciones contra accidentes. 

Constitución y aplicación de los desi nfectantes insecticidas.-Precauciones 
que deben tomarse para su custodia y empleo. 

Sistema de lavado.-Condiciones que deben reunir las máquinas lavado
ras -Cargas de lavadoras.-Temperaturas del agua y tiempos de los lava
dos-Jabones y detergentes para lavadoras.-Empleo de lejías y contraindi
caciones de las mismas.-Condiciones del aclarado de ropa.-Precauciones 
de la ropa de color y la ropa fina.-Centrifugadoras.-Funcionamiento y pre
cauciones contra accidentes. 

Constitución de depósito de lencería en los pisos. Sus incidencias. 
Sistemas de almacenaj e y control del ma terial de limpieza. 
Sistemas de almacenaje de control de ropa de pisos, restauran te-bar. co

cina, etc . · Offices• de pisos.-Control de entradas y salidas.-Control de 
trabajo. 

Relaciones hum anas para el personal de servicio. 
Formas de hacer Jos cambios de ropa con lavadero y lencería.-Transporte, 

horarios. 
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Máquinas de coser - Sus clases y posi bilidades.- Pr C>'ILtt rones para evitar 
accidentes. 

Función y necesidad de los vales.-Confección de dbtintns modelos para 
distintas necesidades. 

Telas corrientes empleadas para la ropa de cama, len, enu de restaurante 
y cocina.-Caracterislicas, dimensiones y rendimiento di' lr.t confección de 
sá banas, manteles, servilletas, li tas, paños, picos, etc. 

Tecnología (para 13.3) 

Condiciones y situación que debe reuntr un local para ser dcstmado a 
restaurante. 

Brigada de trabRj<J en un re5taurante.--Conocimiento y confeccion de cuu 
el ros de servicio.-H,1rario.- .. Mecánica, guardias días de descanso. •, acacione:... 
y distribución de tn, ba jo. 

Conocimientos c'.d m nú y ltt carta. 
Relaciones genE'ri-' IPs 1 . los vinos con los menús y difer·entes ol tos y terr 

peraturas a que deben .if"J vir~e 
Condici ones que del.: r• re untt lns locales don de> SE' ::.irvc de het)fl' 
Importancia dfll scrvtcio e . el bar y relacion del misJ"10 con lo~ d1stintos 

departa m en !.os -Cara e fln!: l k&:-; dP los dtversos mostradore>s de r &fé, bat , 
bar americano. ca fet.-rJA ,,.. 

Aperitivos , cer ' P!:Gl!' . vinos. ltcnrcs , inf uci ones, eh. ¡.¡ servi cie dt• r.·>mesti
bles en el mostraclut ·--·. us modalidade>s ~ \ <tria ttlt-

Conocimiento de lo.:; v<~:P.~ u ¡;c;a r en el bar.-Lugare~ a dc·nde Vn.tl de!::' 
nadas y forma de contlUl dei"Lru y fuera de la barra 

Conocimiento de platos de consomé, crema, sopa, pescado, hueY' t:o, pas tas 
ave~ y carne. pos tre, helados, etc.-Su composición y sus guf!.rn iciones 

Intensificación de conocimientos de vinos y otras bebid~:~.s 
Planificación de banquetes y conocimiento de precios para los mismos 

Normas generales sobre composición de Jnenús.-Redacción de menús 
Definición de menú fijo, menú de ban4uetes, carta, menú de pensión, ga 

las, etc._:_Conocimiento del menú y de los platos del día. 
Control de vales y relación entre el restaurante, cocina, cafetena, bodega, 

hall , etc. 
Tiempo que requiere la preparación en la cocina de los platos más co

rrientes 
Control del bar.-Arqueo de Caja y relación de la misma con la contabJ-

liclau de la casa. 
Cuadro de servicios, horarios, dcscan~os . etc 
Puntuación en el reparto de tronco. 
Distribución de trabajo. 
Clasificación de bebidas y de relevée. 
Rendimiento de las botellas por copa. 
Conocimiento de las formas más usuales de la coctelena. Las seri es y 

sus características. 
Invent arios generales de comedor y bar. 
Conocimientos sobre fa cturas de clientes, créditos. ele ., y su relación con 

la admmistrac ión. 

HigLene dP la a.lim entacion 1 para toda la rama ) 

Salu d y enfermedad.-Repaso general sobre la anatomta, fi siología e h igie 
ne del cuerpo humano, estudi ado en la E. G. B - Limpieza del cuerpo, dP lus 
vestidos y de la habitación -Enfermedades infen. iosas y parasitanas.--De~i 1 

fectación y vacunación.-Enfermedades mentales, enfermedad e::, antisocialPs, 
alcohol ismo, tabaquismo, tuberculosis, venérea::., enfermedade~ profesiona les 
dE' la hostelería.-Profila xis. 

Fisiología del trabajo muscu lar.-La fatiga .-Sus causas v efectos.- Cultu 
ra.-Sus inconvenientes por exceso o defecto 

Higi ene en los locales, ambiente, ilu minación, vr- nt1 l ión , supresión d t:i 
humos, gases, vapores , olores.-Métodos de limpic7::1, c;ervicios higienicos.-
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Accidentes de trabajo debidos a intoxicaciones.-Accidente;, de trabajo de
bidos a la corriente eléctrica.-Accidentes de trabajo debidos a otras causas 
Auxilios de urgencia y prevención de accidentes.-La farmacia del hoteL
Reg lamentación de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

Higiene de la alimentación.-EI aparato digestivo.-Digestión bucal. gás
trica e intestinaL-Idea del metabolismo.-Riqueza calórica de los alimen
tos.-composición de los alimentos.-Aiimentos necesarios en la alimenta
ción. - Vitaminas.- Ración alimenticia · !hidratos de carbón o glúcidos, 
proteínas o albúminas, grasas, etc.l.-Tablas de composición de los alimen
tos por su origen y su composición .-complementos o condimentos.-Su ac
ción en el organismo.-Las bebidas desde el punto de vista fisiológico e 
1 ig iénico.- Normas racionales de dietética, según la edad y adecuadas a 
c:"rlas enfermedades !cocina dE') régimen! . 

!'· ácti::ns (para 13.1 J 

l:.!n boracion básica de huevos duros. mollets, pasados por agua, escal 
lad r's 

?n•pan .. ciót~ tola! de crema de legumbres secas, legumbres rrescns · Ve-
lo'J W!>• . - Conserva e ión . 

Prepa rat::icn y conservación de fondo oscuro. 
Pr~;::hraci~n de purés secos. 
P1 eparución de champiñones salteados. 
Elahu.-¡;¡;::ir_·n de fondos básicos, complementarios y fumets . 
;::!abo."<::;:IOr, de platos de huevos. 
:•,-p~Jar .1 n.:ni de pastas italianas. Elaboración de arroz blanco, pilaw a 

Ei; •· t' • :::·; ,).-. de platos de verduras y hortalizas. 
Elabc -,-:;.:) •·· rlr: ~opas (caldos. potajes. consomés, cocidos, fabadas, etc.:. 
Elabt'''' :r " u" p¡-eparados ·a base de pescados escabeches. 
Termir a• 1u • dP. tartaletas, barquitas, tostas, etc. 
Deshutsa•J:J y limpieza del lomo de vaca con solomillo, limpieza y des

piece del co dero pascual o lechal. 
Elaboracion de entremeses y ensaladas. 
Elaboración de canapés y emparedados diversos.-corte y monta¡e de 

fiambres. 
Corte racionado de : entrecot, escalope, escalopín, filete, granadinas, 

etcétera, de vaca o de ternera. 
Limpieza y corte en chuletas de carne de cerdo. 
Preparación de carnes con corte racionado de ternera, vaca, cordE¡lro, 

para estofado, sateados, raguts, etc. 
Preparación de hamburguesas y albóndigas. 
Despinado de pescados y corte racionado de trochas de merluza lubina 

medallones de merluza, filete de lenguado, supremas de mero y lublna par~ 
fritura andaluza. 

Labor de ayuda en la confección del relevée de cocina. 
Elaboración de salsa de tomate. bechamel, veloute de ave española. 
Elaboración de patatas, duquesa, delfín, macaire, croquetas, puré. 
Elaboración de patatas de diversos modos. 
Elaboración de fritos, croquetas, cromesquis, buñuelos. 
Salteados de carne, aves, vaca, ternera, caza, riñones. 
Hervido de carnes para entrada. 
Hervido Y salteado de hortalizas de gnarnición, ch.:.11pi ñón cebollitas, 

etcétera. 
Elaboración. de escalopes, entrecots, 1iletes de d1vorsos n.otlos. 

d
Asado al horno de diversas piezas, pollos, contra Je ternera, carne de 

cer o. 
Elaboración de braseado de vaca. etc. 
Elaboración de estofados. 
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Repostería 

Preparación de fondán . 
Preparación de crema pastelera . 
Preparación de crema chantiJl y. 
Preparación de merengue su izo. 

Número 3i 

Elaboración y marcado de pasta chou x. Elaboración y corte de pasta 
azucarada y seca. Elaboración de pasta y forTado. Elaboración y bizcocho 
sencillo para pasta o enrollado. 

Elaboración de cremas de mantequi ll a , inglesa, inglesa encolada, yema 
fina y pastelera, merengues italianos y cocidos. 

Elaboración de helado de crema y su servicio. 
Elaboración de macedonias al licor. 
Elaboración de compotas de manzana y pera. 
Elaboración de mermeladas de manzana, naranja, albaricoque y fresón . 
Elaboración de los puntos de almíbar para helados de limón, naranja 

y fresa. 
Preparación de pan de molde, bollo suizo, savarin al ron. 
Elaboración de arroz con leche, natillas, fllan al caramelo, puding diplo

mática, helado de vainilla, torri jas, buñuelos de manzana 
Elaboración de pas tas de té. 

PrácfJicas (para 13.21 

Cambios de ropa de habita iones y en diversos supuestos de catogo•·ía 
de hoteles, ntimero d pisos y habitaciones y < alidad de la ropa, con ern 
pleo de los impresos necesarios. 

Cambios de ropa de restaurante, con empleo de los impresos necesarios. 
Cambios de ropa de cocina. con empleo de los im presos necesarios. 
Cambio de ropa de otras dependencias, con empleo de los impresos ne-

cesarios. 
Clasificación. transporte y almacenado de ropa li mpia. 
Revisión y puesta a punto de habitaciones do clientes. 
Almacena je y distribución de control de m e teril·.l de limpieza. Dotacrón 

de equipo a las m ujeres de la limpiza, según su fu nción. Limpieza de par
qué, linóleo y plástico. Encerado y barnizado de sw~los de distintas clases. 
Limpieza de persianas. cristaleras, verjas y };imparas, espejos, tapicerías y 
alfombras. Limpieza y conservación de muebles y cuadros. Limpieza de 
plata y objetos p lateados. 

Repaso y ampliación de las máquinas. CamhJOs de ropa de las habita
ciones de los clien tes, restaurante, bar, cocina ~:on empleo de sistemas de 
control. 

Constitución de almacenes parciales o de n'c;(•rva en los pisos de un ho
tel. Inventar ios parciales y sistema de contra ' dt~ los mismos. Mínimos ne
cesarios. 

Ampliación del lavado a máquina y a mane Prácticas de lavado de telas 
especiales, nailón, lanas, seda, alfombras , cor inas y tapicerías, ropa de co
lor, etc. Prácticas con centrifugadoras de diversas clases de telas lavadas. 

Prácticas de elimina r manchas de diversas !ases en diversos tejidos. 
Tratamiento de ropa de clientes. Clasifició,, se lectiva y marcado. 
Ampliación de las prácticas de planchado. Distribución de ropa a las 

planchadoras. Planchado de diferentes tipos de telas : seda, nailon, lino, 
lana; planchado y plegado de prendas de uso personal. Planchado a má
quin a, contraseñado de ropa por diversos sistP.m as. 

Ampliación de costura a ma no y a máq ul:~a: fru ncido, zurcido, ojales 
y vainicas. Repaso de lencería de comedor y pisos. 

Confección de ropa sencilla de cama. ConfPcción de lencería sencilla de 
r estaurante. Nociones de corte a plicado a pn·n das sencillas. 

Formalización de pedidos de material a la rl1 r ección de almacén . Forma
lización de partes de incidencias desde el punto de vista de la Gobernanta 
y Subgobernanta. 
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Prácticas (para 13.3) 

Inventarios de mobiliario 'y de material. Limpieza y repaso de todo t'l 
material y mobiliario. 

Presentación de cartas y platos y de vinos. 
Mo_ntaje y preparación de buffet. Buffet de comedor, buffet de recep

ciones. Conocimiento de tableros y demás material para el montaje de 
estos buffets. Género apropiado para cada uno de ellos. 

Servicio de entremeses. Desde carro, montados en fuentes, en conchas 
o emplatados. Servicio de cremas, sopas, consomés, huevos, pastas y arro
ces, pescados, mariscos, carnes, aves y postres. Servicio de café y licores 
en el restaurante. 

Prácticas da recoger los servicios de cremas, sopas, consomé en taza 
y ea plato sopero. 

Preparación o terminación de algunos platos a la vista del cliente. Ma
pejo y precauciones en el uso del infiernillo. Indicaciones para preparar al
gunas ensaladas. 

Prá.cticas de trinchado de ave. Trinchado de carnes. Desespinado de aves 
y pescados. 

Presentación de facturas y avisos a clientes. 
Atenciones a los clientes. Forma correcta de recibirlos, acompañarlos a 

la mesa, ayudarles a sentarse, levantarse y despedirlos. 
Toma de comandas. Presentación de cartas de platos y de vinos. Tomas 

de estas comandas y sus posible rectificaciones. Conocimiento de los vales 
a utilizar en cada caso. 

Inventarios generales. Imrentarlos del control diario. 
Servicio de vinos. Funciones del encargado de los vinos. 
Servicio de banquetes y buffets de aperitivos. Planificación. Confección 

de menús, confección y previsión del material y brigada de personal. Mon
taje y decoración de las mesas. 

Reparto de tronco. Puntuación de los componentes de la brigada. Ejer
cicio de tronco diario para. una decena, descontando a aquellas que han 
faltado. 

Trinchado de aves y carnes. Ross-beef, ternera, pollo, perdiz, pularda. 
Prácticas de limpieza y racionado de pescado y mariscos. 
Preparación de terminación de platos a la vista del cliente. 
Preparación de postres. 
El servicio a la francesa y a la inglesa. Servicio de fuente a plato y ser

vicio de fuente auxiliar. 
El servicio con carros en el comedor, carros de entremeses calientes de 

postre, etc. 
Organización de servicios, cuadro de horarios. Cuadro de descansos. 

Cuadros de servicios por brigadas o individuales. 
Conocimiento de quesos. Quesos españ oles y extranjeros. Servicio de los 

mismos en carro y en buffets. 

Bar y cafeterta 

Uso del vaso mezclador y de la coctelera. 
Confección de los cocteles de uso más frecuente: ja ponesa, martini, gin 

fi nz, dama blanca. Confección de los preparados de uso más frecuente. Com
binaciones tom collins. 

Preparación de calabriadas y cup. Prácticas de servir algunas bebidas 
características: vodka, pernod, arnerpicon, tequila. Práctica y preparación 
de los long, gin tonic, cubalibre. 

Prácticas sobre comandas o tornar un recado a un cliente. 
Uso de la maquinaria del bar. Caja registradora. Cafetera. Molinillo, Ter

mo. Batidora. Plancha. 
Preparación de bocadillos, emparedados, canapés, tortitas, platos combi

nados, etc. 
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Rendimiento de las botellas de vinos y licores por copas. Control de las 
mismas. Control de bar según vales de entrada y salida. Control de caja 
por tickets o facturas . 

Ampliación de prácticas de cocteleria. 
El servicio de barra dentro y fuera de barra, bien como camarero de 

sala o dependiente, alternativamente. 
Servicios fuera del establecimiento. Planificación previa de géneros de 

material y de personal. Preparactón y embalaje de este material para su 
traslado. 

El servicio de limonada en diversas modahdades (bailes, salas de fíes 
ta, cafés, etcJ. 

14. MoDA Y CoNFEcci <1 •I 

Matemáticas 

Monomios y polinomios. 
Fracciones algebraicas 
Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado. Ecuación de la recta. 
Concepto de función. Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Ecuación de segundo grado. 
La función exponencial y logaritrnica. Logaritmos. 
Nociones de estadística: Concepto:> generales 
Variables y frecuencias . 
Series estadísticas. 
Representación gráfica de las características cuantitatlvas y cua'¡ .tLivú 
Medidas de posición o promedio: Media. :t-.tediana. Moda. 
Medidas de dispersión : Intervalo de variacwn Desviacion n E:d "' su 

cálculo. Números índices. 
Noción de proba bilidad. 
Rectas y planos; pos1c10nes relativas, paralelismo y perpend1l.11:· ndad. 
Angulas diedros, triedros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámides 
El ortoedro. 
Poliedros r egulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales; totales y volúmenes. 
Estudio descriptivo de las cónicáB. 

Física y Química 

Repaso de las materias fundamentales esludiac1as Pn el curso anterior 
Dinámica del punto y del sólido rígido. L~;y .s de Newton. 
Gravedad. Centro de gravedad. 
Rozamientos. Máquinas. 
Nociones de elasticidad. Fracción, torsión . 
Hidrodinámica. Teorema de Bernouilli. 
Nociones de Termodinámica. Principio de equ ivolenci !l.: Equivalen! mo

cánico del calor. Motores de combustión y de explosión. 
Corriente continua y alterna. Alternadon~s . Dinamos. Motores y trans

formadores. 
Nomenclatura y notación química. 
Clasificación periódica de los clamen os Penodicidad de las propie

dades. 
Compuestos oxigenados. 
Acidos, bases y sales. 
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Reacciones qwmicas: a plicación a Jos principales procesos industr iales. 
Disoluciones. 
Electro lisis. 
Nociones de Química Orgánica. 
Hidrocat·buros: Com bustibles y carburantes industriales. 
Macromoléculas: Naturales y artificia les. 

Ciencias d la Naturaleza. 

Morfología del niño.-Movimienlos mfantiles. Caracterí ticas higiénicas que 
debe poseet la ropa infantil. 

Morfología del adolescente. Desarrollo genital. Morfología del hombr y 
mujer maduros. Nociones sobre obesidad y localización de la grasa. 

In•¡oluchm seniL-Influencia sobre Ja anatomía externa del anc iano. 
Morfología de la embarazada.-Características del vestido de la emba 

ra:::ada. 
Importancia del vestido en la higiene individuaL- Afecciones cutáneas pro

ducidas, agravadas o transmitidas por la ropa. 

Técnicas de Expresión Gráfica. 

Corte mdustrial. 
Proporciones de la mesa de corte 
Dibujo de los elementos que componen esta fase. 
Tijeras mecánicas (circulares o de cintal. 
Los cuestionarios de aplicación serán los mismos que los enunciados para 

J confección de artesanía desarrollados en el primer Curso, variando soJa
mente las bancadas de corte y los elementos mecánicos que intervienen en 
ellas. 

Patronajes : La variación que se acusa entre el patrón de la confección de 
art sanía y el industrial. reside en que éste se ha de trasladar a un material 
rígido, que puede ser cartón o plástico, tomando como base uno de los patrones 
y sobre él aplicar los escalados de las medidas estándar, que se relacionan 
con las dtsLintas tallas, así como los escalados para medidas especiales donde 
tienen sus valores proporcionales y que se han de representar mediante dibujo 
para conseguir el patronaje de escalado correcto. 

En cuar.lo a la confección industrial, la diferencia que se manifiesta sobre 
la de artes. nía es que el trabajo se ha realizar en bancadas correspondientes 
con poleas de transmisión, de acción individual y, por tanto, se estudiarán 
y repr sen arán gráficamente la transmisión de poleas. 

En cuanto a las máquinas, se pueden utilizar los mismos estudios que l!Obre 
la confección de artesanía, toda vez que es una multiplicidad de las máquinas 
de coser Sm embargo, se habrá de estudiar la función y representación gráfi
ca de las maquinas remalladoras u Owerlock. Asimismo interviene otro tipo de 
máquinas como es la puntada invisible, ojaladora, pudiéndose realizar repre
.\>entación gráfica de ios elementos o piezas fundamentales de que están 
compuestas. 

Dibujo del plegado de la prenda, que servirá de orientación para el correc
to y perfecto planchado, así como los puntos de sujeción de la misma (aplica
Ción de alfileres o su¡etadoresl. 

Dibujo d modelos de etiquetas con los cajetines necesarios para mencionar 
talJajes, modelos, marcas, color, etc. 

Dibujo de bolsas contenedoras de las prendas, estudiando dibujos de la mar 
ca de fábrica, empresa, etc. 

Tecnología . 

Máquinas, accesorios y ut1lla¡e empleado y sus características 
Puntadas y costuras. Simbolización de puntadas y costuras para las d iS

tin tas parles de cada prenda. 
Sistemas de trabajo en confección. Individual o grupo. Cadena en líneas 

r ecta. paqu te progresivo, cadena de selectores. 
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Análisis estudio y mejora d6 p~! e~ t.os de lrA.ba jo. 
Estudios de tiempos. Manejo cronómetro y apreciación actividad. 
Estudio de descomposici óP. de pre;1das. Listas de fases . 
Estudio de cadenas y grupos :le ! ~r\ba¡o. Cálculos. Implantación. 
Aprendizaj e de un pues to di" tratajo en función del método. 

Conoc~mum,tos prá ct tc0.9 

Manejo de revistas de moda. 
Dibujo de prendas en movimiento. 
Pa.rtiendo de una prenda prototipo, realizar el patrón base. 
Variaciones del patrón base. · Drop • . 

Número 34 

Transformación del patrón base. . 
Industrialización de pa trones partiendo de patrón b~se . EscalAdo a mano y 

cou aparatos. Hacer patrones pl antilla y compl-ementarios de cada prenda. 
Estudio de marcadas. Combinación de tallas. Ancho óptimo. 
Coeficiente de aprovechamiento. 
Ficha técnica. Normalización dimensional del modelo. 
Normalización de forni turas. 
Corte de prendas. Trazar. estirar, cortar y empaquetar prendas. 
Confección de prendas. 
P¡ancba de prendas. A mano y con prensas. 

1 5. RA MA S AN IT ARIA 
Matemáticas 

Mon omios y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 
Coord en a das-cartesianas rP-c tang u!Ftres. 
Ecuación de pri mer grado. Ecuación de la recta. 
Concepto de fu nción . Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Rectas y planos. Posiciones re lativas : paralelismo y perpendicu laridad . 
Angulas diedros, tr iedros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas. pirámides y t roncos de pirámides. 
El ortoodro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales, totales y volúmenes. 

Física y Quimica 

Electrostá ti ca . Ley de Coulomb. Campo eléctnco. 
Electrodinámica. Corriente eléctrica. En ergía de la. con ·ien te eléctrica. Ca· 

rrientes derivadas . Leyes de Kirechoff. 
Magnetismo. Imanes. Campo magnét ico creado por corrientes eléclric&!< 
Optica. Propagación, reflexión y refracción de la luz. 
Introducción a la Química. Nociones generales. 
Constitución de la materia. Estructura a tómica y mol ecülar . 
Nomenclatüra y notación química. 

Ciencias Naturales 

Composición de los a li m n tos y su destino en el organismo 
Hidratos de carbono.-(~rasas.-Proteínas. 
Necesidades proteicas. 
Las vitarninas.--MineraiP.'l. 
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TÉCNICAS DE EXPRESIÓN GRÁFICA 

Anatomia topográfica 

Canon de la figura humana. 
Dibujos a mano alzada esquemáticos de huesos y músculos estudiando la 

disposición de los mismos. 
Croquis esquemáticos de instrumental y aparatos sanitarios. 
Croquis esquemáticos de mobiliario sanitario. 
Croquis en planta de salas y dependencias de clínicas. 
Gráficas de temperaturas. 

TEcNOLOGÍA 

Hig iene 

Concepto general. Salud y enfermedad. Minusvalidez. Principales causas 
}- ciases de enfermedad. 

La salud y el medio ambiente. La atmósfera, el suelo y el clima. La higiene 
en la ciudad y en el campo; influencia de estos medios en la salud. 

Higiene individual. Aseo personal. Vestido. 
Higiene : Privada. Social. Vivienda. 
Higiene de la alimentación. Ración de sostén y de trabajo. Regímenés ali

menticios. 
Higiene del trabajo. Su importancia. 
El trabajo y la fatiga . Fisiología del trabajo muscular. La fatiga y sus cau-

sas. Medios de prevenir la fatiga. Test de fatiga . Jornada de trabajo. 
Higiene mental. 
Higiene sexual. 
Toxicomanías. 
Infección. Fuentes y vías de infección. Prevención. Vacunaciones. Princi-

pales enfermedades infecciosas. Prevención y técnicas de aislamiento. 
Enfermedades profesionales. Profilaxis. 
Asepsia y antisepsia. Antisépticos más corrientes y uso de los mismos. 
Saneamiento. Desinfección, desinsectación y desratización. 

L'a tologia ·general y socorrismo 

Enfermedades de los huesos y articulaciones. 
Traumatismos mecánicos, físicos y químicos. Vendajes. 
Enfermedades de la piel y músculos. 
Aparato circulatorio. Enfermedades del corazón y vasos. Paro cardíaco. 

Primeros auxilios. 
Enfermedades de las vías respiratorias altas. Enfermedades de los pulmo

nes y bronquios. Asfixia. Respiración artificial. 
Principales enfermedades del aparato digestivo. Alteraciones d~ la defeca

Ción. Vómitos. 
Principales enfermedades del aparato genital. 
Enfermedades del sistema nervioso. Coma. Convulsiones. Delirio. Conducta 

a seguir. 
Sangre. Enfermedades de la misma. 
Hemorragias: epistaxis, hemoptisis, hematuria, melena, hematemesis. 
Enfermedades del metabolismo. Diabetes. Obesidad. 
Principios generales de socorrismo. 
Primeros auxilios en caso de accidente . 

l-egislación sanitaria 

Legislación de trabajo. 
Seguridad Social. 
Accidentes de trabajo y enfermedad profesional. 
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Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 
Legislación hospitalaria. 
Legislación minusválidos. 

Prácticas 

Durante este St'gundo curso se intensificarán las prácticas a Centros h os
pitalarios, que deberán realizarse a barcando en lo posible todas l a~. activi
dades que corresp0nden al cometido de un Auxiliar Sanitario 

16. RAMA VIDRIO Y CERÁMICA 

Matemáticas (para 16.1 y 16.21 

Monomios y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 
Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado. Ecuación de la recta. 
Concepto de función. Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Ecuación de segundo grado. 
La función exponencial y logarítmica. Logaritmos. 
Nociones de estadística: conceptos generales. 
Variables y frecuencias. 
Series estadísticas. 
Representación gráfica de las características cuantitativas y cuaPat ivas. 
Medidas de posición o promedio: media, mediana, moda. 
Medidas de dispersión: intervalo de variación. Desviación media : su cálcu-

lo. Números índices. 
Rectas y planos, posiciones relativas y paralelismo y perpendiculat;dad. 
Angulas diedros, triedros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámides. 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales : totales y volúmenes. 
Estudio descriptivo de las cónicas. 

Fisica y Química (para 16.ll 

Concepto de movimiento circular. 
Velocidad de giro. 
Fuerza centrífuga y centrípP ' :1 
Conceptos de mezcla y com:.;.ttación : diferencias. 
Aplicaciones a las m áquin¡:o _; , :~ ex tracción y transporte. 
El rozamiento. 
La combustión. 
El aire. 
Los óxidos de carbono. 
Las reacciones químicas. 
Resistencia de materiales. 
Algunos metales : cobre, estaño, plomo y cinc. 
Acción de los componentes del desbastado sobre e! vidrio . 
Tensiones. 
Abrasivos. 
Dilatación: sus efectos. 
Propiedades y características del hierro y acero. 
Elementos no metales: hidrógeno, oxígeno, nitrógeno, carbono, azufre Y 

cloro. 
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Neumática: Compresores y bombas de vacío. 
Circuitos y conjuntos neumáticos. 
Tratamientos químicos especiales con ácidos. 
Electromagnetismo. 
Noción de automatismos eléctricos elementales. 

Física y Química (para 16.2) 

El rozamiento. 
La tensión superficial en los líquidos. 
Adherencia y cohesión. 
Nociones del proceso de flotación para separar minerales. 
Nociones de fluidodinámica. Viscósidad de fluidos. 
Dilatación de sólidos, líquidos y gases. 
El calor y su medida. Propagación del calor. 
Higometría. 
Acoplamiento de resistencias. 
Generalidades sobre el magnetismo y los electroimanes 
Nociones sobre los motores eléctricos y aparellaje. 
Generalidades sobre automatismos eléctricos elerr.entales. 
La luz. Propagación, reflexión y refracción . 
Sustancias transparentes y opacas. 
Naturaleza del color. 

Ctenc1as Naturales (para 16.1J 

Materias primas para la fabricación de fielh·os . 
Diamantes. 
Metales de interés en la industria del vidrio. 
Concepto de transmisión calorífica y transmisión acústica. 
Concepto de aislamiento. 
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Características y usos de las fibras de origen animal (lanas, sedal. 
Características y usos de las fibras de origen vegetal aino, cáñamo, al-

godón) . 
Características y usos de las fibras de orjgen industrial (fibras de vi

drio, etc.l . 

Ciencias Naturales (para 16.2) 

El petróleo. Origen y derivados. Los gases naturales. 
Minerales de cuarzo. 
Los óxidos metálicos. 
El yeso. Variedades. 
Origen de las rocas. 
Noción de los silicatos más usados en cerámica. 
Las arcillas. 
La toxicidad de los minerales. Acción fisiológica. 

Tecnología (para 16.1) 

Metrología: instrumentos y aparatos de medida. 
Ruedas de fricción. 
Rodamientos. 
Reductores y variadores. 
Válvulas. 
Reguladores de presión. 
Elementos de transmisión de movimien tos . 
Engranajes, cadenas, rótulas, cardans. resortes, rodamientos, roscas y 

tornillos. 
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Distribuidores, ruerias de fn c'- ión . 
El engrase: su import.a nr. w. 
Aparatos de engr-".se. 
Cadenas y cintas lran:> nor:Rdoras. 
Nociones de grabado. 
Mecan.i~;mos inüustriales que utilizan la fuerza cen trifuga !regulad·_re~ 

velocidad, ct.:J . 
El estirado en la industria Cprefi!~:Luol . 
Pérdidas de <.a lor por tr a nsmisión y rad iación 
Técnicas de a tslamie tos térmicos 
Tra nsmisión de ruidos. 
Técnicas de ais lamientos acústicos. 
Ins trumentos de medida y ver ificación. 
Calibres especiales. 
Conocimiento de los distintos productos fabricados : sus caractenst 

utilización. 
Conocimiento de los distin toG ddectos de los envases de vidrio. 
Cu idados en el apilaje. 

Tecnologla (para 16.2) 

La combustión . 
Combustibles industriales: carbonos minerales. Combustibles liquides dt 

rivados del pe tróieo. Gas nat.u:ral. Gases licuados del petróleo 
Aire propanado. 
Ventajas e inco nvementes íf.cnicos y económicos de estos combus•Jbles. 
La energía eléctrica como fu t:nte de calor. 
Objeto de la cocción. 
Idea de las tr ansformaciones físicas y químicas que ocurren en la cc:-ct 
Conducción de la tem peratura y atmósfera del horno para acop!er!o .... 

cocción de distintas pastas. Curvas de cocción: significado. 
Defectos más importantes produéidos en la cocción 
Variables que hay que controlar en la cocción. 
Propiedades que se modifican en la cochura. 
Tipos m ás importantes de hornos discontinuos y continuos. 
Hogares para com bus tibles sólidos : manejo. Au tomati1acíó!1 
Quemadores de combustible · Hauidos y gaseosos. 
Elementos calefactores elé::c.tncus. 
Los refrac tarios y Jos aisl:vnes ,érmicos. 
Circulació!l y e~·c<cn ClÓ!l d ios gases de la combustión: chimer;r'· 
Instrumentación de los hor. O<; r:onos Seger 
Elementos y accesorios para el enfornado. 
Cubiertas: sus clases y objeto. Barnices. 
Formulación de cubiertas y barmces. 
Molido y preparación de barbodnas. Ajuste de Sl<S cA.racterist.l..:f! 

dad, viscosidad, etc. Aditivos. 
El acuerdo pasta-barniz. 
Sistemas diversos de aplicació ele las cubierlas y barn ice'>. 
Defectos más característicos 
La segunda cocción : sus ca n¡cteris ticas diferenciales. 
Hornos y elementos de en fornado. 
Riesgos específicos de l~s operaciones anteriores. 
Objeto de los diverscs c;omponentes de los ba rnices. 
Sílice. Borax y ácido borico. Alúmina. Caolines. Oxidos de plomo y 

ño. Oxido de circonio. Fosfatos. Ca rbonatos. Nitratos. Fluoruros. Benton 
Oxidas calorantes. 
Metales nobles. 
Toxicidad de las anteriores sustancias. Riesgos especificas de su maP 
Objeto del fritado . Clasificación de las fr i tas. 
Función de las diversas materias primas. 
Pr eparación previa de las materias primas, dosificacion y mezclado 
Fusión: tipos de hornos. Efectos conseguidos. 
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La calcinación de los colores. Tratamientos finales de los colores. 
Descripción de las máquinas y u ti llaje usados. 
Riesgos específicos de las anteriores operaciones. 
Tipos de decoración. 
La aplicación de la decoración : manual, aerografia, estarcido, estampado, 

serigrafia y calcomanías. 
Descripción de las máquinas usadas en decoración. Mantenimientos de las 

mismas. 
La cocción de la decoración. Tipos de hornos. 
El efecto del calor sobre la paleta de colores. 
Defectos más frecuentes y su remedio. 
Propiedades físicas y químicas que son objeto de control en las materias 

primas, productos semielaborados y terminados. 
Determinación de : humedades, granulometría, porosidad, densidad, viscosi 

dad, pérdida al fuego, contracción, coeficiente de dilatación, resistencia pi
roscópica, etc. 

Determinación de propiedades mecánicas: resistencia a la tracción, a la 
comprensión, etc. Dureza. Resistencia a la abrasión. 

Ensayos eléctricos. 
Ensayos químicos. 

Prácticas (para 16.1) 

Regulación de la temperatura: su influencia en la formación de la gota de 
vidrio. 

Anomalías que surgen y su solución. 
Tratamientos especiales de coloración de vidrio . 
Máquinas de fabricación envases de vidrio hueco: tipos l. S., R. 7. , etc. 

(sistemas automáticos>. Mecanismos que se pueden distinguir; funciona
miento y regulaciones. 

Máquinas de fabricación de envases de vidrio prensado : distintos mode-
delos. Partes, funcionamientos y reglajes. 

Nociones del distinto tratamiento del vidrio con estas máquinas. 
Tratamiento de los envases una vez fabricados : control de su enfriamiento. 
Proceso de recocido : eliminación de tensiones. 
Proceso de templado : provocación de tensiones. 
Proceso de estampado en los envases de vidrio: importancia de la vitri-

ficación. 
Máquinas de estampación: automáticas y semjautomáticas. 
Confección de chasis Cserigrafíal. 
Control del recocido de la estampación . 
Efectos de la fuerza centrífuga. 
Estirado de materias en el plástico. 
Preparación de mezclas Cbaque lita, fécula, etc.l. 
Impregnación por contacto y por pulverización. 
Polimerización de resinas. 
Manejo de estufas de secado. 
Moldeado de fibras y resinas poliésteres. 
Conocimiento de los productos de fibras de origen mineral (paneles, filtros, 

coquillas, etc.>. 
Fijación de normas de control de la calidad. 
Realización de sondeos y ensayos en las líneas de fabricación. 
Defectos generales en el vidrio : origen de materias primas, en horno o en 

fabricación del producto. 
Defectos específicos del vidrio plano. 
Defectos especificas del vid rio hueco y prensado. 
Defectos en las fibras de vidrio. 
Escogido manual y automático de envases de vidrio hueco y prensado. 
Clasificación del producto en función de su utilización. 
Distintos ti pos de embalaje: palets, cajas, caballetes, etc. en procedimiento 

manual y automático. 
Apilado y almacenaje de los productos. 
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Prácncas (pa ra 16.2.1 

Preparación de pas tas de los ti 'pos más frecuentes en la zona de influencia 
de la Escuela. 

Conocimiento de los defectos de preparació n de past~:~.s más frecuentes y sus 
causas . 

Moldeado de piezas senci llas para ilustrar la teoría y adqUirir los conoci-
m ientos prácticos de los métodos de más interés. 

Confección de moldes senclllos para colado. 
Principales defectos originados por el moldeo 
Ejerc icios elementales de ajuste en metal. 
Montaje y desmontaje de órganos de máqu1nas dP. moldeo Oper dones dr 

mantenimiento. 
Prácticas de secado de productos semiclabor'l.cios en seco y t•n húmedo. 
Manejo de instrumentos de control Higrómt>l,.') 
Observaciones de los combustibles mas frecuentes y apreciur;1ó ele1 enfal 

de sus características 
Realizac ión de algún ensayo sencillo de comiJurtibles 
Realización de una cocción con hornos elécln< ur y de a as. siguiEmde> ~u rvas 

determinadas y con materiales varios. 
Empleo de conos de Seger 
Estudio sobre maquetas de hornos industriaiP.s típicos 
Conocimiento de los materiales refractarios y su colot J.CI•m. Cem nlos y 

mor teros refractarios: su manejo 
Manejo de quemadores para líquidos: desmontaje y mantenmuent0 
Observación y regu !ación de programad ore· ;.Xl.l a hornos 
Manejo de pirómetros. 
Prácticas de enfornado con cacetas y a pi icac.ión de soportes. 
Prt=!paración y aplicación de algunos tipos d cubiertas 
Reconocimiento de las materi as pnmus para cuh1ertas y colores y ap1 ~c1a 

ción de sus caracteres sensoriales. 
Obtención de fritas diversas. realizando el proceso completo. 
Ensayos elementales de evaluación de fritas y r.olores. 
Prácticas de decorado. 
Prácticas de cocción de decorado. 
Realización de ensayos de laboratorio de los tipos más frecw•ntes 

17. ARTES GRÁFICA-S 

Matemáticas (para toda la rama) 

Monomios y polinomios 
Fracciones a lgebraicas . 
Coord enadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de pr imer grado. Ecuación de la recta 
Concepto de función. Gráficos. 
Sistemas de Ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Ecuación de Segu ndo Grado. 
La fun ción exponencial y logarítmica. Logantmos 
Nociones de es tad ística: conceptos generales .. 
Variables y frecuencias. 
Series es tadís ticas. 
Represen tación grá fi ca de las características cuantitativas Y cualitativas 
Medidas de posición o promed io: media-mediana-moda. 
Medidas de disper sión : intervalo de variación-desviación media: su cálculo. 

números índices. 
Rectas y planos posic iones r ela tivas; paralelismo y perpendicularid d. 
Angulas diedros . tri edros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámide. 
El ortoedro. 
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R"pct n de fas ma: nR& fundamental .<; estudiadas en el curso anterior. 
Transmisión d(• movirnienlu 1• CRnismo bielA maniv la. IdC'fl de calcu lo de 

<•n¡rraOialCS 
Dimunica del punlo y del sólido rigido Ley s de Newton . 
Reo; -.•. ndH de malcriales. Tracc1ón, composicion. ci?:a ll aduru, ::e ion 

tor-;Jóll 
GravPdad. Centro de gravedad. 
Ro1.am1entos. Maquinas. 
En ud10 de los fluidos . Vi ~cosidad. rigidez. medidas. 
Hidrod1namtca. Teorema de Bernouilli 

oc;wnes de Termodinámica. Principio de equivalenciaS : Equivalente . 
Mecánica del calor. Motores de combustión y de explosión. 
Corriente continua y alterna. Alternadores. Dinamos. Motores y transfor-

madores. 
Nom nclatura y notación química. 
Clas ificación periódica de los elementos: periodicidad de las propiedades. 
Compuesto:; exigenados. 
Acidos, bases y sales pH . 
Rcaccwnes qUlmicas aplicación a los pnncipales procesos industriales. 
Dtsoluciones 
Electróhsis. 
Estudto de los pnncipales metales y aleaciones empleadas en Artes Grá-

ficas 
Nociones de Química Organica. 
Hidrocarburos. combust1bl e; y carburantes industriales 
Siderurgia. 
Fotoquimica, principales rearciones. Com puesl•ls y productos de , especial 

interés en las industrias de Artes Gráficas. 

Tecnicas de Expreston Gráf1ca (para toda la rama) 

DibUJO de figura. Diseño y siluetas. Bocetos de cabeceras In1ciales. Colo
fones. Conocimientos de los esti los artísticos. Bocetos de cubiertas y portadas. 
Proyecto gráfico. 

Dibujo aplicado al fotograbado de linea y med1a tinta y al hueco offset. De 
ilustración y publicitario Estudio de colores. Técnica del aerógrafo. Ejercicios 
de síntesis policroma. 

Dibujo de elementos decorativos. Orlas y estilos. Aguada y acuarela. 

7 ernologia (para 17.JJ 

Conocimientos básicos: 

La composición con tipos móvil es y su evolución. 
El carácter de imprenta y sus partes 
Metalografía gráfica. 
Tipometria. Sistemas de unid~:~.des . 
Ca¡a tipográfica. 
Los blancos y demás material de composición 
Diferentes y sistemas de com posición. 

Composición mecánica en ca li ente : 

La linotipia y sus partes principales. 
La monotipia : tec lado y fundidora . 
Fundidoras de titulares. 
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Composición mecánica en frio : 

Composición dactilográfica. 
Tipos transferibles. 
Fototituladoras. 
Fotocomponedoras. 

Tipología: 

Clasificación . de los componentes del impreso. 
Los estilos tipográlicos y su evolución. 
Los carácteres y demás elementos gráficos. 
Grafismos y coutragrafismos. 
Cuerpos, familias y series. 

Número 34 

Clasificación estilística. de los caracteres y normas para su acoplaml.en\o y 
combinación. 

Tecnología (para 17.2) 

La industria gráfica de reproducción: 

Etapas necesarias para reproducción gráfica de una imagen en cada uno 
de los sistemas industriales de impresión . 

Especialidades profesionales. 
Tipos de originales. 

Fotografía de' reproducción : 

El proceso fotográfico . 
El equipo utilizado en fotografía de reproducción. 
Obtención de reproducciones de originales de línea. 
Nociones de sensitometría. 
Obtención de reproducciones de tono continuo. 
Obtención de reproducciones tramadas. 
Retoques : Instrumentos y técnicas que se utilizan en el retoque. 
Retoque de las imágenes obtenidas y variacione& que se pueden producir. 

Trazado-Montaje : 

Métodos de trazado y montaje. 
Realización práctica de trazados. 

Fotograbado: 

Diversos sistemas y materiales utilizados. 
Relación entre el porcenta je de punto de la imagen fotográfica y el grabado 

resultante. 

Pasado de planchas para offset: 

Tipos de planchas y procesos más utilizados. 
Variaciones que se pueden producir al pasar a la plancha la imagen fo to-

gráfica. 

Grabado de cilindros para hueco : 

Etapas del proceso de grabado de un cilindro. 
Tipos de grabado. 
Influencia del grabado sobre la relación entre las densidades de la imW":'I • 

fotográfica y la impresión. 

Confección de pantallas para serigrafía: 

Tipos de bastidores y lelas utilizadas en serigraffa. 
Proceso de confección de una pantalla. 
Particularidfl.des de la reproducción por sertgrafía de imágenes tramadas. 
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Impresión: 
Caracteristicas de las tintas y papeles que afectan a la reproducción. 
Influencia de las condiciones de impresión <entintado, presión, velocidad, 

etcéteral, sobre la relación entre los porcentajes de punto del molde (o pro-
fundidad del grabadol y las densidades impresas. · 

La reproducción del color en la industria gráfica: 

Principios de la reproducción de color. 
La selección e impresión de color. 
Necesidad de la corrección de color. 

Impresión de color: 

Características de impresión. 
Equilibrio de grises y ganancia de estampación. 
Densitometria de color. 
Valoración de las pruebas de color. 

Tecnología (para 17.3) 

Papeles: 

· Propiedades deseables del papel para su impresión en cada uno de los 
sistemas. 

Formas especiales de presentación. 
Ensayos para la valoración de las propiedades de un papel. 
Normalización del papel. 

Tintas: 
Componentes de las tintas de impresión. 
Propiedades reológicas. 
Tipos comerciales de tintas. 
Ensayos para la valoración de las propiedades de una tinta. 
Preparación de una tinta para la impresión: aditivos. 

Condiciones de la impresión : 

Características de impresión. 
Densidad de la masa. 
Ganancia de estampación. 
Deslizamiento. 
Efectos de las condiciones de impresión sobre la reproducción de tonos. 

Luz y color: 

El espectro visible. 
Luces primarias y síntesis aditivas. 
Absorción selectiva de los filtros y pigmentos, 
Síntesis sustractiva . 
Colores complementarios. 

Reproducción gráfica del color: 

La selección e impresión de color. 
Densitometria del color. 
Equilibrio de grises. 
La impresión en negro. 

Compaginación y montaje: 

Tipos de compaginación más usuales. 
Blanco de en trada de pinzas y comienzo de impresión. 
Líneas de plegado y corte. 
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La impresión tipográfica: 
Principales tipos de máquinas de impresión tipográfica en hojas. 
Tipos de molde tipográfico. 
Rotativas tipográficas. 

La impresión offset: 
Las prensas de pruebas offset. 
Tipos de rotativas de offset a hojas . 
Rotativas de bobinas. . 
Tipos de planchas .Y procesos de pasado para offse t. 

La impresión en huecograbado : 
Tipos de máquina¡¡ de impresión en hueco. 
Equipos de control de las rotativas. 
Confección del cilindro grabado. 

La impresión serigráfica: 
Tipos de máquinas. 
Sistemas de secado. 
Procesos de obtención de las pantallas. 

Tecnología (para 17.4) 

Objetivo de la encuadernación : 
El libro y sus partes principales. 
Diversas clases de libros. 

Proceso de la encuadernación: 
Materiales principales. 
Utiles y herramientas. 
Maquinarias y su empleo. 

El plegado en general : 

Igualado e intercalado de los pliegos. 
Alzado. 
Repasado de los libros. 
Signatura. 
Prensado o satinado de los pliegos. 

Encuadernación en rústica: 

Costura de libros y folletos, a la rústica. 
Cubierto de libros a la rústica. 
Cortado de libros en rústica. 

La guillotina: 

Cosedora con alambre. 
La perforadora. 
La numeradora. 
Encuadernaciones en cartoné. 
Tapas de los libros. 
Decoración de las tapas. 
Elementos decorativos . 

Encuadernaciones n~turales y apaisadas : 

Ficheros. 
Libros de caja para archivadores. 
Carpetas con cintas. 
Carpetas con lomos. 
Carpetas con solapas interiores. 
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Ortotipografía: 
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Repaso general de la ortotipografía española. 
Principales normas ortotipográficas: partición de las palabr~s. empleo de 

la numeración y de las abreviaturas, etc. Uso correcto de los s1gnos de pun
tuación, de la cursiva, versalita. Y negrita .. . 

Conceptos generales de composición : 
Composición de los difeerntes párrafos tipográficos. 
El carácter de imprenta y sus partes. 
Prácticas de tipometría. Sistema de unidades. 
Conocimiento de Jos blancos, del filetaje y demás materiales para la com-

posición tipográfica . . . . . 
Pl m.ticas en el conocimiento de cuerpos, farruhas y senes t1pográf1cas. 
Conocimiento y normas del empleo de los signos de la corrección sobre 

pruebas de galeradas. 
Composición de düerentes clases de letras iniciales. 
Espaciado, justificación, sangrías y parangonación 
Composiciones complejas. 
Composiciones en verso. 

Compaginación y estética gráfica: 

Tamaños y clases de papel. 
Determinación de los formatos. 
Repartición proporcionada de los blancos en títulos, subtítulos, notas, etc. 

Impresos extralibreros: 

El impreso eventual y comercial. 
Composición de cuadros, estados y tablas. 
Confección de impresos comerciales y publicitarios 
Confección de impresos de fantasía. 
Cubiertas y sobrecubiertas de libros . 

Prácticas (para 17.2) 

Descripción y posterior utiliza<.:ion del procesado !procesadora), mostrando 
las etapas y la necesidad de controlar la velocidad , la regeneración, la tem
peratura, el secado, etc. 

Descr ipción y posterior utilización del equipo fotográfico . (Cámaras, am
pliadoras, prensas de contacto.> Mostrar su aplicación, posibilidades, limita
ciones, así como su conservación y entretenimiento sobre todo en las zonas 
delicadas. Normas de seguridad. 

Obtención de diversas causas partiendo de escalas de grises, utilizando 
materiales fotográficos empleados en la técnica de fotogrn.fia de linea, de 
tono continuo y de retícula. Trazar los gráficos sensltométricos y mostrar el 
comportamiento comparativo de cada tipo de material. 

Obtención de reproducciones de tono continuo. 
Obtención de reproduccwnes tramadas negativas. 
Obtención de reproducciones tramadas positivas. 
Aplicación de las técnicas de rebajado de punto en los negativos y en los 

positivos tramados sin y con reservas, constatando el efecto de la disminu
ción del área del punto de retícula. 

Aplicación de otras técnicas de retoque tales como encuadrado, opaca
do, eliminación de motas, etc., necesarias para la fotolitografía y que tienden 
a despertar habilidades. 

Copia a la plancha en un clisé directo. 
Grabado de un clisé directo por la técnica de reservas sucesivas. 
Obtención de pruebas en la prensa y comprobacióJ de la modif"cación del 
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área del punto entre el negativo, la plancha copiada, la pla.ucha grabada y 
la impresión. 

Elaboración de un tt·aza.do maestro de acuerdo con las características dt' 
las prensas offset que cüsponga el Centro. 

Realización en el tamaño mñxlmo d- impresión de las prensas que dis 
ponga el Centro, de un trazado del número de páginas q e se crea co ~·e 
nient.e y en el que constará claramente las pautas, líneas e mdica.c10nes co
rresponcüentes al mismo. 

Montaje a dos colores de las páginas correspondientes a la práctica ari · 
terior. 

Elaboración del tipo de las planchas offset que se considere oportuno en 
cada caso. 

Rea!.iza.ción de una selección de color a partir de un original opaco simple 
en el que se pueda ver claramente la función de los filtros y la necesidad 
de la corrección de los colores. 

Mostrar prácticamente los diversos métodos de seleccióu y corrección tan
to a partir .de originales OJ¡>acos como diaposi tivas. 

Prácticas (para 17.31 

Prácticas de conducción de máquina tipográfica <Minerva): 

Sistema de alimentación y salida. 
Cuerpo impresor. 
Sistema de entintado. 
Camas y presiones. 
Arreglos. 

Prácticas con formas tipográficas convencionales: 

Textos. 
Fotograbados. 
Elementos auxiliares. 
Tratamiento durante la tirada. 

Prácticas con formas tipográficas no convencionales: 

Formas de una sola pieza de fotopolímeros. 
Otros tipos de formas de una sola pieza.. 
Tratamiento durante la tirada. · 

Conocimiento de materiales y materias primas: 

Cualidades especiales de los papeles y tintas, para tipografía. 
Disolventes y otros productos qu micos. 

Prácticas de conducción de máquina plena tipográfica: 

Sistemas de alimentación y sa lida. 
Cuerpo impresor. 
::>istema de entintado 
Camas y presiones. 
Arreglos. 
Sistema plegador y cortador. 

Prácticas con formas tipográficas convencionales: 

Textos. 
Fotograbados. 
Elementos auxiliares. 
Tratamiento durante la tirada. 

Prácticas con formas tipográficas no convencionales: 

Formas de una sola piez11 de fotopoUmeros. 
Otros tipos de formas de U/la sola pieza. 
Tratamie~to durante la tirada. 
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Utilización de duplicados : 

Estereotipias. 
Galvanos. 
Duplicados en material plástico. 

Conocimiento de materiales y materias primas : 

Cualidades especiales de los papeles y tintas para tipografía. 
Disolventes y otros productos químicos. 
Ensayos. 
Prearreglos. 

Principios básicos del sistema offset: 

Relaciones agua-tinta.. 
Función · de' la mantilla. 

Plancha para offset: 

Utilización de los principales tipos que existen. 
Tratamiento en máquina y almacenamiento 

Conocimiento de materiales : 

Empleo de papeles y tintas para offset. 
Disoluciones en preparación. 
Disolventes.· 

Impresión en prensa de pruebas : 

Utilización de este tipo de máquinas. 
Regulación de platinas portaplancha y portapapel. 
Mojado. 
Condiciones necesarias para una impresión correcta. 
Control densitométrico de la tirada. 

Prácticas de conducción de una máquina offset: 

Sistema de alimentación. 
Cuerpo impresor. 
Sistema de entintado. 
Sistema de salida. 
Presiones y revestimientos. 
Arreglos. 

Reproducción de planchas y cilindros: 

Procesos de obtención. 
Características de cada tipo. 
Tratamiento en máquina. 

Conocimien to de materiales y materias primas: 

Cualidades de los papeles y tintas para huecograbado. 
Disolventes. 
Productos químicos . 

Prácticas y reglaje de esta máquina : 

Clases de máquinas y esquemas de funcionamiento . 
Sístemas de alimentación. 
Cuerpo impresor-racleta. 
Sistema de entintado. 
Presión. 
Sistema de secado. 
Controles electrónicos. 
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-------------------------------------
Pantallas 9erigráfi cas: 

Cualidades especl!icas de pa peles y soportes para $er-lit:&fía., 
Disolventes. 
Productos quimicos. 

Práctica y reglaje de esta máquina: 

Tipos empleados y esquemas de funri ontt.miet.lo. 
Sistemas de alimentación y salida. 
Recleta. 
Marcado. 
Túneles de secado. 

Pr;_ác t i.oas (para FA) 

Ejercicios de manipulado : 

Confección de blocs. 
Talonarios. 
Folletos. 
Plegado a punta alzada y embutido. 
Igualado de papeL 
Numerado. 
Perforado. 
Cosido con alambre. 
Carpetas con cintas. 
Encuadernación en cartoné sin cejas. 

Encuadernación en tapa suelta: 

Deshacer libros y restauración de hojas. 
Preparación y costura en sus diversas modtt.lidndl!s 
Prototipos de lomo de tela y en tela, ro;, lnP'1o dás1co y a la americana. 
Encuadernaciones en piel Uibro encarion!l.dol. 
Encuadernaciones en badana (piel de corderoJ, c.on bnllo y ·mate 

MatemMica.s . 

Monomios y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 

18. Dl'l. WF.At.lÓ N 

Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de primer grado. Ecuación df:: la recta. 
Concepto de función.' Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas 
Ecuación de segundo grado. 
La función exponencial y logarítmica. Logaritmos 
Nociones de estadística: conceptos generales. 
Variables y frecuencias. 
Series estadísticas. 
Representación gráfica de las características cuantitativas y cualitativas. 
Medidas de posición o promedio: Media-mediana-moda. 
Medidas de dispersión : intervalo de variación-desviación media: su cálcu-

lo . Números índices. 
Rectas y planos. Posiciones relativas. paralelismo y perpendicularidad 
Angulas diedros, tiedros y poliedros: 
ProporcionalidR.d en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámides 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
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' o;Prpos de revolución . 
• ' '"Cas laterales; totales y volumenes. 
Estudio descriptivo de las cónicas. 

Fisi:;;J y Qutmica (iguaL que para 4.1) 

T~cnJcas da cxpresion gráfica. 

Teoria del ibu.jo 

O;w,"trurción. 
~ 'orma.lizaclón de perfiles .metálicos. 
fioblones. J untas robfonadas. 
_oldadura. Sus d ~es. Representación normalizada. 
Elementos constn divos <anclajes, vigas, columnas, etc.l. 
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Plantas de eclifjcic <cimiento, saneamiento, distribución, fo rjado, cubierta) . 
~'ipos de estructuras . 
1\lzactos y secciones de edificios sencillos. 
Cerchas v ent:remados met!Uicos. 
Normalización de t lemen tos constructivos (ladrillo~:, viguetas, bovedillas, 

P.tceteral. 
·Muros, aparejos. 
Puertas y ventana.E. Renresentación y climens10nes. 
Suelos. EStructuras de suelo (tipos comunesl. 
Escaleras. Tra¡;ado y represen tación. Diversos tipos. 
Compensación de peldaños. 
Cuo1ertas y azoteas. 
De:::agües. Red de evacuacfón. 
J'.paratos sanitarios y mobiliario. 

Industrial: 

_\.cot.aci ón según el plano base de medida y según proceso de fabncaci6n. 
c~ i;; ~os de mecanizado e indicaciones escritas. 

· _\1e-.;an t~ado y tratamientos especiales. 
Sistema- de roscas. 
riuercas. Tornillos. Sistemas de seguridad. 
Cono. Conicidad. laclinación 
Muelles y resoltes. 
Engranajes. 
Chavetas. lengire~a&, p~ado.res y bu lou.es. 
Ejes ~· árholes. 
Simbl'lGs t>lectr!cos. 
TolerH-úcia~. Sisterr..aa Je ajuste. 
~1st.en ta.s de l-eorese::ttacJón. DiéJrico. Axonométri r o. 
1'"rspEct.iva a>-.onomátr ica. 
Puntos de c~ntrado, entalladuras y avellanado&. 
Gráficos, diagT!Ullas. 
;v:aginas repco<tuctoras de planos. 
r''n.;;ado de piaaos y arc.;hivos. Microfjjm. 

~~ y dBt.~r~~ 

'"écm c:<~.s d(' fcnm· .. 
-¡·,k '1icas df' color . 
f.n t'. <t:: la . 
'?f>rr.p.~r~:~ 

í:e:-a. 
Postol 
}:!emEI!{l,S SO b e ia3 f.ec;,icas priJlr:ipalP~ ueJ 5Tabndo. 
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T11cnoLogía 

Mecánica: 

Clasificación de hierros y aceros según normas UNE y equivalencia con 
otras normas. 

Propiedades fisicas y tecnológicas de los aceros. 
Aleaciones, cualidades más importantes según sus componentes. 
Propiedades y ensayos de los metales. 
Nociones de metrología . y taller. 
Intercambiabilidad. 
Engranajes. Su estudio elemental. 
Máquinas, descripción, funcionamiento y aplicaciones de torno, fresador, 

rectificadora, mandrinadora. 
Cimentaciones de máquinas. 
Gráficas de máquinas. 
Soldadura autógena y eléctrica. 
La madera en las construcciones. Tipos, designaciones y aplicaciones in 

dustriales. 

Electricidad: 

Reóstatos, función y clases. 
Máquinas eléctricas. Estudio elemental. 
Electrostática, condensadores. 
Electromagnetismo. 
Corriente alterna. 
Conexiones. 
Electroimanes. 
Transform~ores 

Construcción: 

El terreno, características del mismo. 
Obras de tierra. 
Replanteo. 
Fundaciones. 
Escaleras, arcos y bóvedas. 
Suelos. 
Voladizos. 
Cubiertas. 
Puertas, ventanas y mobiliario. 
Instalaciones de agua y desagüe. 
Construcciones elementaies de hormigón armado. 
Instalaciones de electricidad y gas. 
Protección del edificio contra la humedad. 

Topografía: 

Generalidades. 
Trabajos de campo, de planimetría. Distancias entre puntos y determira-

ción, de ángulos. 
Itinerarios. 
Triangulación. 
Libretas de campo. 

Diseño y decoración : 

Materiales no férreos. 
Materiales vítreos y cerámicos. 
Pinturas, esmaltes y barnices. 
Industria textil. 
Artes Gráficas. 
Técnicas fotográficas. 
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Prácticaa: 
Ejercicio de dibujo de perfiles metálicos normalizados. 
Ejercicios sobre roblones y juntas roblonadas. 
Ejercicios sobre uniones, soldadas, norma UNE .. 

P!«ina r751 

Ejercicios de plantas de edificios sencillos, seg'll"ri el epígrafe ·Plantas de 
edificios• del cuestionario Teoría de las Técnicas Gráficas <Segundo Cursol. 

Ejercicios de estructuras de edificios. 
Ejercicios sobre los temas comprendidos desde el epígrafe aAlzado y sec

ciones de edilicios sencillos. hasta · Aparatos sanitarios y mobiliarios• del 
cuestionario de Teoria de las Técnicas Gráficas <Segundo Curso) . 

Ejercicios sobre los temas recogidos en el apartado 2. Industrial del cues
tionario de Teoria de las Técnicas Gráficas <Segundo Cursol. 

Topografí~ : 

Trabajos de gabinete. Cálculo de libretas. 
Planos topográficos sobre itinerarios y triangulación. 

Diseño : 
Realización de bocetos industria les. publicitarios y decoración. 
Ejercicios partiendo del boceto. 

19. AUTOMOCIÓN 

Matemáticas (para 19.1 y 19.2) 

Monomios y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 
Coordenadas cartesianas rectangulares. 
Ecuación de Primer Grado. Ecuación de la recta. 
Concepto de función. Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas . 
Ecuación de Segundo Grado. 
La función exponencial y logaritmica. Logaritmos. 
Nociones ,de estadística: conceptos generales. 
Variables y frecuencias. 
Series estadísticas. 
Representación gráfica de las caracteristicas cuanti tativas y cualitativas . 
Medidas de posición o promedio : Media-Mediana-Moda.. 
Medidas de dispersión: intervalo de variación-desviación media : su cálcu-

lo. Números índices. · 
Rectas y planos. Posiciones reta.tivas, paralelismo y perpendicularidad. 
Angulas diedros, triedros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pir&mides y troncos de pirámides. 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales, totales y volúmenes. 
Estudio descriptivo de las cónicas. 

F'isica y Quim.ica (para 11 .1 y 1..9.2) . (/gual que para 4.1J 

Técnicas de expresión gráficas (para 19.1J 

Croquis acotados de los elementos componentes de mecanismos sencillos. 
Dibujo a escala de los m.ismos. 
Dibujos esquemáticos de mecanismos sencillos en sección. 
Dibujos esquemáticos de caja. de cambio y de motor. Plegado de planos y 

archi vos. 
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Partiendo de dibujos en perspectiva de elementos mecánicos dlbujarlos en 
proyección ctiédrica. 

Utilizando planos de piezas, dibujarlos en perspectiva axonométrica. 

Técnica& de expresión gráfica (para 19.2) 

Esquemas de circuitos eléctricos y máquinas eléctricas. 
Esquemas de circuito de alumbrado. 
Esquemas de devanado de dinamos y arranque. 
Dibujos esquematizados de alternadores. 
Esquema de un regulador electrónico. 
Croquis acotados y dibujos a escala de elementos sencillos utilizados en 

electricidad. 
Perspectivas. 

TecnoLogkz (para 19.1) 

Motor diésel. 
Estudio del chasis. 
Estudio del embrague. 
Estudio del cambio de velocidades. 
Estudio de los órganos de transmisión del movimiento. 
Estudio de los puentes. 
Estudio de la dirección. 
Estudio de suspensión y amortiguación. 
Estudio de los frenos . 
Estudio de ruedas y neumáticos. 
Normas de seguridad e higiene aplicadas a la mecánica del automóvil. 

Tecnologta (para 19.2) 

Estudio del circuito de carga. 
Estudio del circuito de arranque. 
Estudio del circuito oe alumbrado. 
Estudio del circuito de maniobra. 
Estudio de los circuitos accesorios fundamentales. 
E"studio de la constitución de cada uno de los aparatos que componen es

tos circuitos. 
Normas de seguridad e higiene aplicadas a la electricidad del automóvil. 

Prácticas (para 19.V 

Desmontaje y montaje de los elementos que diferencian un motor diésel 
de un motor de explosión. 

Desmontaje y montaje del embrague. 
Desmontaje y montaje del cambio de velocidades. 
Desmontaje y montaje de la transmisión. 
Desmontaje y montaje del puente. 
Desmontaje y montaje de la dirección. 
Desmontaje y montaje de la suspensión y amortiguación. 
Desmontaje y montaje de frenos. 
Desmontaje y montaje de ruedas y neumáticos. 

Prácticas (para 19.2) 

Desmontaje y montaje sobre ·el vehículo de los aparatos que componen el 
circuito de carga. 

Desmontaje y montaje de los elementos' que componen estos aparatos. 
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Desmontaje y montaje en el vehículo de los a pa ratos que componen el cir-
cui to de arranque. 

Desmontaje y montaje de los elementos que componen estos apara tos. 
Instalación del circuito de alumbrado en una maque ta. 
Instalación del circuito de maniobra en una maqueta. 
Instalación de los accesorios fundamentales: limpiaparabrisas, claxon, in

dicador de nivel de combustible. Sobre una maqueta. 

20. lMAG!!N Y SONIDO 

Matemáticas 

Monomios y polinomios. 
Fracciones algebraicas. 
Coordenadas cartesianas rectangulares 
Ecuación de primer grado Ecuación de la recta. 
Concepto de funcion. Gráficas. 
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones gráficas. 
Ecuación de segundo grado. 
La función exponencial y logantmica. Logaritmos. 
Nociones de estad1stica: conceptos generales. 
Variables y frecuenc1as. 
Series estadísticas. 
Representación gráfica de las características cuantitativas y cualitativas. 
Medidas de posición o promedio: Media-Mediana-Moda. 
Medidas de dispersión : Intervalo de variación. Desviación media: su 

calculo. Números índices. 
Rectas y planos, posiciones relativas, paralelismo y perpendicularidad. 
Angulos diedros, triedros y poliedros. 
Proporcionalidad en el espacio. 
Prismas, pirámides y troncos de pirámides. 
El ortoedro. 
Poliedros regulares. 
Cuerpos de revolución. 
Areas laterales, totales y volúmenes. 
Estudio descriptivo de las cónicas. 
Sistema de representación de planos acotados. 
Sistema de representación diédrico. 

Písica y Quimica 

Interferencias luminosas. 
Polarización de la luz. 
Productos celulosos plásticos : sus propiedades fís itas. 
Sensibllizadores y colorantes. 
Manantiales de luz. 
Dispersión de la luz. 
Luz difusa dirigida e intermedia 
Principios de electrónica básica. 
Movimiento ondulatorio. Ondas transversales y longitudinales. Coexisten-

cia de dos centros de onda . 
Principios de acústica. 
Propagación del sonido. 
Producción de sonidos, r esonancia, tono. 
El sonido magnético ; su fundamento. 
Altavoces. Su fundame nto. 
Nociones generales de foto metría .· Unidades . 
Flujo luminoso. Intensidad. Brillo, etc . 
Transmisores y r eceptor es de TV. 
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Ciencias NaturaLes 

El ojo; comparación con la cámara fotográfica 
El ojo. Visión de Jos movimientos. 
Comparación de la sensibilidad del ojo y de una emulsión 
Cómo ve el ojo la película. 
E~ o¡o : el cerebro. Ley de Weber-Fechuer . Sensacwnes 
Desplazamiento de la imagen en el espacio y en el tiempo 
Coordinación de movimientos. 
La ley y la visión. 
Educación de la visión. 
Organo de la fonación . 
El aparato auditivo. 
La naturaleza y el cine. 
Audición y cerebro. 
Visión de los colores y los movimientos. Ilusiones. 

Técnicas de expresión gráfica 

Número J.4 

Se intensificarán las prácticas de dibujo sobre la base adquirida en el cur
so anterior, centrándose especialmente en aquellos aspectos puramente espe
cíficos de la rama, en íntima conexión con la tecnologia, que deberá· apoyarse 
en lo posible en ejercicios de expresión gráfica. 

Tecnología 

La Luz.-La energia electro-magnética. Características físicas del espectro 
visible. Estímulos de color según longitud de onda. Las ondas largas, medias, 
cortas, ultracortas y decimétricas (hercianasl y su aprovechamiento por la 
televisión y la radio. 

EL ojo humano.-El ojo y sus efectos ópticos. 
La cánwra fotográfica y sus mecanismos.-Sistemas de arrastre. Visores 
Los objetivos y sus cLases.-Los objetivos (fotografía, cine y televisión! . 

Clasificación de los objetivos según su óptica. Aberraciones. Clasificación 
según su dimensión focal . 

El diafragnw.-Su misión en la cámara. Tipos de diafragma. 
Pormación de La inwgen.-Importancia de los objetivos y los diafragmas 

en la formación de la imagen. Distancia focal. Luminosidad. Círculo de con
fusión . Profundidad de campo. Profundidad de foco . Campo de cobertura. 

El obturador.-Su misión en la cámara. Tipos de obtutadores 
La composición fotográfica.-Combinación de objetivo, diafragma y obtu

rador para la obtención de imágenes técnicamente correctas. Ideas básicas 
sobre perspectiva fotográfica. Ideas elementales de composición. 

La cámara fotográfica y de TV.-Los conceptos aprendidos en los temas 
3.0 al 8.0 inclusive aplicados a la cámara cinematográfica y de televisión. 

Sensitometria.-Principios de sensitometrfa y manipulado de emulsiones. 
Tipos de peliculas según las cualidades de sus emulsiones y formas de 
procesarlos. 

Química fotográfica.-Fórmulas más usuales comercialmente. Procesado 
de emulsiones. Control de calidad. 

El positivado.-Los papeles fotográficos, sus características sensitométri
cas, tipos de superficie y tamaños comerciales. 

La ampliación fotográfica.-Manejo de a.mpl.tadous sencillas y correccio
nes que con ellas pueden realizarse para ~jorar la imagen positiva. 
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Principi.os de reali.~ción.--Concepto de secuenctas. tomas y planos. Cla 
sificación de planos. Movimientos de la cámara. Variacione entr~ rea liza
ción cinematográfica y televisiva. 

La empresa cinematográfica.-Su organización. Puestos de trabajo dentro 
de la organización. Misión de cada uno de ellos. 

Organización TY.- Puestos de trabajo dentro de la organización r misión 
de cada uno de ellos. 

Géneros cinematográficos y de TV.-La ficcion en cine y tele isión y su 
inte-rpretación por el personal técnico. 

Los micrófonos.-Sus fundamentos . Los elementos de construcción y sus 
tipos . Características de directividad . 

Amplificadcre$ de son.ido.-Grabación de discos: sus funda mentos . Los 
tocadiscos . Velocidades de grabación y reproducción. Concepto de estereofo
nía . El disco platifónico o monofónico y su diferencia con el disco este
reofónico. 

EL cabezaL de reproducción sonora.-Los giradiscos. 
EL sonido mognético.-Sus fundan~enios . Los magnetófonos. 
El sonido fotónico - Sus fundamentos . La reproducción del sonido fo 

tónico. 
Instrumentos d,e medi.da.-Amperimetro. Voltímetro. Su construcción y 

formas de manejo. Ohmetro. Galvanómetro. Poilmetro. 
M edws de proyeccion d e imagen --Sistem~s moderno¡, de proyectare

de imagen fotográfica, cinematográfica Pantallas. Sus tipos. SalRs dP ro
yección. Condiciones acústicas. 

Prácticas 

Las prttcticas realizadas en el primer curso de forma Plemental serán am 
pliadas durante este curso con mayor pro[usiór. en el conocimiento de ma
teriales de color . su!. correspondientes procesos . 

• 
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