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| interés por el conocimiento del patrimonio histérico cientifico se ha visto refle-
jado en la dltima década en el aumento de publicaciones dedicadas a la difusion
de las mejores colecciones de instrumentos cientificos y tecnolégicos.

Un conjunto importante de estos bienes pertenece a la Facultad de Ciencias Fisicas de
la Universidad Complutense y, en la actualidad, se conserva en el Museo Nacional de
Ciencia y Tecnologia.

Gracias a la ayuda concedida por el Plan Nacional de I+D, se ha desarrollado un
exhaustivo trabajo de catalogacion y documentacién de esta coleccion, dirigido por el
profesor don Antonio Ferndndez Rafada y dona Amparo Sebastidn, directora del Museo
Nacional de Ciencia y Tecnologia.

El resultado de este trabajo culmina en la publicaciéon que presentamos, fruto del
convencimiento de que, en la medida en que todos participemos de una mayor infor-
macion sobre esta parcela del patrimonio cultural, estaremos contribuyendo a su con-
servacion.

Pilar del Castillo
Ministra de Educacién, Cultura y Deporte
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INTRODUCCION

Dra. Amparo Sebastian Caudet

Directora del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia

uando hace pocos anos supimos que la Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad

Complutense contaba con un conjunto de instrumentos cientificos y aparatos demostra-
tivos de gran interés, una chispa vinculada con nuestra preocupacion por la salvaguarda del patri-
monio se encendio, y se avivo cuando comprobamos que el conjunto era ademdas muy significa-
tivo, puesto que la evolucién de la mayoria de las distintas especialidades de las ciencias fisicas
podia ser analizada y comprendida a través de ese conjunto de objetos.

Sin embargo, como sucede en la mayoria de los centros de ensenanza, gran parte de ese material
perteneciente a varios departamentos habian dejado hacia ya varios afos de tener su funcién diddcti-
ca, dada la tremenda evolucion de la ciencia y de la ensenanza en sus distintas especialidades, habien-
do pasado muchos de ellos a ser esos objetos que han ido quedando en un rincén, aunque muchos
profesores mantuvieran el recuerdo de haberlos utilizado, o de haber aprendido un aspecto interesan-
te de la disciplina con algin profesor apreciado. Pero perdida su funcién, la evolucion de las discipli-
nas en una facultad viva y activa fue convirtiendo a casi todos estos instrumentos en objetos inservi-
bles, que permanecian guardados en un armario junto a otros que les acompanaban en un triste
camino hacia su propia destruccion.

Todos sabemos que los objetos que no se utilizan, y mas en una institucion tan viva como una
facultad, acaban convirtiéndose en los habitantes de “ese almacén” desde el que un dia salen hacia
un contenedor, cuando algin encargado de mantenimiento recibe la orden de “hacer hueco”, y eso
sigue sucediendo casi siempre, lamentablemente, sin que ni los expertos, ni los profesionales de los
centros interesados por esos instrumentos, a los que vamos a empezar a llamar patrimonio histérico-
cientifico, seamos siquiera consultados. Sin embargo, a pesar de que esa ha sido una triste realidad
demasiado frecuente, tengo que decir que precisamente en los tltimos cinco anos han aumentado
considerablemente las consultas, depdsitos y donaciones al Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Afortunadamente mas de un espiritu culto y sensible pensé en este Museo y en las medidas de
proteccion que ya ejerciamos con otras colecciones histéricas y fundamentales para nuestro pais, lo
que no ha evitado desastres anteriores que lamentablemente atin siguen sucediendo. Para el Museo es
un reto conseguir sensibilizar, especialmente a los responsables de colecciones ptblicas de objetos
cientificos, para que comiencen a considerar a este patrimonio histérico cientifico tan fundamental
como cualquier otro, y debo reconocer con muchisimo aprecio y respeto que los responsables de la
coleccion de la Facultad de Ciencias Fisicas mostraron siempre una sensibilidad muy especial, que el
MNCT agradecio, dado que el entendimiento y la preocupacién por el futuro de la coleccién presi-
dieron todas nuestras conversaciones desde el primer momento.

Debo recordar ahora que la vinculacién del Museo con esa Facultad de Ciencias Fisicas comien-
za a tener ya una historia que empieza a ser interesante y debe ser recordada, puesto que varios de
nuestros colaboradores, los primeros fisicos que llegaron al Museo Nacional, salieron de sus aulas, y
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algunos fueron ademas seleccionados para sus primeras becas, vinculadas con los primeros proyectos
de investigacién del Museo, mediante pruebas de cardcter académico que fueron juzgadas por distin-
tos especialistas, entre los que tuvimos el honor de poder contar con el Profesor Don Antonio Fernan-
dez-Ranada, siempre interesado por las vinculaciones histéricas, culturales y patrimoniales de la cien-
cia, y encantado en aquel momento de poder conocer mas de cerca el importante fondo antiguo del
Museo, dada la antigiiedad, e incluso la belleza de los materiales, con los que se habian realizado esos
instrumentos cientificos que provienen de las instituciones espafolas desde el siglo XVI.

Algunos de esos jovenes fisicos se unieron asi al equipo del Museo hace mas de cuatro anos y son
en la actualidad auténticos profesionales, después de un periodo de formacién en el que hemos inten-
tado que aprendieran todo lo que un conservador de un museo de la ciencia debe conocer, asi como
que se acercaran por multiples caminos al trabajo y a los planteamientos de los mejores museos del
mundo, e incluso pudieran conectar con los mejores especialistas de esas instituciones.

Dos fisicas, una de ellas del primer grupo que comenzé a formarse con nosotros, se ocuparon del
estudio y catalogacién de la coleccion de la Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad Complu-
tense que el equipo del Museo, bajo mi direccién, ha seguido muy de cerca, desde que el Profesor Fer-
nandez-Ranada y yo misma conseguimos una “Accion Especial” del Plan Nacional de [+D para estu-
diar ese conjunto. Ambos hemos comentado mds de una vez que siempre agradeceremos esa ayuda,
dado que nos permitié realizar un estudio muy necesario. Era imposible en aquel momento conocer el
volumen de la coleccién, y jamas imaginamos que pudiera alcanzar un ndmero tan elevado cuando se
hizo la solicitud de esta ayuda, pero nuestro empeno por estudiarlo hizo que pudiéramos cumplir con
nuestro programa de trabajo de estudio y catalogacién de los ochocientos sesenta y un objetos.

Este proyecto encaj6é perfectamente dentro del marco de investigaciones emprendido por el
Museo sobre la historia y la funcién del patrimonio cientifico y tecnolégico, asi como con su didacti-
ca y difusién, con los que ademads de revalorizar nuestras colecciones, se recupera una parte de la his-
toria de la ciencia y la tecnologia que tiene en cuenta a los verdaderos testigos de nuestro pasado, a
los instrumentos cientificos. Esta disciplina tiene ya una gran solera en otros paises y en el nuestro ha
sido iniciada por el equipo del MNCT con el rigor cientifico necesario, siguiendo las pautas que los
mejores especialistas han ido marcando durante muchos anos.

Es incuestionable también el magnifico nivel de algunos de los historiadores espanoles de ciencia
y tecnologia, siempre interesados por la evolucién de nuestro trabajo y por el futuro de nuestro Museo
y de su patrimonio, y también ellos son siempre una ayuda fundamental y una referencia siempre obli-
gada para todos nosotros. Algunos han estudiado la evolucion general de los instrumentos utilizados
en matematicas o navegacion, y contamos con publicaciones innovadoras realizadas por ellos.

Faltaba desarrollar sin embargo ese estudio que combina el andlisis del objeto, del que se extrae
toda la informacion que en si mismo nos da, dentro de una disciplina que contempla las metodologias
arqueolégica y museistica, con las que no sélo se compara el objeto con otro similar ya estudiado por
otro museo, sino que va mas alld, intentando analizar su propia esencia asi como los materiales utili-
zados para su fabricacién, su fiabilidad como elemento de laboratorio, o los datos sobre su fabricante,
la industria del momento, etc. Esto sélo puede ser iniciado con una catalogacion sistematica que real-
mente en un museo no termina nunca, pues como sucede con todas las disciplinas, nuevos descubri-
mientos y trabajos de investigacion, nuestros o de otros especialistas, nos ayudan a avanzar en estos
estudios, en los que los conocimientos cientificos e histéricos caminan siempre de la mano.

Sabemos que la historia es dificilmente objetiva, pero aquellos historiadores que tenemos en
cuenta lo que en arqueologia llamamos “cultura material”, es decir los objetos y su contexto social,
técnico y econémico, valoramos esos testigos de nuestro pasado porque muestran toda su verdad. La
evolucion tecnolégica en la fabricacién de un objeto, o las posibilidades de una lente son evidencias
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claras de lo que se tenia en un momento, o de lo que se era capaz de demostrar o experimentar con
un determinado aparato. Igualmente objetivo es lo “anticuado” o “avanzado” de un laboratorio que
tenia un objeto que es para nosotros datable por su propia evidencia cultural, o datado con exactitud
por una fecha que aparece en el propio aparato, convirtiéndose esa informacion en un dato objetivo.

Los documentos histéricos pueden haber sido escritos con intencién de influir en algo o de
demostrar algo con determinada intencién, como tantas veces se ha podido comprobar. La cultura
material sin embargo existe o no, y es lo que es. Nuestra obligacion es extraer de ella la maxima infor-
macion y por supuesto intentar asociar esa informacion con toda la documentacién disponible, cuan-
do podemos contar con ella.

Y en esa linea de trabajo dirigimos el estudio de los ochocientos sesenta y un objetos de la colec-
cion de la Facultad de Ciencias Fisicas. Teniamos los instrumentos, teniamos los medios para trabajar
durante un aio y nos habiamos impuesto ademas la ardua tarea de identificar, inventariar, fotografiar
y realizar una pre-catalogacién que nos permitiera llegar con posterioridad al primer estudio comple-
to y al catalogo sistematico de todo el conjunto con posterioridad. Ademas debiamos empezar la res-
tauracion de aquellos que estuvieran en peor estado y tuvieran un interés sobresaliente, esto dltimo
con los medios del Museo, asi como empezar a introducirlos en nuestra exposicion, lo cual podiamos
hacer especialmente con los restaurados a su llegada al Museo, o con aquellos que se encontraban en
unas condiciones aceptables y ayudaban a completar el discurso histérico y cientifico de esa muestra.

Y nuestra meta se cumplié. Al cabo de un ano el trabajo basico estaba realizado y el nuevo pro-
posito era convertirlo en un buen catalogo. El estudio realizado era una base importante para poder
avanzar, en un segundo afio, en muchas facetas en las que se debia profundizar. Ya que la coleccién
estaba depositada en el Museo, podiamos continuar, ahora con medios propios, con los que también
habia que avanzar en la restauracién de una coleccion, cuya importancia es una realidad que supera
los limites del Museo y de la propia Facultad, por su tremendo significado nacional.

El catdlogo siempre supone ademads la propia seguridad de las piezas, dado que a partir de ahi que-
da documentada su existencia e importancia, convirtiéndose asi en un documento de consulta para
cualquier especialista o estudioso del patrimonio cientifico, ademas de ser guia para aquellos profeso-
res que antes no contaban con ninguna referencia sobre estos objetos. Como sucede con los objetos de
arte, el hecho de estar catalogado y publicado es la méaxima garantia de futuro para la coleccién. Aho-
ra la Facultad de Ciencias Fisicas y el Museo Nacional saben en qué consiste ese conjunto y cual es la
importancia de cada uno de sus objetos.

Su realizacién pasé por facetas muy diversas y, la preocupacion del primer ano, en el que conta-
mos con la ayuda de la accién especial de 1+D, por cumplir con nuestro compromiso y nuestros obje-
tivos estuvo presente cada dia cuando, visto el importante nimero de objetos, algo imposible de cal-
cular en el momento de la solicitud, nos dimos cuenta de la tremenda dificultad de poder realizarlo
en un plazo tan corto de tiempo. Habia que comenzar por recomponer los elementos aislados que tras
una primera aproximacion y un primer inventario pudimos ver que pertenecian a un determinado ins-
trumento. Habia que identificar, como decia al principio, cada uno de los objetos y su funcién, sien-
do en un principio un auténtico rompecabezas, dado que muchos elementos asociables a los objetos
aparecian dispersos, faltando a menudo otros elementos fundamentales.

Ese desorden era previsible, dado que en los objetos de un laboratorio que ha perdido su funcién
es muy habitual, cuanto mas no habia de serlo cuando teniamos ante nosotros lo que habia quedado
de varios laboratorios manejados por diferentes manos. Afortunadamente, aunque las dos fisicas que
iban a trabajar con la coleccién no habian pasado por la experiencia de recibir un gran conjunto de

objetos en estas condiciones, el Museo si, y esto sirvi6 para afrontar una situacion tan compleja.
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Su identificacién, primer paso de este proyecto, fue posible en algtin caso gracias a la colaboracion
puntual de alguno de los profesores veteranos, a los que en mas de una ocasion tuvimos que consultar,
algo que me consta que disfrutaron, al ver nuestro interés, y gracias a que, especialmente durante los
dltimos ocho anos, hemos procurado que lleguen a nuestra biblioteca todas las publicaciones interna-
cionales vinculadas con esta materia. Ademads, tanto el equipo del Museo, como el formado en él, esta
muy familiarizado con una importante bibliografia manejada para la propia catalogacion sistematica de
la coleccion del Museo, en el que unos tres mil instrumentos cientificos han sido estudiados en los dlti-
mos seis anos. Auln asi, nos hemos encontrado con instrumentos de dificil determinacion, y aqui, nue-
vamente, los especialistas de otros museos italianos, ingleses, holandeses, etc., han colaborado cuando
se lo hemos pedido, como siempre han hecho con este Museo.

Ahora, a pesar de no contar con las condiciones que deseariamos, para desarrollar algunas face-
tas de nuestro trabajo con unos medios similares a los de otros grandes centros europeos o america-
nos de nuestra especialidad, nuestro interés por potenciar el acercamiento a la sociedad de los temas
cientificos y tecnolégicos por medio de la museografia mds avanzada es una de nuestras metas prin-
cipales. Nuestras metas coinciden con la preocupacion de las instituciones europeas por la necesidad
de fomentar el acercamiento de los ciudadanos a los temas de la ciencia y tecnologia se ha converti-
do en una de sus lineas principales, y animan a muchos sectores, no sélo a los museos, para que tra-
bajemos en algo que realmente para los centros de nuestra especialidad en todo el mundo ha supues-
to siempre su tarea fundamental.

La necesidad europea de mejorar y avanzar en la evolucion cientifica y tecnoldgica en este perio-
do es una realidad y ademas parece inaplazable, en mi opinién, que iniciemos lo que podriamos lla-
mar la “alfabetizacién cientifica” de distintos sectores de nuestro pais en este fin de siglo. Parece 16gi-
co plantear que no debiamos vivir este periodo histérico sin entender nuestro pasado, cuando estamos
rodeados de tecnologia en nuestra vida cotidiana y miramos a la ciencia con esperanza en tantos y
tantos aspectos fundamentales para nuestro desarrollo y nuestra supervivencia.

Por ello, esa sensibilizacion hacia los temas cientificos debia comenzar, en un dmbito académico
y museolégico, por dar a conocer todo lo que nos ha precedido, y dado que para la ciencia y también
para la vida el pasado y el futuro siempre estan muy proximos, este Museo ha comenzado por desa-
rrollar el estudio del pasado, en un transito hacia el momento actual, con esa mirada al futuro que
acompana constantemente a la investigacion cientifica.

En el MNCT siempre hemos querido hablar de pasado, presente y futuro de la ciencia espafnola y
de la de nuestro mundo occidental, y por ello trabajamos, esperando poder contar en un periodo bre-
ve de tiempo con un espacio en el que poder establecer un foro vivo de ciencia y tecnologia para dis-
tintos niveles de visitantes y usuarios. Un foro en el que esperamos que los magnificos lazos estable-
cidos con la Facultad de Ciencias Fisicas produzcan nuevos frutos que, como este catalogo, esperamos
sea util a muchos.
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Profesor D. Antonio Fernandez-Ranada Menéndez de Luarca
Catedratico de Fisica Tedrica
Facultad de Ciencias Fisicas (UCM)

La ciencia genera historia y, a la vez, tiene historia. Poco podemos entender hoy del mundo sin per-
catarnos de su cualidad mas notable: es evolutivo, no es igual hoy que ayer o que manana, en
cualquiera de las escalas de tamano, desde el cosmos en su totalidad hasta las bacterias o los virus. Las
cosas tiene historia porque estan cambiando siempre, desde el tiempo cero en el big bang, cuando apare-
ci6 la materia, el espacio y el tiempo, pasando por la evolucion biolégica, hasta el nacimiento del homo
sapiens, cuando empez6 nuestra propia historia mediante un proceso de evolucién cultural, mucho mas
rapida que la cosmoldgica o la biologica.

Pues bien, la ciencia, junto con su hoy inseparable companiera la tecnologia, es uno de los moto-
res mas activos de ese proceso cultural y, sobre todo, es responsable de la aceleracién de los cambios.
Cuando hizo eclosién en el XVIII la segunda ola de la Revolucién Cientifica, coincidiendo con la
Revolucién Industrial, la sociedad se puso a cambiar a tal ritmo que en los dos siglos transcurridos ha
habido mas novedades que en las decenas de miles de ainos que Ilevaba nuestra especie sobre la Tie-
rra. Por eso la ciencia hace historia.

Pero también la tiene. Es uno de los miles de procesos entrelazados que constituyen el mundo.
Sin tenerlo en cuenta no podemos entenderla, nos resultaria extraiio el modo en que han surgido sus
ideas sobre el mundo, tan revolucionarias a menudo, o sus aplicaciones, que tanto han cambiado
nuestras vidas. Y para ello debemos acercarnos a las sutiles interacciones que ha tenido y tiene con
los demas sistemas sociales y las otras formas de la cultura.

La ciencia es, ademas, una actividad experimental. Su historia se vertebra en torno a instrumen-
tos, esas protesis que intensifican a nuestros sentidos, permitiéndonos acceder a zonas de la realidad
que, sin ellas, estarian envueltas en una densa niebla. ;Cudntas cosas ignorariamos de las que ahora
nos parecen importantes, si no tuviéramos telescopios y microscopios, manémetros y voltimetros, apa-
ratos de rayos X y resonancias magnéticas o tantos otros sistemas de ver como es o cOmo se compor-
ta la materia, sea la inerte o la viva? ;De cuantos medios de vivir mejor o de curar enfermedades ten-
driamos que prescindir?

Conservar y estudiar instrumentos cientificos es por ello algo importante, pues representan el
esfuerzo y la ingeniosidad humanas, en su grado mas alto, para entender como es el mundo. Por des-
gracia, la sociedad, tan sensible a la pérdida de una costumbre, una receta de cocina o una cancién
popular, lo es menos a la de estos objetos tan preciosos (en el doble sentido, suelen ser objetos bellos
con una belleza entre clasica y funcional).

Los autores de este libro han hecho un trabajo excelente, minucioso y exhaustivo, al estudiar y
clasificar la coleccion de instrumento cientificos historicos de la Facultad de Fisica de la Compluten-
se. Han examinado y descrito mas de trescientos objetos, cada uno de los cuales aparece acompana-
do de su fotografia y la explicacion de su funcionamiento y de para qué eran usados en su momento,
determindandose ademas su origen, disenador y fabricante en una gran parte de los casos.
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Preparar tal caudal de informacién ha necesitado sin duda un enorme esfuerzo muy de agradecer
a los autores. Los estudiosos de la historia de la ciencia espafola tienen aqui un material precioso para
su labor. Pero la obra contiene algo mas, esta ordenada en capitulos tematicos que se inician cada uno
con la explicacién histérico-conceptual de una disciplina. Son paginas que se leen con gusto —yo he
disfrutado haciéndolo— y deben interesar a cientificos e incluso a estudiantes de fisica, pues muestran
la gran importancia que tienen la preparacion de instrumentos y la relaciéon de las universidades o
laboratorios de investigacion con las empresas industriales capaces de fabricarlos. O sea el puente
necesario entre la ciencia académica y la industrial.

Todo esto es importante porque los espaioles no somos suficientemente conscientes atin de las
causas y consecuencias de esa singularidad histérica nuestra, de por qué razones una cultura tan rica
en arte o en literatura haya dado muchas menos contribuciones notables a la ciencia. De hecho Espa-
fia no entré propiamente en la Modernidad (me refiero a entrar a fondo, no a adoptar de modo cos-
mético algunas formas) porque no llegé a incorporar la ciencia a su cultura. Hablo aqui de cultura en
su sentido mas profundo y radical, como el conjunto de ideas, habitos y actitudes que definen el modo
de estar en el mundo de un pais. Tras un principio brillante en el siglo XVI, la ciencia espafola se hun-
dié y volvio a hacerlo al empezar el XIX, llevandose consigo muchas esperanzas sembradas por la Ilus-
tracion. Sin duda que de esas lluvias vino buena parte de los lodos de muchos fracasos politicos y eco-
némicos, incluyendo dos dictaduras y una guerra civil. No pensemos que la cosa esté arreglada,
nuestro gasto en 1+D y el ndmero de las personas a ello dedicadas sigue siendo anormalmente bajo:
en los dos casos casi del tercio de las cifras correspondientes en Francia, Alemania o Reino Unido. Sin
duda nuestra alta tasa de paro tiene mucho que ver con ello. Lo mds preocupante es que, a pesar de
nuestra entrada en las vias democraticas con la Constitucion de 1978, todavia no hemos saldado todas
las cuentas con nuestro pasado. Y no podremos hacerlo sin conocerlo bien.

Merece subrayarse otro aspecto del libro: contribuye a recuperar la memoria histérica de la uni-
versidad espanola en el terreno de la ciencia. Parece probable, por ejemplo, que sin el esfuerzo de los
autores algunos instrumentos que jugaron un papel importante se hubieran perdido, como por des-
gracia ya ocurrié con muchos otros. Cuando, en la década de los sesenta de este siglo, se inici6 un
cierto desarrollo cientifico, la obsesién plenamente justificada por incorporarse a los circuitos interna-
cionales hizo que perdiéramos el hilo conductor con los esfuerzos del pasado. Muy pocos cientificos
espanoles saben de lo que aqui se hacia.

Debemos por eso apoyar, usar y disfrutar de instituciones que, como el Museo Nacional de Cien-
cia y Tecnologia, hacen que los espafoles entiendan mejor qué es eso de la ciencia. No hay que ver-
los s6lo como lugares dénde se exhiben objetos, lo que ya estd muy bien, sino mas ain como centros
de autoexploracién para estudiar aspectos importantes de nuestra actividad cultural, ahora y en el
pasado, en dreas hasta ahora muy descuidadas. Porque si nuestra historia estd marcada por gentes que
firmaron tratados, pintaron cuadros o escribieron novelas, también lo estd por otras que dedicaron su
ingenio a la dificil tarea de entender el mundo material, mirandolo a través de los instrumentos cien-
tificos.

Las instituciones de gobierno deben apoyar a los museos de la ciencia, ayudandolos a cumplir
su mision y tener éxito con la gente. No es dificil conseguirlo, porque son lugares en los que se pue-
den pasar buenos ratos, excitan la curiosidad y permiten completar la formacion de los estudiantes.
Sirven, nada menos, para estar a la altura de los tiempos. O sea que son sitios divertidos que hay que
tomar muy en serio.
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LA UNIVERSIDAD CENTRAL Y SUS INSTRUMENTOS CIENTIFICOS.
EL ORIGEN Y DESARROLLO DE UNA COLECCION (1837-1945)

Leonor Gonzalez de la Lastra
Rosa M? Martin Latorre

L a ensenanza de la Fisica ha ido acompanada desde el Gltimo tercio del
siglo XVII de instrumentos cientificos destinados a ilustrar y facilitar la
comprension de los aspectos tedricos, instrumentos que todavia hoy se siguen
adquiriendo en las Facultades y que algin dia también pasaran a ser estudiados por
generaciones venideras. Sobre este tipo de objetos, los instrumentos cientificos
destinados a la ensefianza, y en contadas ocasiones a la investigacion, vamos a
hablar en este trabajo.

En concreto, la coleccion objeto de este estudio es la depositada en el Museo
Nacional de Ciencia y Tecnologia de Madrid por la Facultad de Ciencias Fisicas de
la Universidad Complutense de Madrid. Consta de ochocientos sesenta y un ins-
trumentos, aunque s6lo mostramos una seleccion de trescientos noventa y nueve,
que son los mas destacados y representativos y en general anteriores a 1945.

La idea de la publicacion de esta obra, animada por la escasez de trabajos de
este tipo en espaiiol, tiene su origen en una Accion Especial subvencionada por el
Plan Nacional de 1+D, culminada hace ya dos afos, y cuya finalidad era tan sélo
la de inventariar y precatalogar el conjunto de instrumentos cientificos de la men-
cionada Facultad. Aquel proyecto, terminado con éxito, ha tenido su continuacion
en la publicacién de los resultados del mismo.

La coleccion cuyo estudio llevamos a cabo en este catalogo estd dotada de un
gran valor histérico por varias razones: una de ellas es su propio valor material; otra
es que supone un testimonio vivo de nuestra historia, pues nos proporciona infor-
macién acerca de nuestro pasado, de aspectos concretos de la ensefianza de la
ciencia en Espaiia; una tercera y, si cabe, la mas importante, es que gran parte de
su valor reside en que es una coleccion coherente y continua, si bien no podemos
decir que sea completa. Es coherente porque tiene un sentido historico, esta aso-
ciada a una institucion educativa y el papel de cada uno de los instrumentos esta
justificado; es continua porque a través de ella podemos observar la evolucion de
la ensenanza desde la fundacion de los estudios superiores de Fisica hasta casi
mediados de este siglo; no es completa porque, inevitablemente, el paso de los
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anos y el hecho de que su fin fuera el uso cotidiano en manos de personas muy
diversas la han ido deteriorando y menguando. Y esto es precisamente lo que da
sentido a uno de nuestros objetivos: reconstruir, en la medida en que el material
de archivo nos lo ha permitido, el pasado de esta coleccién, su historia y su papel
en la ensenanza a lo largo del tiempo.

Esta publicacién no es, o al menos no tenemos intencion de que sea, Gnica-
mente un catalogo de objetos, sino una pequena aportacién al conocimiento de la
historia de la fisica en Espafia. Y decimos pequefia aportacién porque esta obra no
pretende ofrecer un riguroso estudio sobre la ensefianza de la fisica en Espafia,
tema que, por otra parte, ya ha sido objeto de varios trabajos; nos hemos limitado
por tanto a, fundamentalmente, intentar realizar una contextualizacién de los ins-
trumentos que permita al lector comprender el papel de la coleccién, tema que,
por otra parte, tiene pocos, aunque buenos, estudiosos.

Para tal fin hemos dividido esta obra en dos grandes apartados: el primero,
dedicado a un estudio histérico de la coleccién, que sirve de introduccion al cata-
logo, y el segundo, el catalogo propiamente dicho, dividido en capitulos de acuer-
do con las diferentes ramas de la fisica introducidos por unas lineas historicas acer-
ca de cada una; en el catidlogo cada pieza presenta, junto a la descripcion
histérico-técnica, una fotografia, en ocasiones un grabado explicativo, el nimero
de inventario adjudicado en el M.N.C.T,, la datacion, dimensiones, materiales e
inscripcion del fabricante cuando la posee. Adjuntamos al final una serie de apén-
dices en que ofrecemos informacion adicional que hemos preferido separar de la
introduccién para no abrumar al lector. En ellos se muestran inventarios encontra-
dos, los catdlogos de instrumentos que la Instruccion Piblica recomendaba adqui-
rir, asi como un inventario completo de la coleccién, pues, como hemos dicho al
principio, los instrumentos presentados constituyen sélo una seleccion de las pie-
zas mas interesantes. En el indice de personas, que incluye inventores, fabricantes
y personajes espafoles, tanto politicos como profesores, relevantes para la ense-
nanza de la fisica, hemos procurado proporcionar informacién completa acerca de
los nombres y fechas de nacimiento y muerte, lo cual no siempre ha sido posible,
especialmente en el caso de los fabricantes. La bibliografia incluye manuales de
fisica de los siglos XVIII, XIX y XX, muy Gtiles en muchas ocasiones para identifi-
car instrumentos y para conocer la explicacion contemporanea del instrumento,
catdlogos de fabricantes, fundamentales ademas para datar los objetos, y obras
modernas relacionadas con los instrumentos cientificos, tanto catdlogos de institu-
ciones con colecciones similares como estudios sobre instrumentos o temas con-
cretos.

1. INTRODUCCION

A lo largo del s. XIX en Europa alcanzaron la madurez distintas ramas de la
ciencia contemporanea. En Espana sin embargo, la guerra de la Independencia
supuso el colapso del desarrollo de la ciencia que habia tenido lugar en el Gltimo
cuarto del siglo XVIII y el consecuente retraso con respecto a otros paises europeos.



1 Para una visién general de la ciencia en Espaiia
en el siglo XIX véase, por ejemplo, Juan Vernet,
Historia de la ciencia espafiola, Madrid: Instituto
de Espana, 1975, especialmente pp. 212-230 y
243-247. Para la situacién concreta de la ense-
fanza de la fisica en esa época, véase Moreno,
A., Una Ciencia en Cuarentena, Madrid: CSIC,
1988. Para un estudio detallado de la situacion
de 1875 a 1885 véase Angela del Valle Lopez, La
Universidad Central y su Distrito en el primer
decenio de la Restauracién Borbénica, Madrid:
Consejo de Universidades, Secretaria General,
1990, 2 Tomos.

2 El nombre de “Universidad Central” no lo reci-
bird hasta 1850.

3 La Universidad de Alcald de Henares fue funda-
da en 1508 por el Cardenal Cisneros. Un estudio
profundo acerca del traslado y las circunstancias
que le rodearon puede verse en Lahuerta, M*
Teresa, Liberales y Universitarios. La Universidad
de Alcald en el traslado a Madrid (1820-1837),
Alcald de Henares: Fundacion Colegio del Rey,
1986.

4 Datos obtenidos de la Guia de Forasteros de
1877 y de la Memoria-Anuario estadistico de la
Universidad Central, curso 1878-79, p. 32. El
plan de Estudios del 25 de Septiembre de 1845
incorporé a la Universidad el antiguo Colegio de
San Carlos, el colegio de Farmacia de San Fer-
nando, los Estudios de San Isidro, el Gabinete de
Historia Natural, el Jardin Botanico y el Observa-
torio Astronémico.
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La incorporacién de Espaia al movimiento cientifico que estaba produciéndose en
el resto de Europa tuvo lugar mas tarde, a partir del reinado de Isabel Il, y en diver-
sas etapas, fundamentalmente entre 1850 y 1880

La primera mitad fue un periodo de grandes movimientos ideol6gicos que en
materia de instruccién publica, la que aqui se tratara, afectaron negativamente a la
implantacion y consolidacién de un sistema de educacién moderno y europeo,
retrasando enormemente la incorporaciéon de Espafna a las politicas cientificas
practicadas por los paises vecinos, en especial Francia, Gran Bretana y Alemania.
No obstante, una de las caracteristicas mas notables de todos los gobiernos que
durante este siglo accedieron al poder, independientemente de su ideologia (libe-
rales, moderados, progresistas o conservadores), fue la prosecucion de un objetivo
comdn: la idea de centralizacién y estandarizacion de la ensefianza, idea hereda-
da de los reformistas ilustrados que desde la llegada de Carlos Ill a Espaia habian
mostrado interés en la promocion de las ciencias y las técnicas, y que surgio a par-
tir de la intencién de controlar las fuerzas intelectuales que pudiesen hacer peli-
grar o disputar el dominio politico.

El intento de creacién de una Universidad Central” en Madrid en 1820 (recor-
demos que en la capital no habia universidad propiamente dicha) a partir del tras-
lado de la de Alcala de Henares', la tnica que estard dotada de todas las especia-
lidades, es un buen ejemplo de esta politica. Es a la vez un buen ejemplo, y la
principal victima, de las repercusiones de la inestabilidad politica en la instruccion
piblica, pues se cerré tres aios después, en 1823, ao en que finalizé el trienio
liberal y volvié a reinar Fernando VII, continuando el curso siguiente nuevamente
en Alcala de Henares.

En efecto, la falta de continuidad en los gobiernos convirtié aquellos deseos
de centralizacién y uniformizacién en una sucesion de leyes, reglamentos o pla-
nes de estudios, rechazados, inicialmente aprobados y no llevados a la practica, o
abortados al poco tiempo de su implantacion.

Con la mayoria de edad de Isabel Il en 1834 comienza una etapa de gobier-
no moderado que, a excepcion del trienio progresista de 1854-1856, se extendera
hasta practicamente la Revolucion de 1868. En esta época empiezan a darse los
primeros pasos hacia una verdadera reforma de la ensefianza: en 1836, por Real
Orden del 29 de Octubre, se traslada definitivamente a Madrid la Universidad de
Alcala, primero al Seminario de Nobles y luego a las Salesas Nuevas, hasta que el
10 de mayo de 1842 toma el edificio de Noviciado (en el que no obstante no se
impartirdn clases hasta el afio de 1855 debido a las necesarias reformas llevadas a
cabo) compartiendo edificio con un centro de segunda ensefianza, y compren-
diendo ademds, entre otros centros el Museo de Ciencias Naturales (gabinete de
Historia Natural y Jardin Botdnico) y el Observatorio Astronémico .

Al margen de pequeios cambios preparados por Rivas, Quintana y Espartero,
no es hasta 1845 cuando tiene lugar la primera gran reforma. Se trata del nuevo
plan de estudios para la ensefanza secundaria y superior propuesto por el jefe de
la seccién de instruccién pablica, Antonio Gil de Zarate, y aprobado por el minis-
tro de la Gobernacién que le da nombre, Pedro José Pidal. Se trata del conocido
como Plan Pidal.
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Este plan incluye reformas en la universidad como, por ejemplo, la reduccion
a diez de las universidades espafiolas (Barcelona, Granada, Madrid, 'Oviedo, Sala-
manca, Santiago, Sevilla, Valencia, Valladolid y Zaragoza), la centralizacion en
Madrid de los estudios de doctorado’, la creacién de la Direccién General de Ins-
truccion Puablica, y el establecimiento como asignaturas, en la licenciatura en cien-
cias, de matematicas, griego, quimica general, mineralogia, botanica y zoologia, y,
en el doctorado, de griego, calculos sublimes, geologia, astronomia, mecdnica e
historia de las ciencias.

Tras recibir oficialmente el nombre de Universidad Central en 1850 y una
serie de planes sin demasiada trascendencia, el plan Pidal ve su continuidad y
puesta en préctica en la ley Moyano’ de 1857, con la que tendran lugar sin duda
los cambios mas significativos. Para el tema que nos ocupa destaca el hecho de que
los estudios de ciencias, que hasta entonces se cursaban en la Facultad de Filoso-
fia y Letras’, se constituyen en una Facultad independiente: La Facultad de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales, subdividida en tres secciones: Ciencias fisico-
matemadticas, Ciencias quimicas y Ciencias naturales. A esta Universidad
pertenecian también, como dijimos, el Museo de Historia Natural y el Observato-
rio Astronémico’, tres centros con edificios independientes fisica y administrativa-
mente, que reunidos formaran la Facultad de Ciencias propiamente dicha’.

Este hecho, que significé el empuje definitivo en la ensenanza de estas cien-
cias, reflejaba la influencia de una de las ideas clave de la ilustracion: el caracter
utilitario con el que se concebia la ciencia, pues su promocion tenia la intencion de
repercutir directamente en el futuro de la industria espafola. Este caracter, sin
embargo, tenia sus inconvenientes. A finales del siglo XIX en Francia tuvo lugar una
decadencia formativa y cultural caracterizada por el abandono de la tarea cientifi-
ca. Si bien no podemos culpar de esta decadencia a la preocupacion por aplicar y
hacer dtiles los descubrimientos cientificos, tampoco se puede negar que este espi-
ritu tuvo su influencia. A diferencia de lo que sucedia en Francia, en Alemania el
Estado apoyaba a las Universidades y promovia la ciencia pura y la investigacion
por si misma. A principios del dltimo tercio del s. XIX Espana seguia todavia bajo
una cierta influencia de Francia en algunos aspectos, como por ejemplo la mala
situacion de los laboratorios y el predominio de la ciencia tedrica, aunque, a dife-
rencia de este pais, aqui no existia interés por la aplicacion practica de los conoci-
mientos adquiridos. Empieza a notarse poco a poco la influencia alemana funda-
mentalmente a través de los pensionados, especialmente de Julian Sanz del Rio.

Todos los aspectos que acabamos de mencionar van a tener una influencia
muy directa y decisiva en el nimero y caracteristicas de los instrumentos que se
emplearan en la ensenanza. Trataremos por tanto en varios apartados esta relacion.
En primer lugar, analizaremos las caracteristicas de la organizacion de la Universi-
dad que hacen necesaria la existencia de instrumentos cientificos, tanto destinados
a la ensefianza como a la investigacion y hablaremos de los lugares en que se uti-
lizaban tales instrumentos. En segundo lugar, veremos cuales son las vias de que
se sirve el Estado para proveer a la Universidad de esos instrumentos: el traslado
desde otros centros cuando la compra no es posible, o la adquisiciéon cuando es
posible; en este segundo caso consideraremos a qué paises se recurre para ello.

5 La Universidad de Madrid serd la tnica “com-
pleta”, es decir, dotada de estudios de doctorado,
hasta 1928.

6 Boletin Oficial del Ministerio de Fomento, 1
octubre 1857, tomo XXIV, afio VI, n® 301, pp. 5-
26y Boletin Oficial del Ministerio de Fomento, 8
octubre 1857, tomo XXIV, ano VI, n° 302, pp. 49-
67.

7 Recordemos que la ensefianza en Espana esta-
ba dividida en facultades menores y mayores.
Para acceder a las segundas (Teologia, Medicina,
Cénones y Leyes) era imprescindible cursar estu-
dios en las primeras, entre las que estaba com-
prendida la de Filosofia. De este modo la fisica
s6lo era un medio para acceder a otros estudios.

8 El Observatorio dejo de depender de la Univer-
sidad por Real Decreto de 5 de Diciembre de
1851, cuando el antiguo Director de Instruccién
Piblica, Antonio Gil de Zarate, fue nombrado
Comisario Regio del mismo.

9 Boletin Oficial del Ministerio de Fomento, 1

octubre 1857, tomo XXIV, ano VI, n° 301, pp. 22-
233



10 Menéndez Pelayo, Heterodoxos, Madrid:
1956, vol. 2, p. 1000, citado en Vernet, op. cit.,
p. 216.
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2. LA ENSENANZA DE LA FiSICA Y LA INVESTIGACION EN LA UNI-
VERSIDAD: ASIGNATURAS EXPERIMENTALES, MATERIAL CIENTIFICO
Y LABORATORIOS

Menciondbamos al principio que desde finales del siglo XVII se vienen emple-
ando instrumentos cientificos como complemento importante en la ensefanza de
la fisica. Evidentemente, la presencia de este tipo de objetos en una ensefianza mas
o menos institucionalizada, como es el caso de la que estamos tratando, depende
directamente, por un lado, de la presencia en los programas de asignaturas que
exijan o contemplen en sus temarios la realizacion de practicas, pues, al fin y al
cabo, el uso de los instrumentos tenia como fin complementar una formacion teé-
rica. Por otro, depende de que el Estado o el organismo competente sea capaz de
afrontar los gastos que supone suministrar a un centro el material suficiente para
que todos sus alumnos puedan acceder a él.

Por tanto, para justificar y comprender la mayor o menor necesidad y existen-
cia de instrumentos cientificos en el periodo histérico que estamos estudiando,
analizaremos las asignaturas directamente experimentales o que incluyeran practi-
cas experimentales, asi como las modificaciones en los planes de estudios que
pudieran llevar a una mayor, o menor, necesidad de material cientifico. Este ulti-
mo aspecto nos servird ademds como objeto de analisis a la hora de ver la influen-
cia de aspectos politicos en la adquisicion de instrumentos.

Los aspectos econémicos, fuerza mayor que condiciona el cumplimiento de
los programas, serdn analizados en el apartado siguiente, destinado a estudiar la
“procedencia del material cientifico”.

2.1 PRESENCIA DE ASIGNATURAS EXPERIMENTALES

Como hemos visto, hasta la fundacion en 1857 de una Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, la fisica se estudiaba en la Facultad menor de Filoso-
fia, en la cual la disciplina de fisica experimental fue establecida como asignatura
independiente en 1838, un aio después de su traslado a Madrid. Era ésta pues la
(nica asignatura que requeria, y requirié hasta 1857, el uso de instrumentos.

Es cierto que en 1845 el Plan Pidal llevé a cabo una reforma que supuso un
gran avance en lo que a la ensefanza de las ciencias concierne, sin embargo, y
atn estando presente en él la formacién experimental tericamente (se contem-
plaba la ensefianza de fisica experimental) y practicamente (disponian de instru-
mentos adecuados, aunque quiza no suficientes), no parece que este aspecto de la
formacién tuviese la presencia que era de desear. Asi lo manifiesta, por ejemplo,
Menéndez Pelayo:

“Olvidadas las ciencias experimentales, aprendiase fisica sin ver una
maquina ni un aparato, o mds bien no se aprendia de modo alguno, porque
los estudiantes solian cortar por lo sano, no presentandose en la universidad
sino el dia de la matricula y el del examen” .
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Esta situacion se mantuvo mas alla de lo que hubiese sido de desear. Durante
décadas se realizaron numerosos intentos por conseguir que se impartiesen real-
mente las asignaturas experimentales, hecho que al parecer no se consiguié hasta
finales del siglo XIX.

En 1857, la ley Moyano supone un primer intento por prestar mas atencion, al
menos teéricamente, a la ensenanza practica de las ciencias. Como vimos, con
esta ley se funda una auténtica Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
en la cual se contemplan especificamente asignaturas puramente practicas; sin
embargo, no parece que esto sea suficiente. Si bien se insiste en la importancia de
este tipo de asignaturas la realidad es muy diferente, pues la situacion econémica
impide que se cumplan los programas. Pues bien, a partir de la mencionada ley la
organizacion de la ensefianza de la fisica y las materias comprendidas en cada
ciclo eran las siguientes

BACHILLERATO EN CIENCIAS
Complemento de dlgebra, geometria y trigonometria rectilinea y esférica.
Geometria analitica de dos y tres dimensiones
Geografia (cursada en la facultad de Filosofia y Letras)
Ampliacion de fisica esperimental
Quimica General
Zoologia, Botanica, y mineralogia con nociones de geologia

LICENCIATURA EN CIENCIAS FiSICAS
Tratado de los fluidos imponderables
Quimica inorgdnica
Quimica organica
Esperimentos y operaciones (los alumnos se ejercitardn diariamente,
durante estos estudios en la experimentacion y operaciones de laboratorio).

DOCTORADO EN CIENCIAS FISICAS
Analisis quimico
Trabajos practicos (continuardn ejercitindose en el laboratorio)

Como vemos, en los tres ciclos existen asignaturas, como la fisica experimen-
tal o los “Trabajos practicos”, que, o bien requieren instrumentos para su desarro-
llo, o bien son directamente practicas. Sin embargo, no parece que las practicas
complementarias de las asignaturas tedricas se llevasen a cabo. Buena prueba de
ello es que en 1859 se aprueba una ley'’ que establece la obligatoriedad de com-
paginar la teoria y la practica, ley que, como era de esperar, no se cumple debi-
damente. En 1880 un Real Decreto’ vuelve a recordar, sin éxito, la obligatoriedad
de las asignaturas practicas. &

La razén del fracaso de todos estos intentos estda en que, como deciamos al
principio, el establecimiento de decretos y leyes relacionadas con este tipo de
ensenanza no implicaba su cumplimiento, pues el capitulo econémico tenia un
peso determinante, es decir, el material contenido en los gabinetes que debia ser

11 El Plan de estudios para la Facultad de Cien-
cias fue promulgado el 7 de septiembre de 1858.
Las asignaturas se han obtenido de la Coleccién
Legislativa de Espana, 1° semestre de 1860, tomo
83, Madrid, 1860, pp. 214-215.

12 Mostramos también los estudios de bachille-
rato porque eran necesarios para el acceso a la
Universidad y ademds pertenecian a ella los cen-
tros en que se impartian.

13 Articulos 111 al 114 del Reglamento de la
Universidad del Reino. Compilacion Legislativa
de Instruccién Piblica, tomo IV, pp. 28-29.

14 Real Decreto de 13 de Agosto de 1880, cita-
do en A. del Valle, op. cit.,, T. I, p. 688.



15 1bid., T. 1, p. 688 (Presupuesto de material
ordinario, curso de 1884-85. Legajo B 44. Docu-
mentos de fecha 12 de marzo de 1884) y p. 709.

16 Moreno, Una ciencia en cuarentena, op. cit.,
p-399.
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utilizado para llevar a cabo las practicas de fisica no era suficiente para satisfacer
las necesidades de los profesores y los alumnos, y las inversiones en material tam-
poco eran suficientes para resolver este problema.

Esta situaciéon no cambiaria al parecer hasta 1885, como veremos mas ade-
lante. Prueba de ello es que en la memoria de este curso, el 1884-85, empieza a
incluirse en el capitulo de gastos el concepto de material cientifico .

Continuando con los aspectos tedricos, el programa establecido en 1857, si bien
no permanece sin variaciones a lo largo de todo el periodo que estamos estudiando,
éstas no son importantes para el objetivo que nos interesa, pues si se mantiene la pre-
sencia de asignaturas que requieren la realizacion de précticas experimentales.

Podemos comprobarlo comparandolo, por ejemplo, con el programa de estu-
dios establecido por el Plan Garcia Alix de 1900 (recordemos que con este plan se
divide la Facultad de Ciencias en tres: Exactas, Fisicas y Naturales), para la Facul-
tad de Ciencias, seccion de Ciencias Fisicas:

LICENCIATURA

1° ANO
Andlisis matematico, primer curso
Geometria métrica
Quimica general

2° ANO
Andlisis matemadtico, segundo curso
Geometria analitica
Fisica general

3° ANO
Elementos de calculo infinitesimal
Cosmografia y fisica del globo
Aclstica y Optica

4° ANO
Mecanica racional
Termodinamica
Electricidad y magnetismo

DoOCTORADO
Astronomia fisica
Meteorologia
Fisica matematica primer curso
Fisica matematica segundo curso’’

En efecto, si bien las asignaturas van sufriendo variaciones a lo largo de ambos
siglos, la presencia de la formacién experimental en las Facultades de Ciencias per-
manecera como una constante, lo cual justifica la necesidad de instrumentos cien-
tificos destinados a la ensefianza.

Para finalizar mostraremos mediante un grafico la distribucion de los instru-
mentos segln las distintas disciplinas de la fisica que, si bien no puede ser tomado
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1.- Distribucién tematica del conjunto de la coleccién
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como una referencia completa porque se ha elaborado a partir de los instrumentos

de la coleccion que actualmente se conservan, consideramos puede ser bastante

ilustrativo para comprender la importancia de determinadas asignaturas, como la

electricidad y el electromagnetismo o la 6ptica, fundamentalmente en el siglo XIX.

2.2 LA INVESTIGACION EN LA UNIVERSIDAD

Si analizamos las circulares y Reales Decretos relativos a los instrumentos que
han de adquirirse para ser utilizados en las instituciones de ensenanza del pais vy,
en concreto, en la Universidad, veremos que se recomienda la adquisicion de ins-
trumentos de calidad validos, no sélo para la ensefianza, sino también para la
investigacion . No obstante, esta tiltima no estd tan presente como se pretende, al
menos en la segunda mitad del siglo XIX y las primeras décadas del XX.

La concepcion en cierto modo utilitarista de la ciencia que hemos afirmado
impulsaba la ensenanza de las ciencias, tenia a la vez una consecuencia negativa
para ellas, pues, influidos por esta concepcion, la mayoria de los profesores renun-
ciaban a la investigacion. A esta circunstancia se sumaba la falta de medios vy, si
bien éste no es un obstaculo determinante (en torno al aio 1860 empiezan a rea-
lizarse trabajos experimentales movidos por el esfuerzo personal de unos pocos,
sin el apoyo de la Administracion, que dan lugar a contribuciones poco significa-
tivas y de escasa originalidad"), es evidente que el cambio de rumbo debia surgir
a partir de una iniciativa politica, es decir, existian otros factores, a parte de los
econémicos y la falta de motivacion, que resultaban ser determinantes para la
situacion de la investigacion en Espaia.

Desde su creacion, la Universidad fue una institucion auténoma e indepen-
diente, situacion que la presion del estado fue deteriorando durante el siglo XVIII
y parte del XIX. Este cambio provocé una polémica entre dos tendencias politicas,

17 Por ejemplo en la circular de 15 de septiem-
bre de 1846, firmada por Gil de Zérate, que vere-
mos mas adelante, en el apartado de procedencia
del material (ver nota n® 58).

18 Un ejemplo de esta situacion, asi como de la
falta de interés por la investigacién, puede verse
en el hecho de que entre los anos 1851 y 1898
s6lo se leyeran 8 tesis doctorales directamente
relacionadas con temas de fisica, y algunas de
ellas tratando temas histéricos o desfasados con
respecto a la investigacion llevada a cabo en
otros paises, Ibid., pp. 533-535. Ademas, puede
verse en la Memoria acerca del estado de la ense-
Aanza en la Universidad Central, el nidmero de
nuevos licenciados, por ejemplo, entre los anos
1858-70, una media de 3 6 4.



19 Ver Mariano Yela, “La educacién y la pedago-
gia”, en J. M. Jover Zamora (dir), Historia de
Espana Menéndez Pidal, Tomo XXXIX, La edad
de plata de la Cultura espaiola (1898-1936), vol.
Il, Letras. Ciencia. Arte. Sociedades y Cultura,
Madrid: Espasa Calpe, 1994, parte II, cap. Ill, pp.
287-307 y especialmente pp. 297-301.

20 g ausencia de otra fuente de acceso al desa-
rrollo de otros paises europeos, la forma en que
Espaiia recibia tal influencia a mediados del siglo
XIX era a través de los pensionados. Un ejemplo
de esta influencia eran los pensionados en Ale-
mania, pais que, como hemos mencionado, valo-
raba a la ciencia por si misma. Giner de los Rios
era un hombre liberal y humanista identificado
con el espiritu renovador que import6 de Alema-
nia Julian Sanz del Rio.

21 para esta institucién véase Sanchez Ron, J. M.
(coord.), 1907-1987. La Junta para Ampliacién
de Estudios e Investigaciones Cientificas 80 anos
después, Madrid: Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, 1988, 2 vols.

22 para este tema véase Valera Candel, M., La
produccién espafiola en Fisica a través de los
Anales de la Sociedad Espanola de Fisica y Qui-
mica, 1903-1937, tesis doctoral leida en la Uni-
versidad de Murcia, 1981, 3 vols.
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tradicionales y progresistas , que concebian la independencia universitaria de for-
ma completamente diferente. Para los primeros consistia en autogobierno, para los
segundos, con matices, en libertad de catedra dentro de una Universidad depen-
diente del estado.

La libertad de catedra fue establecida en la universidad espanola en 1868 y
suprimida en 1875 por Manuel de Orovio, entonces Ministro de Fomento (cartera
de la que dependia entonces la Instruccién Publica), hecho este dltimo que pro-
voc no so6lo la protesta sino también la separacion de varios profesores de sus
catedras, entre los que destaca Giner de los Rios . Fue él quien, un aio después,
en 1876, cred la Institucion Libre de Ensefanza (ILE), cuyas iniciativas influyeron
decisivamente en la renovacion de la ensefianza en todos sus niveles. En 1881
Alvareda restauré la libertad de catedra, volviendo los profesores a sus catedras.

El espiritu de esta institucion (la ILE) tuvo una enorme influencia en la socie-
dad y en los profesores universitarios, algunos de los cuales se esforzaron por cul-
tivar la experimentacion. Entre sus iniciativas destacan la creacion de un Museo
Pedagdgico en 1882 (dependiente de la Direccion General de Instruccion Publica)
la Junta de Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas (JAE) en 1907"
(dependiente del Ministerio pero independiente de la Universidad) y el Laborato-
rio de Investigaciones Fisicas, que en 1932, tras la donacién por parte de la Fun-
dacion Rockefeller de un nuevo edificio, recibié el nombre de Instituto Nacional
de Fisica y Quimica. Cabe destacar también la importancia de la junta (JAE) para
la difusion en Espana del “modelo aleman”.

La funcién dltima de este Instituto era la formacién de promociones de cien-
tificos, formacion que se iniciaba con pensiones en el extranjero, para que mas tar-
de dichas promociones, ocupando cétedras en las universidades espanolas, difun-
dieran por toda Espana el método experimental como medio de trabajo para la
Fisica y la Quimica. Pero menos de un tercio de ellos habian obtenido una cate-
dra en 1936 o después de 1939, lo cual constituye un evidente despilfarro. Por otra
parte, si bien es cierto que esta funcion de formacién era mas propia de la Uni-
versidad, razén por la cual algunos profesores no veian con buenos ojos el hecho
de que el estado mantuviese instituciones de investigacion académica sin tener
atendidas las necesidades minimas de la Universidad, no es menos cierto que la
Universidad espaiola del siglo XIX y primer tercio del XX andaba escasa de profe-
sores entregados a la investigacion cientifica. Las causas de este segundo hecho
(formacion desfasada, escasa dedicacion o la existencia de alternativas mejor retri-
buidas) llevan a la conclusién de que haber puesto en manos de la propia Univer-
sidad la responsabilidad de la renovacion y mejora de la situacion hubiera sido un
fracaso. Por algdn punto habia que atajar la irresoluble situacién de la Universidad
(no se investiga por falta de medios y viceversa); pues bien, esta ruptura se llevo a
cabo separando la investigacion del mundo académico.

Otra institucion de gran interés para la investigacion fue la Sociedad Espano-
la de Fisica y Quimica, creada en 1903 por iniciativa privada (entre sus miembros
fundadores figura un fisico profesor de la Facultad de Ciencias: Ignacio Gonzalez
Marti) y que alcanzo el titulo de Real. En sus Anales se recogi6 hasta 1936 practi-
camente toda la produccién espanola en Fisica y Quimica”.
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Podemos concluir que los esfuerzos fueron fructiferos a partir de la segunda
década del siglo XX, pues encontramos cientificos significativos que llegaron a tras-
cender nuestras fronteras y a alcanzar contribuciones originales, creando escuela”.
Entre aquellos que tuvieron algtn tipo de relacién con la Universidad destacan,
por ejemplo: Blas Cabrera y Felipe (1878-1945), catedratico de electricidad que
estudio las propiedades dia y para-magnéticas de la materia, entre cuyos colabo-
radores y discipulos destacan Arturo Duperier y Salvador Velayos; Julio Palacios
Martinez (1881-1970), que, tras obtener la catedra de Termologia en 1916, realiz6
trabajos, entre otros temas, sobre el frio y fisica del estado sélido, y entre cuyos dis-
cipulos figuran Luis Brd y Armando Duran; Miguel Cataldn (1894-1957) que fue a
Madrid a doctorarse en 1915 y destacé en fisica atémica por la identificaciéon y
definicion de los multipletes; o Martinez Risco, discipulo de Blas Cabrera y que fue
catedrético de Optica y Actstica.

Por tanto, aunque en las circulares se mencionara que los instrumentos esta-
ban destinados a la investigacion, en Espana no hubo tal hasta practicamente prin-
cipios del siglo XX, viéndose este proceso colapsado o al menos obstaculizado por
la guerra civil, que provocé el exilio de muchos intelectuales y cientificos.

2.3 ENSENANZA DE DISCIPLINAS EXPERIMENTALES: LOS LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS.

Hemos visto que el uso de los instrumentos estaba justificado en la ensenan-
za experimental por una serie de asignaturas que necesitaban un complemento
practico o que eran practicas de por si, pero, ;donde se llevaba a cabo esta ense-
nanza? Planteamos esta cuestion por una razén muy sencilla: la Universidad no
disfruté durante la segunda mitad del siglo XIX y parte del XX de un edificio pro-
pio, Gnico y fijo donde impartir las ensefianzas.

Como mencionamos en la introduccién, cuando la Universidad se trasladé a
Madrid en 1836 pasé por varios edificios antes de ocupar el de Noviciado en 1842
(que tras una reforma seria “inaugurado” con gran pompa en 1855). Pero ni siquie-
ra entonces disponia de un unico edificio en que se centralizasen e impartiesen
todas las materias. Durante la segunda mitad del siglo XIX eran varios los centros
que prestaban aulas a la Universidad, como se puede ver en la siguiente cita de la
Memoria del estado de la ensefnanza en la Universidad Central, curso 1858-59:
“En la actualidad las catedras, laboratorios y gabinetes se hallan diseminados en
los edificios de Noviciado del Instituto de San Isidro, sirviendo para las ensenan-
zas elementales y para las superiores”.

Algunas clases por tanto se impartian en el Instituto, entonces Reales Estudios,
de San Isidro, incluso después de que el curso 1855 se inaugurase en el nuevo edi-
ficio de Noviciado; otras, y en concreto las catedras de Fisica, Ampliacion de Qui-
mica y Practicas correspondientes a la Facultad de Ciencias, empezaran a impar-
tirse, a partir del 12 de marzo de 1868, en el piso bajo del entonces Ministerio de
Fomento, ocupado por el Conservatorio de Artes”. Un afio después, en el curso de
1869-70 tanto la asignatura de Astronomia, perteneciente al doctorado, como la

23 Para mas informacion acerca de estos grupos,
véase Angel Vian Ortuio, “La Fisica y la Quimi-
ca”, en ). M. Jover Zamora (dir.), Historia de Espa-
Aa Menéndez Pidal, Tomo XXXIX, La edad de
plata de la Cultura espanola (1898-1936), op.
cit.,, parte I, cap. V, pp. 429-472 y especialmen-
te 450-456.

24 A.G.A., Educacién y Ciencia. Asuntos Gene-
rales. Facultad de Ciencias, legajo 5980.



25 Apuario del Curso 1932-33 y Guia para el
Curso 1933-34, Madrid, 1933, p. 315.

26 Fernandez de los Rios, A., Guia de Madrid,
Madrid, 1876, p. 511 y sigs.

27 Sobre la situacion de los laboratorios de Fisi-
ca de la Facultad de Ciencias en 1913 puede ver-
se “Laboratorios y Cétedra de Fisica de la Facul-
tad de Ciencias”, Asociacion Espanola para el
Progreso de las Ciencias. Congreso (4° 1913.
Madrid), Resena de los principales estableci-
mientos cientificos y laboratorios de investiga-
cion de Madrid: IV congreso, 15-20 junio 1913:
Imprenta de Eduardo Arias, 19137, pp. 155-160.
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Ampliacion de Fisica, perteneciente al Bachillerato, se impartian en el Conserva-
torio de Artes.

Esta situacion se mantuvo hasta que en la década de 1940 se finalizaron las
obras de la Ciudad Universitaria, momento en que la Facultad de Ciencias conta-
ria con un edificio propio, que no ocuparia hasta 1945. En éste estaba proyectado,
en la fachada posterior, un pabell6n donde se agrupardn “las catedras principales
alrededor de un Museo de aparatos de Cétedras”” para que fuese utilizado facil-
mente por todas ellas. La primera Facultad en trasladarse a estos nuevos edificios
seria la de Filosofia y Letras, que lo haria en el curso de 1932-33.

Esta situacion de dispersion, que veremos tendra importantes consecuencias
para los instrumentos, también tuvo sus repercusiones en aquellas aulas destinadas
exclusivamente a la ensenanza experimental: los laboratorios, cuya situacion, a
juzgar por los comentarios de los profesores, dejaba mucho que desear, al igual
que la mayoria de las instalaciones de la Universidad Central (a excepcion de Far-
macia) durante gran parte de la segunda mitad del siglo XIX".

Desde mediados del siglo XIX y hasta principios del XX”, los laboratorios de
Fisica de la Facultad de Ciencias se hallaban instalados en el jardin de la Universi-
dad. Constaban de cuatro departamentos, dos de ellos destinados a los laboratorios
de Fisica general, Termologia, Electricidad y Magnetismo, Actstica y Optica, y los
otros dos al Taller de Mecénica de la Facultad y a la cdmara oscura para fotografia.
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Fig. 1. Planta baja de los laboratorios de la Facultad de Ciencias
A la derecha
Fig. 2. Planta principal del laboratorio de la Facultad de CC

El estado de estos laboratorios era bastante malo: por un lado, el espacio que
ocupaban era demasiado pequefio; por otro, las malas condiciones del edificio
hacian que fuera imposible conseguir las condiciones necesarias tanto de firmeza
y estabilidad (las vigas de gran longitud eran responsables de vibraciones muy mar-
cadas) como de aislamiento térmico (el exceso de ventanas y el escaso espesor de
los muros provocaban que las oscilaciones termométricas fueran muy grandes en
todas las épocas del afo).
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Por su parte, el laboratorio de Quimica se hallaba situado en “las habitacio-
nes particulares del Doctor Velasco - en el Museo Antropoldgico del paseo de Ato-
cha””, lugar que le fue asignado en torno a 1900, fecha en que se derrib6 el edi-
ficio en que estuvo situado anteriormente, en los s6tanos del antiguo Ministerio de
Fomento de la calle de Atocha de Madrid.

De esta situacion se venian quejando los profesores desde mediados del siglo
anterior, tal y como describe Enrique Moles en el articulo publicado en el Boletin
de la Universidad de Madrid en 1929, dedicado a los laboratorios de que disponia
la Facultad de Ciencias en esa época, lo que le convierte en una interesante
referencia para conocer el estado de los mismos en torno a 1930.

En la década de 1920 se inicia el gran proyecto de crear una Ciudad Univer-
sitaria, pero la situacion de los laboratorios de Ciencias en esa época era tan insos-
tenible que los profesores de la seccion de Ciencias Fisicas y Quimicas no pudie-
ron esperar a la finalizacion de ésta, y solicitaron la instalacion en el viejo edificio
de la Universidad de nuevos laboratorios que ademds pusieran fin a la dispersion
de locales en que se impartian tanto las ensenanzas practicas como tedricas. Los
nuevos locales destinados a los laboratorios de la Facultad de Ciencias se constru-
yeron en el solar de lo que fue palacio del Marqués de Bendana, en el n® 49 de la
calle de San Bernardo, esquina a la calle de los Reyes, y fueron terminados en
1927. En la planta baja se alojaron aquéllos laboratorios que requerian un piso mas

Fig. 3. Planta primera del laboratorio de
la Facultad de CC

firme y una temperatura mas estable: los laboratorios de Quimica-Fisica, Optica,
Electricidad y la Sala de Lectura, asi como un laboratorio para trabajos al aire libre;
en la principal, un aula, los laboratorios de Quimica Inorganica, de Electricidad y
Magnetismo y los de los profesores Enrique Moles y Blas Cabrera; y en la planta
primera, los laboratorios de Quimica Analitica, Orgdnica, y los de los profesores
Del Campo y Bermejo.

Reproducimos los planos de las tres plantas que poseia el edificio”, en las
que ademas se hallaban distribuidos todos los servicios necesarios para la ense-
nanza y la investigacion: gas, agua, corriente eléctrica continua, alterna vy trifdsi-
ca, galvanémetros de escala transparente, un proyector de cuerpos opacos y

28 Moles, E., “Los nuevos laboratorios de la
Facultad de Ciencias”, Boletin de la Universidad
de Madrid, 1929, tomo |, pp. 153-170, p. 155.

29 En algunos de estos planos no aparecen algu-
nas salas porque son locales que se agregaron
con posterioridad, Ibid., p. 157.
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transparentes, una bomba de aceite de alto vacio, un cuarto de balanzas, cama-
ras oscuras, etc.

En 1927 Alfonso XllI firma el Decreto de creacién de la Ciudad Universitaria,
proyecto que surgié a partir de la idea, concebida ya en 1911, de mejorar las con-
diciones docentes de la Universidad Central. Con este proyecto, con el que se crea
el Patronato de la Ciudad Universitaria (que prosigue en la actualidad), se conse-
guird no s6lo la unificacion de las ensefianzas de cada Facultad en un sélo edifi-
cio, sino la dignificacion material y enriquecimiento de laboratorios y bibliotecas.

Hasta aqui hemos estado viendo el mal estado de los lugares en que se emple-
aban los instrumentos destinados a la ensenanza practica de la fisica hasta princi-
pios del siglo XX. Lamentablemente, este no era el tnico problema; la dificil situa-
cion de la Universidad en esta época se reflejaba también a la hora de conseguir
el material cientifico necesario para llevar a cabo la docencia experimental, y estos
son los aspectos que vamos a tratar a continuacion.

3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL CIENTIFICO

En este apartado vamos a estudiar la procedencia del material -cientifico
empleado en la ensefanza, y supuestamente en la investigacion, en la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central entre las décadas de 1830 y 1940. A partir del
estudio del material de archivo y de la bibliografia de referencia, asi como del
material cientifico que la Facultad de Ciencias Fisicas conserva hoy en dia, hemos
comprobado que las tres principales fuentes de suministro de material a la Uni-
versidad Central fueron los traslados desde otros centros dependientes de la Uni-
versidad, las adquisiciones a firmas extranjeras, y la fabricacién en Espaia, inclu-
yendo los talleres de la propia Facultad. Estos seran por tanto los tres puntos en que
dividamos este apartado.

Las referencias mencionadas nos permiten hacernos una idea de los escasos
medios con los que profesores y alumnos han podido contar a lo largo de la
practica totalidad del s. XIX para ejercer de forma adecuada la ensefianza de las
ciencias fisicas, en el caso de los primeros, o recibir la formacién necesaria de
las mismas, en el caso de los segundos. Los numerosos inconvenientes derivados
de la falta de estabilidad politica durante el diecinueve espanol, fundamen-
talmente en su primera mitad, minaron las posibilidades de consolidar un
moderno sistema de organizacion y administracién para la instruccion publica
del pais, cuyo reflejo mas inmediato en las aulas fue la falta de un profesorado
especializado y de una politica coherente para la adquisicion del material de
laboratorio, que en ocasiones llegé a significar el abandono de la practica expe-
rimental en los mismos.

La coleccion de instrumentos destinados a la docencia en la antigua Facultad
de Ciencias de la Universidad Central (a nuestro modo de entender la ensefianza
parte importante en el aprendizaje y consolidacion de los conocimientos teoricos)
procede de fuentes muy diversas que van desde complicados traslados y cesiones
de otras instituciones de renombre, como el actual Instituto San Isidro, el Instituto
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de Noviciado o el Real Instituto Industrial, a la compra de material en el extranje-
ro (lo més habitual), pasando por la fabricacion propia, lamentablemente de esca-
sa presencia y que tenia lugar en el Taller de Mecanica, departamento facultativo
del que nos ocuparemos en el dltimo apartado.

Logicamente, realizar un estudio sobre piezas de procedencia tan variada entra-
fa ciertas dificultades a priori, fundamentalmente relativas al orden de la exposicion.
Es por ello que hemos elegido dividir el estudio en tres grandes apartados, que a
nuestro juicio parecen razonablemente claros, utilizando un criterio cronolégico
en cada uno de ellos, criterio que consideramos el mas comprensible.

A la vista de la distribucion global sobre la procedencia de las piezas que nos
ofrece el gréfico 2, es facil entender la importancia de la compra en el extranjero
del material cientifico empleado para la docencia y la investigacion en la Facultad
de Ciencias. Con un 41% de piezas firmadas por casas foraneas frente al 7% de
fabricacién nacional podemos hacernos una idea de cual ha sido la situacion
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